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Class  6.<^..<?..-..S^Book...4Ä-2...6»  Accession  ..<L?.(y  . 
Given  by 


^art leiten'«  iS,^mifdf-Uainif^t  §Mwi\ftk* 

in  iiOQnBfofeit  banden.  üit  oxtitn  JIInBrunonm.  —  Jeder  «and  einzeln  Hobe», 
gn  clegantert  (Ban§IetntDanb6änbcn,  pro  »anb  90  «pcaer  =  80  ^5f.  S^W(iQ* 

I.  »anb.  a)ic  Slndbrüd^e^  Cecte  nnb  Cübtocine«  »oaftanbige  Slnreitung  sur  »ercttung 
6e«  »eine«  im  «agemeinen,  jur  ^erftettung  attcr  (Sattungen  «uebrüc^e,  Secte^fpanifd^er,  franjöfifd^er, 
tta«enif*er,arie(!^ifd)er,ungarijd^er,  afrifanifcöer  unb  afiatifc^er  ffieine  unb  Slugbruc^mcine,  nebft  einem 
Hnbanae  entbaltenb  bic  ©ereitung  ber  Stro^toeine,  9(lofincn^  ^efen*,  Äunft=,  »eeren^  u.  Kernobfttocitie. 
«nf  «tunblage  langjähriger  (Erfahrungen  augführlic^  unb  leichtfafeüdö  gcfdöilbert  bon  «arl  S/Uicr. 
IBierte  febr  berm.  unb  berb.  Sluflage.  mit  15  9Ibbilb  i5  ®og.  8.  *ug.  |fb.  2  K  40  h  =  2       25  «ßf. 

'  n.  »anb.  a)cr  (ftcmtfc^=te(^nifc^c  ©rennereiletter«  ^o^ulareö  i^anMmc!^  htt 
nttintd*  irnb  ^re^^cfes^Jalirifation.  »oaftönbige  Einleitung  jur  ©rgeugung  bon  Spiritus  unb  ^re%« 
hefe  QU»  Rartoffeln,  Äufuruj,  .Qorn,  (Serfte,  ^>afcr  un!)  imelaffc:  mit  bejonberer  öerücfiicbtigung  ber 
neuen  6piritu8=öteucrgefeöe.  2)em  ncueften  ©tanbpuntte  ber  SOßiffenfchaft  unb  «]8raji§  gemäfe  unb  auf 
«runblage  bieljäbr.  (Erfahrungen  au8f.  u.  leidjifaslich  gefcftilb.  bon(Sb.  @ibherr  (trüber  bon  2lloi» 
©dbönberg).  »icrte,  boOft.  umg.  2lufl.  3Rit  91  Äbbilb.  20 »og.  8.  ©leg.  aeb.  3  K  30  h  =  3  311. 

in.  »  a  n  b.  ^ie  Siquettrs^atirif  ation*  «oaftänbtge  Anleitung  jur  ^erfteaun^  atter  ©attungcn 
»Ott  ßiqueuren,  dröme»,  ^uile»,  gewöhnlicher  ßiqueure,  Slquabite,  Jruchtbranntüjeine  (iRatafia»),  be« 
Rum»,  »rrac»,  (iognacS,  ber  ^unfch-^ffenjen,  ber  gebrannten  2Bäffer  auf  warmem  unb  faltem  2Bege, 
fotoie  ber  sur  ßigueur^^abrifation  berwenbeten  ätherifdhen  Dele,  Xincturen,  ©ffenjcn,  aromatifdhet 
»äffer,  ^orbftoffc  unb  afrüchtenj(5ffenäen.  9lebft  einer  grofeen  ^Injahl  ber  beften  Sßorfchriften  jut 
Bereitung  atter  ®attungen  bon  ßiqueuren,»ittcrs8iqueuren,  ber  (Shartrcufc  unb  beS  »enebictiner*2iqueur8, 
«qwabiten,  3*atafia5,  ^unfch'Sffenaen,  Slrrac,  Kum  unb  (5,ognac.  öon  Sluguft  (Sabcr.  2Ätt 
16  «bbilb.  Siebente,  b crmehrte  unb  berbeffertc  8lufl.  27  »og.  8.  ®lcg.  geh.5K  =  4  3)1.  50  ^45f . 

IV.  »anb.  SDie  ^atfismeries^abrilation.  »oaftänbigc  Einleitung  jur  3)arftcaung  ottet 
Xofd^entucJhs^arfumS,  »liechfaläe,  »liechpulber,  Dfläucherroerfe,  aaer  SDlittcl  jur  SjSflege  ber  ^aut,  bc8 
IRttttbeS  unb  ber  ^aarc,  ber  Schminfen,  Haarfärbemittel  unb  attcr  in  ber  Xoilcttefunft  bcrttcnbcteti 
ipr&parate,  ncbft  einer  ausführlichen  Sdhilberung  ber  8fiicchftoffe  2C.  2C.  öou  Dr.  ehem.  @eorg 
»im am  mtin\on,  ^arfumcries^^abrifant.  SSiertc,  fehr  ücrmchrte  unb  berbeffertc  Sluflagc.  fOlit 
85  «Ibbilb.  86  »og.  8.  (ilcg.  geh-  5  E  =  4  37^.  50  $f 

V.  »anb.  ®ie  Seifetts^atirifation«  ^anbbuch  für  spraftifer.  (Snthaltenb  bie  boaftattbige 
«tileitttng  %ux  i^arftettung  attcr  Slrtcn  bon  Seifen  im  Älcincn  mie  im  ^abrif «betriebe  mit  bef .  dt  idfi^U 
nai^mt  auf  warme  unb  falle  »crfeifung  unb  bie  f^abrifation  bon  8u£u2s  u.  mcbtc.  Seifen.  'Boi  ^rieb. 
»iltiter,  Seifcm^abrifant.  mt  37  crläut.  Elbbilb.  f^-ünftc  2lufl.  16  »og.  8.  (Sieg,  qet  3K  30h  =  SEJl. 

VI.  »attb.  ^ie  ^ittbtanttei  ttn^  Me  ^lai^tj^ttacU^abtifation.  stnt  i)artteauna 
«tter  itt  b.  berfchlcb.  ßänbern  üblichen  »raumethobcn  3.  »creitung  atter  »icrf orten,  fo wie  ber  ^abrifatioa 
be8  SKaljcjtracteS  unb  ber  barauS  herruft. S^robucte.  »on^crm.  9flübingcr,  te<fin.  5^rauereisßeiter. 
Stoeite,  üerm.  u.  berb.  Elufl.  3Jlit  33  crläut  «bbilb.   31  »og.  8.  (Sieg,  geh  6  K6)  h  =  6  m. 

vn.  »attb.  ^ie ^ftttMoaarens^atitif atiott«  Einleitung  ^ur tifabrifattott  oott  Sünbf)'6ii^tn, 
SÄtibfergdhett,  digarrensSüubcr  unb  3ünbluntcn,  ber  ^abrifation  ber  Sünbwaaren  mit  ^ilfe  öo« 
amorphem  ^f^o^pf^ox  unb  gäUitlich  phoSPhorfrcicr  Sünbmaffen,  fowie  ber  f^abrifation  beS  ^^^oipfiOV%» 
»Ott  3of.  ?^reitag.  Stoeite  Eluff.  mit  28  erläut.  «Ibb.  11  »og.  8.  (Sleg.geb.  2  K  70  h  =  2      50  ^f.  v 

vm.  »anb.  ^ie  ^eUttf^tttngdftoffe  nnh  btten  ^anrifatton.  ^tne  2>arfteauttg  aOet 
int  »eleudhtuttg  berwcnbeten  3Raterialien  thicrifdöcn  unb  pflanUt<^en  Urfprung«,  bc8  ^Petroleum»,  beB 
6tearitt2,  ber  t:becrölc,  bcS  ^JarafflnS  unb  be8  Elcethlcng  2c*  (Snthaltcnb  bic  Sdhilbcrung  ihrer  (Sigeit« 
fdhaften,  ihrer  S^leiitigung  unb  praftifchen  Prüfung  in  »ejug  auf  ihre  Kleinheit  unb  ßeuchtfraft  ncbft 
eittem  Ätthangc  ü^er  bie  »crtocrthung  ber  flüffigen  ßohlenwafferftoffc  gur  ßampcnbcleuchtung  unb 
^oÄbeleudhtung  im  ^aufe.  $?abrifcn  unb  öffentlichen  ßocalcn.  »ott  (Jhuar^  9ßcrl,  (5h«nifer.  3tocite, 
fehr  bermchrte  Auflage.  3JJit  24  Eibbilb.  13  »oa.  8.  »leg.  geb.  2  K  20h  =  2  ai?. 

IX.  »anb.  ^ie  ^abvitation  ber  ^aife,  i^irntffe,  Höhtt^btaatt^^icnif^e  nnh  ht9  dienel« 
latfeS«  ^onbbudh  für  $raftifcr.  (Sntbaltcnb  bie  ausführlicbf  ^cfcbrcibunq  <ur  iJarftcttung  attcr 
«Ädbtigen  (geiftigeu)  unb  fetten  ^^imlffe,  »udhbrudfer^fjirniff c,  ßacfe,  JReftnatlacf c,  SlSphaltlact  unb  Siccatiöe, 
beg  S)icfölc5,  fowic  bic  bottftönbtge  »nlettunB  «t  t  ^  »orifation  oe«  «jteycUacfe»  unb  Sicgclwachfea 
bon  ben  feinftenbi»  ju  ben  gewöhnlichen  Sorten  2ti^t'  iiliä)  gef(^ilbert  aon  G^rw^n  Slnbre»,  ßact« 
unb  §inti6=?5abrifant.  i^ünftc  «uffagc.  mu  33  'Xbbilb.  16  »og.  8.  tleg.  geh.  3  K  30  h  =  8  3Jlarf. 

X.  »anb.  a>te  iSfftg^^alirifaHon*  ®ine  1)arftcttung  ber  ©ffigfabrttation  nach  ben  äliefte« 
unb  neueren  »crfahrung«tocifcn,  ber  S(hi».cas®ffigfabrifation,  ber  »creitung  bon  (5i8cffig  unb  reiner 
(iffigfäure  au8  ^olaeffig,  fowie  ber  fjabrifation  bc8  SQScin^  Xrcftcrns,  mal^c,  »ieref[ig8  unb  ber 
aroraatifdheu  (iffigforten,  ncbft  ber  praftifchen  ^Jrüfung  be8  (Sffig8.  ©on  Dr.  äofef  »erfch.  »ierle, 
ertoetterte  unb  berbeffertc  Elufll.  3Jlit24  «rbbilb.  16  »og.  8.  Qfcleq.  geb.  3  K  30  h  =8  mart 

XI.  »anb.  aiie  ^eutmtvUtei  ohev  bie  ^abtitation  der  ^enertoetfdf arider, 
(üne  ?5arfteaung  ber  gcfammten  i^hrotcchnif,  enth-  bic  borgügl.  »orfchriften  gur  2lnferitflUT»g  fämmtr. 
^cuerwerfSobjecte,  al8  attcr  Slrten  bon  ßcuchtfeucrn,  Sternen,  ßcuchtfugcln,  JWafctcn.  ber  Öuft*  unb 
aSBaffers^cuerWerfe,  fowie  einen  Slbrift  ber  für  ben  f^eucrwcrfer  wichtigen  (^runblchren  ber  Ihemie.  %üx 
jphrotechnifer  unb  S)ilcttanten  leichtfafelich  bargcftcttt  bon  Eluguft  (5fd^cnbach«r  'Shemifer  unb 
^Jhrotechnifer.  S)ritte,  febr  tierm.  u.  berb.  Ölufl.  mit  51  »Ibhuv.  19  (s-jg^^^  ^^^^  4  K  40  h  =43Jl. 

V,  ,5^i  ®o"^>-^i^»^cc«*f*«wm«ttn^«etnfteintoaarens??fabHfation.  3Jm  einem  Einhänge 
aber  bie  (ir^eugung  hölj.  5Pfeifenföpfe.  tob.:  SDte  ?^abrifation  ber  Wfen  u.  (^igarrenfpi^en;  bie  »er- 
Si^l?"^^rr^'i^"^l^°"°^'  ®ernftein=2lbfätte,  ©rseugung  bon  ßunftmeerfd^aum  (a^affc  ober  üiaffa), 
fünftl.  ©Ifenbein,  Cunftl.  Schmucfftcine  auf  cbemifchem  Oßege:  ber  jWecfmä&igftcn  unl»  löthigften  2Bcrf* 
jeuge  ©erätbfchaftcn,  »orricht.  unb  ^»ilfsftoffc.  ferner  bie  ©rj.  b.  Oclföpfe,  geflammter  gcfprcngelter 
u.  »iuhlaer Jffiaare.  (^nblic^  b.  (Sr^eugung  b.  ^>olspfeifcn  hierzu  bicnl.  ooUartcn,  bercrt  ?Värben,  »eigen, 
^oliren  u.  bgl.  »on  ®.  m.  9tauUx.  mit  5  Xafeln  Elbbilb.  10  »og.  8.  (glcg.  geh.  2K  20h  =  2  3». 

II.  ©artleftcn'ö  «erUg  in  »teti,  Vtft  nnh  ^ttipiXf^, 


XIII.  aSanb.  Stic  ^ahtitation  ber  öt^erifiJftcn  Ccle.  Slnleitnng  jur  S^arftcttung  ber 
ätl^crifd^en  Detc  «actj  Den  aD^ett)oben  ber  ^jßrcffung,  ?)c[tiaation,  ©jtraction,  2)ep(actrung,  SDIaccration 
unb  ^ilbforpticn,  ticbft  cirer  augfü^rlic^en  SSefd^reibung  atter  bcfannten  ätfierifc^cn  Ode  in  Scjug  auf 
il^rc  cl^emif(^cn  unb  pl^^ftfalifd^en  ©igcnfdjaftcn  unb  tec^mfd^c  Sßemenbung,  fotoie  ber  beftcn  SBerfa^rungg- 
arten  jur  ^Jrüfunß  ber  ät^erif(^en  Dcle  auf  i^re  ^cin^eit.  Söon  Dr.  ehem.  George  aBilliam 
8l8finfon.  dritte,  fefir  üermel^rte  unb  üerbefferte  Stu^.  aJHt  37  Jlbbilb.  16  Söog  8  ^leg.  ge^.  3  K  30h 
=  3  anarf. 

XIV.  S3anb.  SDie  ^l^otogra^^ie  ober  bie  Anfertigung  bon  bilblitlyen  ^arfteOnngen 
mtf  fön^lii^em  ^ege.  2118  iictjr*  u.  ^anbb.  ü.  praft.  »Seite  bearb.  u.  berouSgcgeben  ü.  3ul.  Ärüger. 
Stoeitc  2lufiage.  ©änslic^  neu  bearbeitet  öon  5)ß^.  (5.  SaroSlaU)  ^u8nif.  SUHt  59  Slbbilb.  33  »og.  8. 
«leg.  ge^.  8  K  =  7  m.  20  ^f. 

XV.  Söanb.  ^tc Seims  nnb^elatines^fttbrifotion*  (Sine  auf  praft.®rfa^r.  begrünb.  gemein« 
Derftänbl.  2)arftea,  biefeS  Snbuftrieätt).  in  f.  gang.  Umfange.  Sßon  %.  a)atijibo  to  8f  ^.  S)rittc  8lufT 
Kit  27  8lbbilb.  16  iöog.  8.  ©leg.  geö.  3  K  30  h  =3  ai^arf* 

XVI.  S3anb.  ^ie  Stärfes^abritation  unbbie  ^abtitation  bed  S^raubenjucterd«  Sine 
populäre  S)arfteaung  ber  i^öJ'iif'ition  aüer  im  ^anbel  üorfommenben  ©tärfeiorien,  als  ber  Äartoffels, 
SBSeijeus,  SDIaiSs,  aieiSs,  Arrow-root-@tärfe,  ber  Xapioca  u.  f.  to. ;  ber  2Bafc^s  unb  Xoiletteftärfe  unb  be§ 
fünftlic^en  @ago,  fotoie  ber  SSermertbung  aller  bei  ber  ötärfes^abrifation  fic^  ergebenben  SlbfäUe,  namen  = 
Iii)  be8  Klebers  unb  ber  f^abrifation  bcS  S)ertrin8,  ©tärfegummig,  S:rauben3ucfer8,  S^artoffelme^leS 
anb  ber3ucfer=®ouleur.  ®in  ^>anbbu(^  für  ©tärfes  unb  Xrauben|ucfer*t5abrifanten,  fotoie  fürDefonomte 
»efi^er  unb  ©rannttoeinbrenner.  aSon  ^elijate^malb,  Stärf  es  unb  3:rauben5iucf  ers^abrif  ant.  3)ritte. 
fc^rüermebrteu.  berbefferte  8lufi.  a»it  40  Slbbilb.  17  S3og.  8.  ®leg.  geb.  3  K  30  h  =  3  maxt 

XVn.S3  anb.  ^ie  ^intens^abrifation  u.  bie  ^erftettung  ber^eftograpben  unb  ^cftograp^ir* 
tittten ;  bie  tJabrifation  ber  Xufc^e,  ber  Xintenfttfte,  ber  ©tempelbrucffarben  foü)ie  b.  9!Bafclbblaue8.  2luJs 
fül^tl.  S5arfteIIung  berSlnfertigung  atter  Scbreib*,  c&omptoir=,  ß^opirs  u.  ^eftograp^irtinten,  atter  farbigen 
anb  f^mpat^etifcben  Xinten,  b.  d^inefifd^en  Xufcfte,  litljograp^ifcben  «Stifte  u.  hinten,  unau8löfd^l.  Xinte« 
§.  geiinen  b.  2Bäid&e,  b.  .ioeftograpbirmaffen  ber  färben  für  Sdfcireibmafd^inen,  fotoie  s.  2lu8fül)rung  bon 
©iriften  au§  jebem  beliebigen  3Jiateriale,  ö.  ©ereit.  b.  bcften  5!ßaf(^blaue8  u.  b.  Stempetbrucffarben 
nebft  e.  Slnleit.  2e8barmaci^en  olier  ^cbriften.  9^lad^  cig.  ®rfa^r.  bargeft.  bon  Stgmunb  Scbner. 
fünfte,  fcl)r  öerme^rte  unb  berbefferte  Slufl.  3J?it  3  äbb.  18  S3og.  8.  ®leg.  geb.  3  K  30  h  =  3  snorf. 

XVIII.  S3 anb.  ^ie  ^abrifation  ber  Schmiermittel,  ber  ^c^u^mtd^fe  unb  )5ebets 
ffl^tniere.  2)arfteaung  aller  befannten  Schmiermittel,  al8;  Oöagenfcbmiere,  JJtafdjinenfd^miere,  ber  Schmier» 
Öle  f.  Sfiä^s  u.  anbere  SlrbeitSmafdbinen  u.  ber  aJHneralfdbmieröle,  Ubrmad^eröle;  ferner  ber  Sd^ul^mid^fe, 
8eberlacfe,  bc8  S)6gra8  u.  ßeberfd^mterc  f.  alle  (Gattungen  bon  ßeber.  aSon  midi.  Bruuner,  tectn. 
(tl^cm.  fjünfte  2lufl.  3nit  10  crläuternben  21  bilb.  15  »og.  8.  (Sieg.  geb.  2  K  40  h  =  2  3«.  25  5J5t. 

XIX.  S3anb.  ^ie  Sol^gerberei  ober  bie  ^abrifation  bed  lohgaren  Seberd.  (Sin  ^ anb* 
bn^  für  ßebers^Jabrifanten.  ©ntbalienb  bie  au8fübrlicbe  S)arfteaung  ber  f5ö^>nfötion  be8  lohgaren  ßeberS 
nacib  bem  gemöl^nticben  unb  SchneIIgerbe=S5erfabren  unö  ber  aJletallfalS5®erberei;  nebft  ber  Einleitung  §ur 
^erfteHung  aüer  Gattungen  3J^aid^inenriemens£eber,  be8  Swc^tens,  Saffians,  (Sorbnan^  (S^bagrins  unb 
ßa(fleber8,  fomie  §ur  Söermert^ung  ber  Eibfätte,  melcbe  fi<ä  in  ßeberfabrifen  ergeben.  SSon  ^erbinanb 
aSE teuer,  ßeber-fjabrifant.  Stoeite,  fe^r  bermc^rte  unb  berbefferte  2lufi.  3Jiit  48  2lbbilb.  37  SBog.  8.  (Sieg, 
ge^.  8  K  =  7  aii.  20  gSf. 

XX.  »anb.  ^ie  SSei^gerberei,  Sämifc^gerberei  unb  Pergament ^^abrifatton. 
(ün  ^anbbud^  für  ßeberstJobrifanten.  (Snt^altenb  bie  auSfübrlic^e  J)arfteaung  ber  »^abrtfatto  bc8 
ö)ci6garen  ßeberS  nach  attcn  SDerfahrungSiDcifen,  öe8  (Slac6leber8,  Seifenlebcr8  u.  f.  io.;  bet  Sömifcl)* 
aerbcrei,  ber  tJabrifation  beS  5|ßergament8  unb  ber  ßeberfärberei,  mit  befonbere^  Öerücfficbitgung 
ber  ncueften  fjortf (dritte  auf  bem  (Sebiete  ber  ßeberinbuftrie.  aSon  ^crbinanb  SBicner,  ßeotr» 
gfobrifawt.  Sntt  20  2lbbirb.  27  »og.  8  ^lep.  qeb.  5  K  50  h  =  5  a^arf. 

SXI.  93 anb.  Victor  ^ocI^t'S  ^Qemifdie  ^Bearbeitung  ber  Sd^afUiolIe  ober  ba8 
^äiben,  SBafd&en  unb  23leidöen  ber  Oßoße.  ®er  j^roeiten.  boaftänbig  umgearbeiteten  unb  ftarf  ber« 
mcbrten  2luflagc  neu  herausgegeben  bon  2B.  3  auf  er,  (Shcmifer^eolorift.  Wlit  34  2ibb.  26  ©og.  8. 
(Sieg.  geb.  5  K  JOh  =  b  matt. 

xxii.  ©anb.  ^a<»  ^efammtgebiet  be^  Sif^tbrucf^r  bie  ®mailpbotograpbic,  unb  anber« 
Djettigc  aSorfd^riften  jur  Umfebrung  ber  negatiben  unb  pofitioen  (Slagbilber.  Gearbeitet  bon  3.  ^U8nif 
f.  f  ^Jrofeffor  in  ^Jrag.  SSierte  bermehrte  2luflage.  3Rit  41  2lbbilb.  u.  7  2;afeln.  18  ©og.  8.  ©leg.  geh- 
4  K  40  Ii  =  4  anarf . 

XXIII.  ©anb.  ^ieffabrifation  ber 6:onf erben  unb  6:anbiten.  ©oOftäubige  SDarftcOung 
oHer  ©erfahren  ber  (Sonferbirung  für  §lei^db,  t^rüchte,  ©emüfe,  ber  2:rocfenfrüchte,  ber  getrocfneten  ©emüfe, 
ajiarmelaben,  tJruchtföfte  u.  f.  to.  unb  ber  ^abrifation  attcr  2lrten  bon  Sanbiten,  al8:  canbirter  t^rüchte, 
ber  berfchiebenen  ©onbon8,  ber  8^ocf85^rop8,  ber  2)rQg6e8,  $Pralin6e8  2C.  ©on  21.  .!pau8ner.  2)rtttc,  üer« 
befierte  unb  oermebrte  2lnfl.  mit  23  ^bbilb.  28  ©og.  8.  ©leg.  geh.  5  K  =  4  35^.  50  gßf. 

XXIV.  ©anb.  a)ie  ffabrifatton  beiJ  Surrogatfaffeei^  unb  bed  aiofelfenfe?.  ©nthaltenb: 
Cte  au8führlid^e  ©efd^reibung  ber  Subereitung  be8  Äaffee8  unb  feiner  ©eftanbtheile;  ber  SJarfteUung  ber 
ftaffeesSurrogate  au8  allen  hterju  bermenbeten  aJiaterialien  unb  bie  tJabrifation  aller  CSottunge« 
XofelfenfS.  ©onft.  ßehmann.  2.  2lufl.  mt  21  Slbbilb.  11  ©og.  8.  ©leg.  geh.  2  K  20  h  =  2  maxt. 

XXV.  ©anb.  aDie  Ritte  unb  Riebemittel.  2lu8führlidbe  2lnleitung  jur  2)arfteaung  aüer 
Krten  bon  bitten  unb  mebemitteln  für  @la§,  ^orseüan,  aJietatte,  Beber,  ©ifen,  Stein,  ^>oIj,  Söaffers 
leitungSs  unb  2)ampfröhren,  fomie  ber  Del=  .!oorä=,  ^autfchufs,  ®uttapercha=,  ©afei'ns,  ßeim^ ,  zöaffergla««. 
(»Ihcerins,  StalU,  ®ip8s,  ©ifen«  unb  3in«itte,  be8  aJiarineleimS,  ber  äahnfitte,  3eiobelith8  unb  ber 
3U  ipedetten  3toecfen  bienenben  Äitte  unb  mebemittel.  ©on  Sigmunb  ßchner.  tjünftc,  fehr  öcrm. 
u.  berb.  2lujl.  11  ©og.  8.  ©leg.  geh.  2  K  =  l  3Ji.  80  «IJf. 


XXVI.  S3anb.  ^ie  ^abvitation  t>ev  BnoOfcnlotfU  unh  t>t^  ^f^itvöM»  (Sine  Slnlettm  g 
gur  rationeßen  SJarfteaunß  ber  ^noc^enfoljle  ober  bcä  ©pobiumS  unb  ber  plaftifd^cn  Äo^Ic,  bcr  Sei- 
toert^urtfl  attcr  fid^  hierbei  ergebenbeu  S^iebenprobuctc  unb  jur  SBieberbelcbung  ber  gebrauchten  ßnod^eit* 
fnMe.  95on  SBil^eim  Sriebberg,  ted^nifcftcr  (^liemiCer.  TO  13  Slbbitb.  14  »og.  8.  ®Ieg.  atii, 
3K  30  1i=  3  maxt. 

XXVII.  »anb.  ^ie^ettuertl^uno  ber  lüSeinrürfftän^e«  ^IJraftifd&eSlitlettung  sur  rationeaen 
Bertoert^ung  öon  2Beintrefter,  2öeinl)efe  (äöeinlager,  ®eläger  unb  2Beinftein).  mt  einem  Slnljang:  2)ie 
(irseugung  bon  (Sognac  unb  äBeinfprit  aus  Bein,  ^anbbnc^  für  2ßeinpiobucenten,  2öein^änb(er,  »rennerei« 
Xedjniifer,  ^^abrifanten  c^emiid^er  ^robucte  u.  (S^iiemiter.  S5on  Slntoniobal  ^iag,  Dcnoted^nifcr. 
Stritte,  bonftänbig  umgearbeitete  9tufl[.  2)lit  30  Ölbbilb.  15  83og.  8.  ®(eg.  ge^).  2  K  70  Ii  =  2  3«.  50  5)ßf . 

XXVIII.  Saub.  35ie  ^Ilalien*  ißarftettung  ber  ^abrifation  ber  gebräucölici^ften  UalU  unb 
IlatronsSSerbinbungen,  ber  ®oba,  ^ota^d^t,  be8  ©aljeg,  ©alpeterS,  ©laubcrfalgeS,  2Baffergtafe8,  (S^rom* 
faH8,  ©lutlaugeniatjeg,  2Beinftein8,  SaugenfteinS  u.  j.  f.,  bereu  2lntoenbung  unb  Prüfung.  SßouDr.  @, 
^idf ,  ^abrifgbirector.  Stocite  berb.  2lufl.  mit  57  ^bb.  27  83og.  8.  ©leg.  gei).  5  K  =  4  ^m.  50  «Pf. 

XXIX.  S3anb.  ^ie  ^ron$eitiaaren=^at)tifatii)n*  Slnlettung  ^ur  t^abrtfatton  dou  ©ronje» 
hjaareu  aller  2lrt,  2)arfteQung  i^reS  @uffeg  unb  SSe^anbelnS  nad^  bemfetben,  if)rer  f^ärbung  unb  SJer» 
golbung,  beS  S3ronMren8  überbauet,  nad)  ben  älteren  fomie  big  ju  ben  neueften  öerfa^rungStDcifcn.  IBoji 
irubto.  aUüIler,  ^J^etaateaarer^^abrifant.  2. 2luf[.  aJJit  31  Slbbtlb.  17  93og.  8.  ©leg.  ge^.  3  K  30  Ii  =  3  3«. 

XXX.  S3anb.  ©ottftänbiöcd  ^anöbucft  üer  ^lei(^fuuft  ober  t^eorettfcbe  uhd  {jrartifd^e 
SKUidtung  ^um  SBlcid^en  bon  SaummoHe,  i^lac^s,  -fpanf,  Botit,  ^eibe,  Sute,  ®l)inagra^  unb  Xuffarfcibe, 
^otoie  ber  baiauS  gefbonnenen  ®arne  unb  getoebten  ober  geü)irften  ©toffe  unb  S^^Q^-  Stebft  einet« 
»nn^ange  über  jttjecfmäfeigeS  bleichen  bon  ©d^mucffebern,  ©c^toeinSborften,  XtiierfcUen,  ^noc^en,  ©Ifen» 
Bein,  aßac^g  unb  XaiQ,  ^abern  (Summen),  ^Papier,  @troö,  a3abefdött)ämmen,  «Sc^ellacf  unb  &utta' 
perdöa.  ^iad)  ben  neueften  (Srfaijrungen  burc^gängig  pra!t.  bearb.  üon  $8. 3 c ^^t,  ted^n.  (Eöem.  Breite, 
öottft.  umgearb.  SKufl.  mit  56  Slbbüb.  unb  1  Xatet.  ^4  >Bog.  8.  ®Ieg.  gel).  5  K  50  h  =  5  3Jiarf. 

XXXI.  Banb.  ^ie  ^abtitation  tt on  Bunfthuttev,  Bpatbmuv  unb  Q3uttetine«  ©ine 
^Darfteßung  ber  Bereitung  ber  ©rfaßmittel  ber  eckten  iöutter  nac^  ben  beften  SOIet^oben.  Slßgemein  ber» 
ftfinblid^  gefd^ilbert  bon  Victor  ßang.  2)ritte  2IufI.  3Kit  21  Slbbilb.  10  a3og.  8.  ©leg.  gcl^. 
2  K  =  1  ^m.  80  5ßf. 

XXXII.  S5anb.  ^ie  9latttv  ber  ßieoeltl^^ne   nnh   bie   Biegels^aiirifatioit  bet 

l^egenttiart«  ipanbbucö  für  Siegetted^nifer,  tec^nifd^e  (S^tiemifer,  SSaus  unb  aHafd^inens^ngenieure,  3n» 
buftriellc  unb  ßanbtoirtöe.  T^on  Dr.  ^ermann  Stoicf.  ÜJiit  106  Slbbilb.  Smitt  fe^r  üerme^rtc  2luff. 
36  ®og.  8.  ©leg.  geb.  9  K  20  h  =  8  "^m.  30  «Pf. 

XXXIII.  ä3anb.  ^ie  ^abvitation  ber  fBHinevaU  unb  Sacf färben,  ©nt^altenb:  S)te 
Sittleitung  gur  2)arfteIIung  atter  fünftl.  aJlalers  u.  2lnftreid)erfarben,  ber  ©mails,  ^fiv^%*  u.  2)letattfarben, 
*in  ^anbbud^  für  %ahx\tanttn,  tJarbtoaarentiänbler,  3JlaIer  unb  Slnftreid^er.  S)em  neueften  ©tanbe  bet 
aBiffenfc^aft  entfprcdbenb  bargeftettt  bonDr.  Sofef  S3crfch.  mt  43  2lbbilb.  Smcite  2luflagc.  42  »og. 
8.  ©leg.  geb.  8  K  40  h  ^  ^  m.  60  qßf. 

XXXIV.  JBanb.  3)ie  fünftlic^en  ^Düngemittel,  S^arftettung  bcr  ^abrifation  bc»  ßnod^en*, 
i&orns,  S3Iut5,  ^Ui^di^mtW,  ber  ^alibünger,  bcS  fd^mefelfauren  >2lmmoniafS,  bcr  ücrfd^iebcnen  8lrte« 
©uperp^oSp^atc,  ber  2;^oma§fdötadEe,  ber  Soubrette  u.  f.  f.,  fotote  ©efdöreibung  bc8  natürlidben  SSor* 
tommenS  bcr  conccntrirtcn  2)üngemittel.  ©in  Jpanbbud^  für  %ahxitantcn  fünftlid^er  Düngemittel, 
ßanbtoirtfte,  Swcfstfabrifanten,  (JiJetoerbetreibenbc  unb  Äaufleutc.  aSon  Dr.  @.  §PidC,  iJabriJSbirector. 
S)rittc,  berbefferte  u.  berm.  '^luflage.  3Jiit  34  >ilbbilb.  18  Söog.  8.  ©leg.  ge^.  3  K  60  h  =  3  2JL  25  m< 

XXXV.  iöauD.  ^te  ^inf ogrnbure  ober  bag  Siefen  in  3inJ  jur  ^erftettuufl  bon  SDrucCpIatten 
aller  Slrt,  nebft  Einleitung  ?ium  ^e§en  in  Tupfer,  aiieffing,  ©ta^l  unb  anberc  aJletaHe.  8luf  ®runb  eigener 
praftifdber,  bieliäliriger  ©rfa^rungen  bearbeitet  unb  berauggegeben  bon  3  uHug  Ärüger.  mit  11  Slbbilb. 
uitb  7  5:afcln.  3)ritte  Sluflaae.  t5  »oa.  8.  ©leg.  geö.  3  K  30  Ii  =  3  maxt 

XXXVI.  »anb.  anebicinifi^e  ©lieciaUtaten«  ©tue  Sammlung  atter  bis  ie^t  befannten  unb 
nnterfud^ten  mebicinifd^en  ©e^cimmittel  mit  Eingabe  tl^rer  3ii^oo^^i^c"lc^""fl  betoäl^rtefite» 
©l^emifern.  25on  (5-.  ©apaunsÄarlotoa,  2lpotbefer.  3)rittc  9Iuflage.  2SoIlftänbig  neu  bearbeitet  bon 
Dr»  pharm,  mai  b.  2Balbl)cim.  19  Sog.  8.  ©leg.  geb.  3  K  60  h  =  3  3«.  25  ^4^f. 

XXXVII.  23anb  ^ie  ^olorte  ber  ^anmteJoUe  auf  ^arne  unb  ®etoebe  mit 
Defonberer  Q3erü(ffi(j^Hgnng  ber  ^ürfifd^rctt^=^är^erei*  ©in  ßelirs  unb  ^anbbud^  für 
Sntereffenten  btefer  SSrandben.  dlaci^  eigenen  craftifc^en  ©rfabrungen  gufammengeftellt  bon  (5. arl Spornen, 
Sir.'Ctor  ber  aJiöttergborfer  Färberei  2c.  mit  6  Elbbilb.  24  Sog.   8.  ©leg.  ael).  4  K  40  Ii  =  4  aJlarf . 

XXXVIII.  ©anb.  ^ie  ©ttlbano^Inftif.  2lu8fül)rlic&e§  ßelirbud^  ber  (Siait)anoplaftif  unb 
®albanoftegie  nacb  ben  neueft.  t^eoret.  ©runbfä^en  u.  praft.  ©rfabrungen  bearbeitet.  SSon  Suliu« 
SBSeife.  aSterte,  üöllig  umgearb.,  berm.  u.  berb.  2lufl.  bon  3.  ^.  Bad^mann,  Ingenieur.  2Jlit 
61  Jitbbilb.  27  93og.  8.  ©leg.  geb.  4  K  40  h  =  4  maxt. 

XXXIX.  aSanb.  ^ie  aSeinbercttunn  unb  ßeHertoirtl^ft^loft»  «5opulorc8  i&anbbuc^  für 
SBcinprobucetUen,  aDßcin^änbler  unb  Mermeifter.  SSon  2lntonio  bal  ^iai.  SSiertc,  neubearbeitete 
unb  öcrmebrte  9Xuftagc.  mit  72  ^ibftitb.  27  S3oa.  8.  ©leg.  geb.  4  K  40  h  =  4  maxt. 

XL.  asanb.  ^ie  tec^nift^e  ^erUiert^ung  bed  ^teinfo^ient^eerd.  9^ebft  einem  Sln^attgc: 
Uebcr  bic  Siarfteaung  be§  natürlidöen  ÖlgpbalttbeerS  unb  ?l§p^altmafti£  au§  ben  2l8p^altfteincn  unb 
bituminöfcn  ©cbiefern,  fotoie  aSertt)ertl)ung  ber  «Rebcnörobuctc.  SSon  Dr.  ®eorg  XbcniuS.  SöJcftc 
berb.  2lufl.  anit  31  2lbbilb.  16  93og.  8.  ©leg.  geb.  2  K  70  h  =  2  S0l.  50  5Pf. 

XLI.  a3anb.  ^icgfobrifottonber@rbforben.  ©nt^altenb:  5Die  »efd^reibung  aller  natürlfdö 
t)orfommenbcn©rbfarben,  bereu  ©etoinnung  unb  3ubercitung.  ^anbbud^  f ür  t^civben-^^abrifanten,  mahx, 
Simmcrmaler,  Slnftreidöcr  unb  ^arbn)aaren=.^änbler.  aSon  Dr.  Sof.  SJerfd^.  Sto^itc  Sluflagc.  3Jtit 
19  »Ibb.  16  JÖog.  8.  ©leg.  ge^.  3  K  301i  =  3  maxt. 


51.  ^avtUhtn'^  6§ctttlfAfte*titf*e  VihimitU 

XLII.  aSanb.  ^eSinfcctionSmittcI  ober  Slnleitung  jur  Slnujenbung  bcr  prafti^d^eften  mb 
6eftcn  2)e8infcction8mtttcI,  um  9BDl)nräume,  Äranfenfäle,  Stallungen,  Transportmittel,  fieid^enfammern. 
edbtadötfelber  u.  l  m.   ju   beginficiren.    SSon  äöil^elm    ^»ecfcnaft.    13   a3og.   8.    ©leg.  gc^. 

2  K  20  h  =  2  mavt. 

XLIII.  S3anb.  ^ie  ^cUoqva^f^U,  ober:  ®tne Slnleitung  jur  ^»crfteaunß  brucfbarer  ^RetaU^ 
platten  atter  2lrt,  fomol^I  für  ^albtone  als  aud^  für  ©trid^*  unb  Sftornmamer,  ferner  bie  neueften  %oxU 
fd^rttte  im  ^tgmentbrucf  unb  2BoDbburt)5aSerfa^ren  (ober  9fieliefbrucf),  nebft  anbertDetttgen  35orfdörifteiT» 
©earbeitet  t)on  S«  ^>u8nif,  f.  f.  3}rofeffor  in  5)Srag.  S^^^^^,  üoaftänbig  neu  bearbeitete  2luffage. 
Kit  6  Sauftrationen  unb  5  $;afeln.  15  Sog.  8.  (S-teg.  gel).  5  K  =  4  5m.  50  ^f. 

XLIV.  a3anb.  ^ic  ^abvitatiou  bet  SlniUnfarbftoffe  unb  aller  anberen  aus  bem  Xl^ccr 
borficllbaren  ^arbftoffc  (^^ent)l=,  S^ap^t^alins,  Slntbraccus  unb  Steforcins^arbftoffe)  u.  beren  ^n« 
•D^nbunaui  bcr  rmbuftrie.  a3earbeitet  bouDr.  ^ofef  S3erfdö.  3Jiit  15  Slbbüb.  35  SSog.  8.  ©leg.  ge^. 
7  K  20  h  =   6  m.  50  ^ßf. 

XLV.  SBanb.  @:^emiff^ste(1^nif(1^e  ^peciaUtättn  ttnb  ©e^eitnniffe,  mit  Eingabe  il^ret 
gufammenfceung  nad?  b.  bemann,  fel^emtfern.  Sllptjab.  gniammt^ngeft.  b.  fö.  tJ.S-apaun  sl^arlotoa, 
Äpot^.  SDritte  Siufl.  18  S3og.  8.  L&teg.geb.  2  K  70  h  =  2  gji.  50  Sßf. 

XL  VI.  23anb.  Xie  äöoUs  unb  @c4bcnbrurt  erei  in  t^rem  ganjen  Umfange«  ©in  praft. 
©anbs  unb  Selirbuc^  für  S)rucfs^^abrifanten,  f^ärber  u.  tec^n.  ®t)emifer.  ©nttialtenb:  baS  SDrudfen  bet 
fcoIlen5,  .^albüjDllens  u.  ^albfeibenfioffe,  ber  aßoüengarne  u.  feibenen  S^uge.  Unter  Jöerücffiditigung  b. 
neueften  ©rfinb.  u.  unter  Sugrunbelegung  langj.  praft.  ©rfabrung.  S3earb.  b.  SSict.  Socl6t,  tcd^n. 
«I^emifer.  aJUt  54  2lbbtlb.  u.  4  Xaf.  37  S3og.  8.  ©leg.  geb.  7  K  20  h  =  6  3JL  50  g^f. 

XLVII.  aSanb.  ^ie^abvitationtt^^übcn^udet^,  entl)altenb:  SCie  ©raeugung  beS  S5rots 
lUcferS,  beS  Dfiob^ucferS,  bie  ^erfieHung  bon  Sfiaffinabs  unb  ©anbiSguücr,  nebft  einem  $?inl)ange  über  bie 
Bertoertl^ung  ber  9^ad^probucte  unb  vlbfaEe  2C.  8um  Ciiebraucbc  als  i^ebr?  unb  .?)nnbbnd^  leid^tfafelic^ 
bttrgefteat  bon  »iicbarb  b.  äfiegncr  (5bemifer  STlit  21  2lbb.  14  »og.  8.  ©leg.  geb-  3  K  30  h  =  3  aJiarf. 

XLVni.  a3anb.  t^ari)enle^te.  t^ür  bie  praftifd^e  Slntoenbung  tn  ben  bencbißb.  (^iemerben 
unb  in  ber  ^unftinbuftrie,  bearb.  bon  5llvDin  b.  2ßoutoermanS.  3meite  berme^rte  Slufi.  2Jiit  7  Slb« 
bilbungen.  11  Boq.  8.  ©leg.  geb.  2  K  40  Ii  =  2  311  25  ^f 

IL.  ^anb.  it^^oUftäiibige  Zuleitung  mm  formen  unb  @)ie1^en  ober  genaue 
©efd^reibung  aller  in  ben  Mnften  unb  ©ewerben  bafür  angeü)anbten  2J?atertalien,  als  ®pps,  2ßadö2, 
©c^toefel,  Seim,  ^arj,  (^uttapexd^a,  2:1) on,  2el)m,  @anb  unb  beren  S3el)anblung  befiufS  2)arftelluttg 
Don  ®t)psfiguren,  <8tuccatur=,  £bon=,  ©ements  unb  @teinguts2ßoaren,  fotote  beim  ©ufe  bon  ©tatuen, 
®Iocfen  unb  ben  in  ber  ajleffings,  3t"^=/  S9lei=  unb  ©ifengießerei  borfommenbeu  ©Jegenflänoen.  Son 
tbuarb  Ublenl^ut^.  Sßierte,  bermebrte  unb  berbefferte  Auflage,  mit  17  Slbbtlb.  12  a3og.  8.  ©leg. 
ge^.  2  K  20  Ii  =  2  matt. 

L.  S3anb.^lc  Bereitung  bet  ^(i^aumtueine^mit  befonberer  S9erüclfic^ttaung  ber  fran?öfif*en 
^\iam\>aQneX'%ahxitation.  SSon  21.  b.  ^Regner.  S^J^itC/  gänglid^  umgearbeitete  2lufl.  Wlit  45  2lbbilb, 
18  a3og.  8.  ©leg.  geb.  5  K  50  h  =  5  5marf. 

LI.  S3anb.  Ralf  unb  Snftmöttel.  ^luftreten  unb  Statur  beS  ^alffteineS.  baS  Srennen  beS« 
felben  unb  feine  Slnmenbung  gu  Suftuiörtei.  dladi  bem  geqtniDärtigen  (Staubt  ber  SCbeorie  unb  ^rajiS 
bargefteHt  ^on  Dr.  .f^ermann  .srotcf.  mit  30  2lbbilb.  15  SBog.  8.  ©leg.  geb.  3  K  30  h  =  BaJ^f^rf. 

LII.S3anb.  ^ieSegitungen*  ^anbb.  f .  ^raftifer.  ©ntb.  bie  S)arftea.  fämnuuacr  j^egtrungen, 
Ämalgameu.  ßotl)ef.  bie  ^toecfe  aUer  aJletaüarbeiter,  inSbef.  f.©r3gte6cr,  ©locfengiefeer,  Jöron?;eorbetter, 
©ürtler,  @porer,  Klempner,  ©olbs  u.  ©ilberarb.,  SO^ecbantfer,  gabntedbniCer  u.  f.  m.  3toeite,fel)r  ertoeit. 
2luf!.  aSon  21.  ^rupp.  Wlit  15  2lbbilb.  26  93og.  8.  ©leg  geb.  6  K  bO  Ii  =  5  maxi. 

LIIL  aSanb.  Xlnfcrc  Seben^^mfttcl.  ©ine  2lnleitung  gur  ^enntnife  ber  borjüglid^fien 
S^al^runggs  unb  ©enufemittel,  beren  aßorfommen  unb  S5efdöaffenl)eit  in  gutem  unb  fdbled^tem  Swftanbe, 
fotoie  ibrc  SSerfälfAungen  unb  beren  ©rfennung.  Söon  ©.  ©apauns^arloto  a.  10  JBog.  8, 
«leg.  ge^,  2  K  20  h  =  2  maxi. 

LIV.  58anb.  ^ie  ^^otoferamff,  baS  ift  bie  Äunft,  pbotogr.  SSilber  auf  ^Jorsettan,  ©motl» 
®IaS,  ÜJJetall  u.  f.  to.,  einzubrennen.  ße^r=  unb  ^anbbuc^  nacb  eigenen  ©rfabrungen  u.  mit  SSenü^ung 
ber  beften  Cuetten  bearbeitet  u.  berauSgegeben  bon  Sul.  Krüger.  9^ac^  bem  3:obe  beS  SßerfaffexS 
neu  Uaxheitet  bon  Sacob  ^uSnif.  Stoeite,  bermelirte  Sluflage.  mit  21  2lbBilb.  14  »og.  8.  ©leg. 
ge^.  2  K  70  Ii  =  2  21?  50  m. 

LV.  JBanb.  ^ic  ^arje  unb  i^rc  ^tobucte«  S)eren  2lbftammung,  ©ewinnung  unb  ted^ntf(^e 
Certoertl^ung.  g^iebft  einem  2lnbange:  Ueber  bie  ^^robucte  ber  trocfenen  2)eftiaation  beS  ^arjeg  ob«r 
©otopl)oniumS :  baS  ©ampbin,  baS  fdbtoere  ^arjol,  baS  ©oböl  u.  bie  aSereitung  bon  SBagenfett  u. 
aJJafdbinenolen  2C.  aus  ben  fcl)tüeren  ioarsölen,  fomte  bie  SSermenbung  berfelben  ^ur  ßeucbtga8=©räeugung. 
©in  ^anbb.  für  f^abrifanten,  Xerfinifer,  ©bemifer,  2)rDguiften,  2lpotbefer,  SSagenfetts^Sabrifanten  lt. 
23rauer.  y^ad^  ben  neueft.  fVorfd^ungen  u.  auf  ©runbl.  langj.  ©rfabr.  jnfammengeft.  bon  Dr.  @.  3:^eniu84 
©bemifer  in  2Biener=9fleuftabt.  Stoeite,  berbefferte  2luflage.  mit  47  2lbbilb.  18  »og.  8.  ©leg.  ge^. 

3  K  60  Ii      3  3)^  25  5Bf. 

LVI.  29anb.  3)ie  SWincralfäuren,  Sflebft  einem  Slnbangc :  S)er  ©blorfalf  unb  bie  2lmmoniaI* 
SSerbinbungen.  S)arfteaung  ber  ^abrifation  bon  fd^toefl.  ©äure,  ©d^itoefel?,  ©aljs,  ©alpeter^  Äobicn*, 
2lrfens,  SSor^,  ^JboSpbor=,  23lauiäure,  ©blorfalf  unb  aimmoniaffatgen,  beren  Unteriucfeung  unb 
Stntoenbung.  ©in  ^anbbudb  für  2lpotbefer,  2)roguiften,  Färber,  33leid§er,  ^abrifanten  bon  färben,  SudCer, 
^^apier,  3)üngemittel,  cbemifdien  ^robucten.  für  ©laStedinifer  u.  f.  f.  SSon  Dr.  qSicf,  ^abrifSbirectot. 
2Jlit  28  2lbbilb.  26  S3og.  8.  ©leg.  geb.  5  K  50  h  =  5  maxt. 

LVII.  93anb.  9S>affer unb ©ine 2)arfteaung ber  ©igenfdbaften,8lnmenbung  unb 8fleinigurg 
beS  SBafferS  für  inbuftriette  unb  bäuSltd^e  ^ttiecfe  unb  bcr  2lufbeh)al)rung,  SSenül^ung  unb  fünftltd^cn 
^arfteaung  beS  ©ifeS.  f^ür  5)Sraftif er  bearbeitet  bon  ^rtebri  3litt  er.  anit35  2lbbiIb.2l23og.8.  ©lefi. 
g»^,  4  K  40  Ii  =  4  maxt. 


LVIII.  SBanb.  ^tjbraultfc^er  Ralf  u,  ^iottlanhs^ement  nac^  aflo^matcriaUcn,  p^^flfalf' 
fd^en  u.  (ftcmifdöen  (Stgenfdjaften,  Untermc^unfl,  fjabnfatton  u.  äßert^ftcClunö  unter  befonbcrer  S^ücffiitauf 
bcn  flegcntoärtigen  ©tanb  ber  ©cmeiit=3nbuftric.  Gearbeitet  b.  Dr.  ^.  3micf.  Stoeitc  Sluft.  mit  50  »bb. 
82  »og.  8.  iSlefl.  fleb.  5  K  =  4  3Ji.  50  U^f. 

Lix.  liBanb.  ^ie  ^la^ä^erei  für  ^afeU  unb  l^o^lnIaS,  ^eU«  nnb  ffflattä^etti  in 
mttm  oanjen  Umfange*  2tae  bisher  befamiten  unb  üiele  neue  Sßerfabrcn  ent^altenö;  mit  befonberet 
©crücffi(^iiöunö  ber  aJionumental5®ta§äöerei.  ßeid^tfaßtic^  bargeft.  m.  genauer  Eingabe  atter  erforberHd&e« 
ÖWmittel  b.  ^.  S5. 3« i I U r ,  @Ia«tecbn.  35ritte Slufl.  3nit  14  «bbilb.  9  öog.  8.  ®Ieg»  ge^.  2 K  =  1 2«.  80 ^f . 

LX.  »anb.  ^ie  ej^plo^tftn  Stoffe,  ibre  C*iefc^ic^te,  ^abrifat.,  ©igcnfd^.,  ^irüfung  u.  |)raft. 
Kntoenbung  inber  ©prengtedjn.  (Sin  ^anbb.  f.  i^abrifanten  u.  Söerfd^leifecr  t^pio^it).  ©toffe,  6^{)cm.  u. 
i:cc^nifcr,  S3erq^  ©ifenb.s  u.  23au=3ngemeurc,  <Stembrucb=  u.  23ergtüerf§befi^er,  feorfts  u.  üanbioirtlbe, 
fotoie  für  bie  ^ngen-^Officicrc  beS  ßanbbecreS  u.  ber  SDIarine  u.  jum  ©elbftftubtum.  3^a(j^  ben  ncueften 
Srfabrungen  bearbeitet  öor  Or.  $?r.  SBöcfmann.  tecbn.  i-bemifer.  2Jlit  67  Slbbilb.  3tocite,  gänglic^ 
umgearbeitete  Sluflage.  29  S3og.  8.  ®teg.  geb.  5  K  50  h  =  5  matt 

LXI.  S3anD.  j^anbbui^  ber  rationeUen  VöetUtevt^unQ,  fHQiehetdttoinnnnq  ttttb 
©erarbeitung  bon^lbfaöftoffen  jeberäirt.  9^on  Dr.  Xbeobor  Äotl  et  groeite,  oottftänbig  um* 
gearbeitete  unb  berbefferte  Stuftage.  m\t  22  mbm.  22  83og.  8.  (ileg.  ge^.  4  K  40  h  =  4  smart. 

liXII.  a3anb.  ftautfd|uf  mib  ^uttapeva^a^  <^uu  2)arfteauug  ber  vStgenjcbaftcn  unb  bet 
Bercrbeitung  beS  ^autfd^ufg  unb  ber  ©uttapercba  auf  fabrifsmäfeigem  iSScge,  ber  t^a^ti^otion  beS 
bulcauifirten  unb  gebärteten  ^autfcbufS,  ber  ^?auticbuts  unb  ®uttaperd^as(S,ompofitionen,  ber  toafferbid^te« 
etoffe,  elaftifdbcn  ©etoebc  u.  f.  to.  ^Jür  bie  ^rajig  bearbeitet  bon  Dlaimunb  Koffer.  Breite,  ber» 
mehrte  unb  berbefferte  2lufl[.  3nit  15  Slbbitb.  17  39og.  8.  ©leg.  geb.  3  K  60  Ii  =  3  2«.  25  ^f. 

LXill.  S3anb.  ^ie^unfts  unb  ^eintoäf^erei  in  i^rem  ganzen  Umfange«  ©ntbaltenb: 
»ie  d^emifcbe  SlBälcbe,  t^lecfenreinigungSfunft,  l!unftüjäfcberei,  ^augüjäfcberei,  bie  @tro!)butsS5Ici(^erei 
unb  *|5ärbere{,  ^anbfcbub'2Bäfcberei  unb  s^ärberei  2c.  Sßon  aSictor  3ocl6t.  2) ritte  2luf läge.  SWit 
28  abbilb.  15  S9og.  8.  ©leg.  geb.  2  K  =  1  5m.  80  53f. 

LXIV.  ä3anb.  ^^tunbjüge  bet  @:^emie  in  il^cet  ^nmenbung  auf  ba9  ptaUi^dfi 
Sebett*  iJür  ©emerbetreibenbe  unb  S^^buftrieHe  im  2lttgemeinen,  fotoie  für  jeben  (Kcbilbeten.  Gearbeitet 
bon  mof'  Dr.  2BtHibalb  3lrtu§.   3Jiit  24  Slbbitb.  34  Gog.  8.  (Sieg.  geb.  6  K  60  Ii  =  6  matt 

LXV.  Ganb.  ^ie  ^abvilaü^n  ber  ©maitte  unb  baö  ^maiUiren.  Einleitung  §ut 
»orftellung  aller  Slrten  @maitte  für  tecbnifcbe  unb  füuftlerifdbe  3ü?ecfeunb  ^ur  SSornabme  be8(5mailliren2 
auf  praftifcbcm  SBege.  %\it  (Smaillefabrifanten,  (SJoIb*  unb  aJletaHarbeiter  unb  ÄunftinbuftrieHc.  aSon 
Ißanl  JRanbau,  tccbnifcber ©bemif er. 3)ritte 2lufl.  JUlit  16 2lbbilb.  16 Sog. 8. ®leg. geb.  3 K 30 h  =  3 mavt 

LXVI.  Ganb.  ^ie  @^Ia$s^abrifaHon.  (Sine  überfi(^tlicbe  2)arfteaung  ber  gefammte« 
©lasinbuftric  mit  bollftänbiger  2lnleitung  gur  ^erftellung  aller  ©orten  bon  @la8  unb  ©lagmaaren. 
8um  ©ebrauc^e  für  ®la§fabrifanten  unb  (Setoerb'^trcibenbe  allei  bertoanbten  Graneben  auf  (Srunb 
braftlf(jber  (Srfabrungen  unb  ber  neueften  t^D^ticbritte  bearbeitet  bon  9fiaimunb  (Serner.  (Slag» 
fabrifant.  mu  65  nbb,  Snjcite,  bDttft.  uma^  u.  t)erm.  \>tufl.  24=ßoa.  8.  (äfcleg.  geb.  5  K  =  4  31?.  50  3ßf. 

LXVIl.  Ganb.  ^aö  ^ol5  unb  feine  ^eftiUattDnds^robuete.  Ueber  bie  Slbftammung  unb 
ba8  gJorfommen  ber  berfcbiebenen  ^öljer.  Ueber  ^otj,  ^olsfcbleifftoff,  ^oljcellulofe,  ^olgimprägnirunfl 
u.  ^olgconferbirung,  3Jieiler=  unb  ^RetortensSSerfoblung,  ^olgeffig  u.  feine  tec^n.  Sßerarbettung,  ^olätl^eer  u. 
feineSJeftittationSprobucte,  .^olstbeerpecb  u.  ^oljfoblen  nebft  einem  2lnbauge:  Ueber  (SaSerseugung  aui 
^olj.  ®in  ^anbbudb  f.  äßalbbefi^er,  ^^orftbeamte,  Se^rer,  ®bem.,Xcc^n.  u.  Ingenieure,  nac^  ben  neueften 
(irfal^rungen  braftifdbu.  toiffenfc^.  bearbeitet  b.  Dr.  (Seorg  S^beniuS,  tecbn.  (S.bemifer  in  SßienersSleu» 
ftabt.  2.  berb.  u.  berm.  Slufl.   mit  42  Slbbilb.  23  Gog.  8.  (Sieg.  ge^.  5  K  =  4  3«.  50  qst. 

LXVIII.  G an b.  ^ie  ^armorirfunft.  (Sinßebr^  ^anbs  u.aJlufterbuo)  f.  Gud^binbcreien,  »uttt* 
pabierfabrifen  u.  bertoanbte  (Sefdbäfte.  öon  3.  Goccf.  3Jlit  44  Slbbilbungen.  3toeite  boff* 
ftänbig  umgearbeitete  unb  bermebrte  2luj^agc.  12  Gog.  8.  (Steg.  geb.  2  K  =  1  3Jl.  80  «3f. 

LXIX.  Ganb.  ^ie  l^attrifation  beS  ^ai^^tuc^ed,  beg  ameriJantfdben  ßebertu(!^e8,  beS 
83a(i^852:affet8,  berüJlaters  unbBeicbensßeintoanb,  fotoie  bie^abrifation  beS  S^beertud^e»,  ber  ^aä)pappi 
unb  bie  3)arftellung  ber  unberbrennltdben  unb  gegerbten  (Setoebe.  35en  Gebürfniffen  ber  $)ßraftifcr  ent* 
fprecäöenb.  aSon  9*.  (Sulinger,  aßit  11  Slbbilb.  13  Gog.  8.  ©leg.  geb.  2  K  70  h  =  2  an.  öO  qSf. 

LXX.  Ganb.  ^ad ^TeUuloib,  feine  9fiobmaterialien, r^ßbrifation,  ©igenfd^aften  unb  tcdbnifd&e 
Bertocnbung.  t^ür  ©ettuloibs  unb  (SeHuloibmaarenstJabrifantcn,  füratte  (S^eUuloib  bcrarbeitenben@ctöerbe, 
Sabnärjte  u.  Sabntecbnifer.  Gon  r»r.  ^r.  Göcfmann,  2.  gänslid^  umgearbeitete  2luflage.  HJlit 
45  8lbbilb.  10  Gog.  8.  ©leg.  geb.  2K  =  1  3«.  805?5f. 

LXXI.  Ganb.  ^aS  Ultramarin  unb  feine  Bereitung  nadb  bem  icfeigen  ©tanbe  bicfet 
Subuflrie.  Gon  ©.  Lünten  au.  mit  25  Slbbilb.  7  Gog.  8.  ©leg.  geb.  2  K  =  1  3Jl.  80  53f. 

Lxxn.  Ganb.  Petroleum  unb  ^rbtnac^d.  ^arfteaung  ber  (Sem^miung  bon  ©rböl  unb 
©rbtoadbS  (©erefin),  bereu  Gerarbeitung  auf  ßeucbtölc  unb  ^Paraffin,  fomie  atter  anberen  au8  benfelbe« 
gu  gctoinnenben  5)Srobucte,  mit  einem  2lnbang,  betreffenb  bie  tJabrifation  bon  5)Sbotogen,  «Solaröl  unb 
SlJarafftn  au8  Graunfo^lent^eer.  mit  befonberer  Dflücfficbtnabme  auf  bie  aug  Sßetroleum  bargcftetttcn  ^tndtit» 
öle,  beren  Slufbetoabrung  unb  tedbnifc^c  Prüfung.  Gon  Slrtbur  Gurgmann,  ©bemifer.  mn 
23  Slbbilb.  3toeite  berbefferte  unb  erweiterte  2tuflage.  16  Gog.  8.  ©leg.  geb.  3  K  60  h  =  3  3Jl.  25  «|5f. 

LXXIII.  Ganb.  ^a8  Sötten  unb  bie  ^Bearbeitung  ber  aWetaUe«  ©ine  3)orftcaung  attet 
«rten  bon  ßot^,  ßötbmitteln  unb  ßöt^apparaten,  fomie  ber  Gebanblung  ber  SRctaae  toäbrenb  bet 
»earbcitung.  ^anbbucb  für  $)ßrattifer.  3lacl^  eigenen  ©rfabrungcn  bearb.  bon  ©bmunb  ©cbtoffet. 
StDtitt,  fcbr  berm,  u.  erweiterte  9Xufl.  3nit  25  2lbbilb.  16  Gog.  8.  ©leg.  geb.  3  K  30  Ii  =3  3Rarf. 

LXXIV.  Ganb.  ^ie  Gasbeleuchtung  im  ^au§  unb  bie  ^elbft^ilfe  de«  ®ads(£0it< 
fumenten.  ^Jraft.  2lnleitung  ä.^erftett.  sroecfmäfeiger  (SJaSbeleucbtungen,  m.  8lngabe  ber  3nittel  eine  mög«» 
Hd^ft grofee  ® aSerfparnife  ju ersiclen.  Gon  31. 3« ü II e r.  3Jlit 842lbbilb.  llGog. 8.  ©leg.geb  2 K  20 h  =  2  aTcorf  . 


fH.  Ottrtleftctt'ö  Sftemif<ft=te<ftttifdie  mmoim. 

LXXV.  f&anb»  ^ie  Unterfut^ung  Der  im  ^anhel  unh  iBetottbt  qtht'dntf^lKkHtm 

ötOffe(etnfcl^Iic§Iiciö  bcr3^la^ru^g8m^ttcO.  ©emeinoerftänblic^  bargeiicat  bon  Dr.  @.  gitcf.  @tn  ^attbBudJ 
fflr  ianbels  unb  ©ctocrbctreibcnbe  iebcr  ?lrt,  für  2lt)otbcfcr,  ^ISbotograp^en,  Sanbtoirt^c,  aJlebiciwal*  u»b 
Soflbeamtc.  3«tt  16  Slbbilb.  14  S5og.  8.  ®Icg.  «c^.  6  K  =  4  3R.  50  5Jf. 

LXXVI.  ä3anb.  ^ad  ^er$innen,  ^ei;$infettr  ^etnicfeln,  f&tt^äf)ltn  unb  bas  Uebet« 
liefen  bon  üllctaacn  mit  anbcrcn  aJietauen  überhaupt.  ®ine  S)arfteaunö  pra!tij(^er  aJlet^obcn  sur  ^nfer« 
tigwng  attcr  anetattübcr^ügc  aus  Sinn,  3inf,  mid,  Tupfer,  ©ilber,  @olb,  Sßlatin,  Wcfcl,  Äobalt  uwb 
©ta^l,  fotoie  ber  33atina,  ber  ojtjbirtcn  3JlctaIIc  unb  ber  SSronsirungen.  ^anhbu^  für  ajlctattarbcitet 
ttttb  Jhtnftinbuftricac.  SSon  ^ricbxiciö  ^»artmann.  SSiertc  berbeffcrtc  2iufl.  3Jiit  3  Slbbilb.  16  23og. 
8.  ©leg.  gc^.  3  K  30  h  =  3  ^axU 

LXXVn.a^anb.  ftutsgefa^te  €^^emie  bevüftitlienfaftsdVeiniguttg.  8um  ©cbrauc^ef.praft. 
8ucf er= tj-abrif antcn.  SSon  2B.  (g  ö  f  o  r  a  unb     @  cö  i  1 1  er.  19  »og.  8.  ®Icg.  ge^.  3  K  60 h  =  8  3^.  25  . 

LXXVIII.  »anb.  ^ie  $D)inetaIsS91aIerei.  5neue8g3erfa^ren  jur  Jöerfteüung  »ittcrungS  leftanb. 
jöanbgcmätbe.  Xedön.^toiffenfdb.  Slnleitung  non  21.  Äeim.  6  öog.  8.  @lcg.  gc^  2  K  =  l  3Jl.  80  «Pf. 

TiXXIX.  ä3anb.  ^ie  (^^ocolaDes^abtifatiom  (^ine  ^arfteaung  ber  t)etfc^tebenen  SSerfa^ren 
l«r  llnferttgung  aller  ©orten  ®t)ocolaben,  ber  hierbei  in  Slntoenbung  fommenben  aJlaterialien  u.ayiafd^inen. 

b.  neueften  ©taube  ber  2:ec^n.  gefc^ilbert  b.  ®rnft  ©albau.  mt  34  2lbbilb.  16  Sog.  8.  ®leg.  ge^. 
3  K  60  h  =  3  3«.  25  35f. 

JCiXXX.  IBanb.  ^ie  ^tiqmttei^nhn^vit  ttnb  2>ie  ^vcnnmatcvialitn.  mit  eine» 
Rn^ange:  35ie  Einlage  ber  S)ampffeffel  unb  Gasgeneratoren  mit  befonberer  öerücffid^tigung  ber  xanäi» 
freien  Verbrennung,  ^on  Dr.  ^riebric^  Sünemann,  tecönifc^er  ©^emtfer.  3Jlit  48  Slbbilb.  26  »oa. 
8.  (Weg.  geb.  5  K  50  h  =  5  aJlarf . 

LXXXI.  Sanb.  ^ie  ^ar^eKung  t»e8  @ifen«  u.  ber  (Sifenfabrifate.  ^aubb.  f.  ^üttenleutc 
tt.  fonftige  dtfenarbeiter ,  für  3;ec^nifer,  ^änbler  mit  (Sifen  unb  3Jletaatoaaren,  für  ©etocrbe*  unb 
Sfa(i^fc^ulen2c.  a5on®buarb3at)ing.   mit  73  2l5btlb.  17  33Dg.  8.  ©leg.  geb.  3  K  60  h  =  8  3».  25  J^f. 

Lxxxn.  ajanb.  ^ie  SeDerfäütierei  unb  t>ie  ^abtitation  be«  Satfleöetr««  (Sin  $anbbu(i 
für  ßebcrfärber  unb  Sacfirer.  2lnleitung  jur  ^erftettung  atter  Birten  bon  färbigem  @lac6leber  nad^  beut 
Unftrcic^s  unb  Xaud^üerfabren,  fotoie  mit  ^ilfe  ber  Xl^ecrfarben,  gum  ^^ärben  öon  fc^mebifdbem, 
fämifdbflßrera  unb  lohgarem  ßeber,  gur  ©affian*,  ®orbuans,  (5.l)agrinfärberei  2C.  unb  gur  ^abrifation 
öon  fdbtoarjem  unb  färbigem  Sacflcber.  SSon  iJerbinanb  2Biener,  Scbers^^abrifant.  aJiit  16  8lbbilb. 
gtoeite,  fe^r  berme^rte  unb  berbefferte  Stuflage.  15  S3og.  8.  (Sieg,  gei  3  K  30  Ii  =  3  3Jlarf. 

LXXXm.  asanb.  S)ie  ^etU  unb  Ccle.  SDarfteCung  ber  (SeüJtnnung  unb  ber  (5igenf(^aftefi 
attet  %tttt,  Dele  unb  2ßac^§arten,  ber  %ttu  unb  Delraffinerie  unb  ber  Äersem^-abrifation.  3la(S)  htm 
neueften  ©taube  ber  %tö)mt  leic^tfafelidb  gefcbilbert  üon  ^^tiebricb  "5:  bat  mann.  3toeite,  febr  ber» 
mebrte  unb  berbefferte  2lufl.  3Jiit  41  Slbbilb.  16  SBog.  8.  (Sieg.  geb.  3  K  30  Ii  =  3  WlaxL 

Lxxxrv.  iöanb.  ^ie  ^ahvitation  ber  mouffireitben  ^eiranfe«  ^Jßrattifc^c  2lnlettunfl 
§nr  gfabritation  atter  mouffirenben  2Bäffer,  iJtmonaben,  Söeine  2c.  unb  grünblid^e  33efcbreibung  ber 
llers^u  nötbigen  Slbparate.  SSon  Dr.  ®.  Submann.  ^Dritte  Stufl.  beg  in  erfter  2lufl.  bon  DSfar 
SWei^  berfaöten  2Ber£e§.   33lit  31  2lbbilb.  13  S5og.  8.  ®leg.  geb.  2  K  20  h  =  2  a^arj. 

LXXXV.Banb.  ®olb,  Silber  unb  ^belfteinc^auDbucb  für  (*5olb^  ©ilber^  »romearbcitcr 
unb  Sutoeliere.  Sßollftänbige  2tnleitung  jur  tecbnifcben  S3earbeitung  ber  (Sbelmetatte,  ent^altenb  ba8 
Segiren,  (Siefeen,  ^Bearbeiten,  ®mailliren,  iJärben  unb  Djbbiren,  ba§  Sßergolben,  Sncruftiren  unb 
®(|wücEen  ber  ©olbs  unb  ©ilbertoaaren  mit  (Sbelfteincn  unb  bie  t^abrifation  beS  ^mitationSfd^mucfea. 
8on  5lleE.  SBagner.  2.  SlufX.  2Jlit  14  Slbbilb.  18  23og.  8.  (Sieg.  gel).  ^reiS  3  K  60  Ii  =  3       25  «ßf, 

LXXXVI.  IBanb.  ^ic  ^abrifation  ber  ^2(et^er  unb  ^^rnnbeffenjeB.  SDie  Sletbcr,  fjruc^t« 
Ätber.  |5frucbteffen3en,^rudbte£tracte,f5ruc^tfbrupe,2:incturcnj.  färben  u.märungSmittei.^iacbbenneucften 
(irfabrungen  bearb.  ti.  Dr.  Xb.  ^oratius.  2.,  bottft.  neu  bearb.  unb  erto.  Sluflage.  SSon  2luguft 
®aber.  3Jlit  14  «Ibbilb.  18  S5og.  8.  ©leg.  geif^.  3  K  60  h  =  3  an.  25  ^5f. 

LXXXVII.  »anb.  ^ie  teci^ttifc^en  a^oflenbnng^s^rbeiten  ber  ^ol^'^nhuftvit,  boi 
©d^Ieifen,  Seiten,  ^oliren,  ßacCiren,  2lnftreid)en unb  aSergolben  beS^ol^eS,  nebjt  ber  2)arfteaung  ber  f)itxin 
»ertöenbbaren  aJiaterialien  in  ibren  ^auptgrunbgügen.  ^on  2.  @.  2lnb6g.  "^^ritte,  boUftänbig  umge* 
orbeitete  unb  berbefferte  2luflage.  «mit  40  >2lbbilb.  17  JBog.  8.  ©leg.  geb.  2  K  70  h  =  2  aJi.  60  8ßf. 

LXXXVIII.  »anb.  ^ie  ^abrifation  bon  ällbumin  unb  ^ierconferoen.  (Sine  iDarfteauwa 
ber  (iigenfcbaften  ber  ©itofifeförber  unb  ber  ^Jabrifation  bon  (Sier^  unb  a3lutalbumin,  beS  ^Patent*  uno 
S'laturalbumtnS,  ber  (Siers  unb  2)otter5©onferben  unb  ber  jur  (Sonierbirung  frifdjer  (Sier  bienenbcn  Ser« 
fal^ren.  Sßon  Earl  3fiubredbt.  TO  13  2lbbilb.  11  S3og.  8.  (Sieg.  geb.  2  K  40  h  =  2  311.  25  «Pf. 

LXXXIX.  S3anb.  ^ie  ffeuc^tigfeit  ber  ItCSol^ng ebäube^  ber  a/iauerfrafe  unb  ^olsfd^mamm. 
nadb  Urfacbe,  SOSefen  unb  äßirfung  betracbtet  unb  bie  aJiittel  ^ur  SSerbütung,  fotoie  sur  fidleren  unb  nadö 
l^altigcn  S3efettigung  biefer  Uebel  unter  befonberer  ^erborbebung  neuer  unb  praftifd^  bemäbrtcr  Sßei* 
fabren  sur  Xrocfenlegung  feurbter  SQ3änbe  unb2ßobnungen.  ^ür  Jöaumeifter ,  ©autecbnifer,  ^SutSb  rtoalter, 
Xündber,  aJlaler  unb  ^auSbefifeer.  Sßon  31.  2B.  Äeim,  tecbnifcber  Cf.bemifer.  Stoeite  bollftänbig  um- 
gearbeitete ^>luflage.    Wi  23  »Ibbilb.  11  Sog.  8.  (Sieg.  geb.  2  K  70  h  =  2  aJl.  50  5jjf. 

XO.  »anb.  ^ie  SSersierung  ber  @^Iäfer  burc^  Den^anbftra^U  SSoUftanbige  Unter» 
»eifung  ^ur  3J^attbersierung  bon  Xafel;  unb  ^oblglaS  mit  befonberer  a3erürfficbtigung  ber  a3eleucbtung8«» 
artifct.  aSiele  neue  SSerfa^ren:  2)a8  £afiren  ber  ©läfer.  SDie  aJlattbecoration  bon  ^^JorseEan  unb 
©teingut.  2)a8  3nattiren  unb  Servieren  ber  aJletatte.  aiebft  einem  Slnbanae:  SDie  ©anbblagsaJtafd&ittC«. 
ßOö  3.  ».  3Jllllcr,  (SlaStecbtt.  3Rit  11  3lbbilb.  11  SBog.  8.  ©leg.  geb.  2  K  70  h  =  2  3ß.  50  «Pf. 

XCI.  »anb.  ^ie  ^abritation  beS  Üllann^,  ber  fd^mefelfauren  unb  effigfauren  Xlbon» 
erbe,  beS »teitoeifeeS  mtb  SöleigucferS.  SSon  ^riebricb  rl[  ünemann,  tedbni^cber  (Sbemtfer.  2«it  9  Slbbilt. 
18  »og.  8.  ©leg.  ge^.  2  K  70  h  =  2  3«.  50  «pf. 

XOn.  S5anb.  ^ie^a^ete,  itire  äftbetifcbe  SSebeutung  unb  tedbnifcbe  SJarftettung,  fomie  furje 
Söefd^rcibung  ber  Söuntpabiers^abrifation.  3um  (gebrauche  für  aJlnftergeicbner,  5:abetens  unb  JBunt* 
bopier^lJabrifantcn.  SSonX^.  «Seemann.  3?lit  42  Slbbilb.  16  »og.  8.  ©leg.  geb.  4K  40  li=  4  S^arf . 


91.  Oartle^en'd  (£|iemifA:=te«nif4e  mmotntL 


xcm.  SSanb.  ^ie  ®I<i8s,  ^Porjeflans  unb  ^maiU^aUvei  in  intern  gaitaen  Umfattfie. 

Huafü^rlid^e  Shilcitung  sur  Slnfertißung  fämmtlidöer  big  ie^t  sur  ©laSs,  ^Jorsettaits,  ©mails,  ^a^cticc« 
nnb  etcinflut^aJialerei  gebräuchlichen  färben  unb  tJlüffe,  nebft  boaftänbiger  S)arfteaung  be8  »renaena 
bieder  üertiiebenen  ©toffe.  Unter  Bugrunbelegung  ber  neueften  ©rfinbungen  unb  auf  @runb  eigener  in 
Cdbre»  unb  anberen  grofeen3JiaIereien  unb  ^abrifen  erworbenen S^enntniffe  bearb.  unb  borau«g.  öon  elii 
^ermann.  Smeite,  fe^r  bermehrte  2lujl[age.  3«it  18  Slbbilb.  23  a3og.  8.  ©leg.  ge^.  4  K  40 h  =  4 gjlarf . 

XCIV.  »anb.  ^ie  (EonferbirungSmittel.  3hre  5ttntoenbung  in  ben  @ährung»gctoerbeö 
anb  §ur  »Lufbetoabrung  bon  3flabrung?ftoffen.  (Sine  S)arfteaung  ber  ®igenfchaftcn  ber  ©onfcrbiruna»* 
mittel  unb  bereu  9lniüenbung  in  ber  Sierbrauerci,  ^Beinberettung,  (Sfftqs  unb  Uirefehe^c=??abrifation  JC. 
Bon  Dr.  aioUf  23erfch.  anit  8  ötbbilb.  13  S9og.  8.  ®leg.  geb.  2  K  70  h  =  2       50  SPf. 

XOV.  89 anb.  ^ie  cieitvi^d^e  QSeleuf^tuno  unb  ibre  2ln*Bcnbung  in  ber  9Sra£i2.  aßcrfafet 
DonDr.aifrebb.Urbanieft)-  8iueitc  ^ilufi.  ^JJHt  169  ^^ibbilb.  20  Sog. 8.  ©leg.gel).  4 K  40  h  =  43Rarf. 

XGVI.  »anb.  ^Prc^^cfe,  ßunft^cfe  uitb  ^öocf^julber»  ölusfübrltdje  Anleitung  int 
TarftcUung  bon  ^reftbefe  nacb  aßen  benannten  3JietbDben,  gur  Bereitung  ber  Äunftbefe  unb  ber  ber* 
f ^tebenen  örten  bon  »acfputber.  ^Craftiid^  geicbilbert  bon  ^2lb olf  2Bilf  ert.  Stoeite Slufl.  Snitl8  2lbbilb. 
17  »og.  8.  eiea.  geb.  2  K  20  Ii  =  2  UJiart. 

XCVII.  aano.  ^trr  pvaitiit^e  @ifens  unb  @ifenttiaaren(enner.  Äaufm.stcchn.  (ÜUn* 
toaarcnfunbe.  ®in  ^anbb.  f.  ^äubler  mit  ©iien*  u.  (Stabltoaaren,  ^Jabrifanten,  u.  Smporteure, 
Kgentcn  f.  (Si^enbabn^  u.  »aubebörben,  ^anbelSs  u.  ©etüerbefdijulen  2C.  SSon  ®.  ?E  a  b  t  n  a,  bipl.  Stigen. 
n.  afiebact..  trüber  @iientoerfg=SDircctor.  aJJit  98  2lbbilb.  37  58cg.8.  ©leg.  geb.  6  K  ßO  h  =  6  mavU 

XOVm.  29  anb.  ^ie  Bevamit  ober  3)ie  gabrifation  bon  S:Dpfer5@eic^irr,  ©teingut, 
^a^ence,  ©teinjeug,  Xerralitb,  foujie  bon  franjöfifcbem,  englifdöem  unb  ^artborsettan.  Einleitung  fü? 
^raftifer  äur2)arftellung  aEer  2lrten  ferami^cber  äßaaren  nacb  beuticbem,  franfiofifc^em  u.  englifcbetn  SSer« 
fahren.  aSonßubmig  5ßtpblinger.  ^it  66  Slbbilb.  S^eite,  febr  bermelirte  unb  berbefferte  Slufl. 
«2»og.  8.  ®leg.  geb.  5  K  =  4  3«.  SOSßf. 

lO.öanb.  35a§  ^It^cetin*  ©dne  3)arft.,  feine  SSerb.  u.  2lnti3.  in  b.  (Setoerben,  in  b.  «Seifen* 
^obrif.,  SParfumerie  u.  «Sprengted^ntf.  ^ür  (Sbem.,  ?l^arfumeure,  ©e{fen=fjabr;f.,  9Xbotb.,  ©jirengtec^n.  u. 
3nbuftrieUc  gefd).  bon  @.  2B.  tobbe.  mit  3  8lbbilb.  13  Sog.  8.  ©leg.  gei».  2  K  70  Ii  =  2  UJi.  60  »1*^ 

0.  iöanb.  f>anbt)Uf^  ber  ©^emtöro|Jötc,  ^ocbä^uug  in  3iuf ,  Tupfer  unb  anberen  3Jletaacn 
für  »ucfibrucf  mitielft  Umbrucf  oon  2lutograbÖien  unb  5]ßbotogrammen,  birecter  (S^opirung  ob.  {Rabirung 
b.  ©ilbe«  a.  b.  5^(atte  (©b^omogummis  u.  (Sbromalbuminberfabren,  2l§t)l)cilt=  u.  amerif.  ©mailbrocefe, 
»lutotbpie,  5^Sbotocbemigr.  ©balcocbemtgr.  u.  g^t)otocbromotbpie).  Sßon  2B.  %.  Xoifel.  Stoeite  Stuft. 
mt  14  8lbbilb.  17  29Dg.  8.  (Sieg.  geb.  3K  60  h  =  3  VI.  25  5)Sf. 

01.89  anb.  ^le  ^Imitationen«  (§:ine  Slnleitung  ?ur  S^lücbabmung  bon  Sflaturs  unb  Runfü* 
probucten,  alg:  (Elfenbein,  ©cbilbpatt,  5J5erlen  unb  5J5erlmutter,  ^oratten,  29ernftein,  ^orn,  ^irfdö^orn, 
gifri^bein,  Sllabafter  2c.,iotoieäur  2lnfertigung  bon  tunfts^teinmaffpu,  S^lad^bilbungen  bon  ^oläfcjniisereien, 
Bilbb.sSlrbeiten,  aJiofaifen  Tnitarften,  ßeber,  ©eibe  u. f.  to.  i^ür  ©etoerbetr.  u.  ^ünftl^r.  aSon  ©igmunb 
ßel&ner.  Stoeite,  febr  erweiterte  Slufl.  aJlit  10  Slbbilb.  18»og.  8.  (Sieg.  gel).  3  K  60  h  =  3  3».  25  ^f. 

On.  89  a  n  b.  ^ie  ^abvitation  ber  ^opaU,  Ser|ientinöls  unb  ^pttitn^s^adt.  fßon 
g.  S.  «nbög.  2.  umgearb.  2lurT.  3nit  84  Stbbilb.  28  Sog.  8.  (Sieg.  geb.  6  K  =  5  3«.  40 

cm.  S9anb.  ^u^fer  unb  SJ'leffing,  iomie  attc  tecbnifdb  toicbtigen  S¥ubferlegirungen,  ilb« 
»orfieaunggmctb.,  (Sigenicbaften  unb  SBeiteroerarbeitg.  ju  4>anbelStoaaren.  aSon  (Sb.  äab  ing.  SDWt 
Aiabbilb.  14  89og.8.  ©leg.geb.    K  30  Ii  =  3  5marf. 

CIV.  89 anb.  2)ie  ißercitunö  ber  ^rennereisRunft^efe.  Stuf  (Sranblaac  bieliöbrtget  9v 
fabcungen  gefcbtl?.  bon  ^oi'ef  ^eig.  29rennereis2)ireciDr.  4  29og.  8.  (Sieg.  geb.  IK 60h  =  1311.  50|5f. 

OV.  89 anb.  ^ie  ^ertnert^ung  beS  ^ol^e^  auf  c^emiff^ent  ICßege,  (S^ine  S)arfteaung  bei 
Bcrfabren  gur  ©etoinnung  ber  2)eftiaation8brobucte  be§  ^olgeg,  tet  (S^ffigfäure,  beS  ^olägeifteiS,  befi 
I^eere»  unb  ber  Xbeeröle,  beä  6-reoioteg,  beS  9fiuBe8,  beS  Ofiöftbolseg  unb  ber  Noblen.  ?5ie  ^abrif atiOM 
bon  Djalfäure,  2llfobol  unb  (S^ettulofe,  ber  ®txh=  unb  t5arbftoff=(Sjtracie  aus  Dlinben  unb  folgern,  ber 
dt^erif(ien  Oele  unb  ^>arse.  ^^ür  ^Jraftifer  gefcbilbert  bon  Dr.  3Jouf  29en"cb.  3toeite,  fe^r  bcrmel^rte 
Äuflage.  arat  68  2lbbilb.  23  »oa.  8.  (5;leg.  geb.  5  K  =  4  5m.  50 

CVI.  89anb.  ^te  gfabrifatton  ber  ^atS^pappc  unb  ber  Stnftric^maffe  für  3Jat)j)bäd&ei 
In  jßerbinbung  mit  ber  2:beers2)eftiaation  nebft  Öinfertigung  aller  Birten  bon  Sßappbebacbungen  uv^ 
RSp^altirungen.  @in^>anbbucbfür2)acbpapbe=i5abrt{anten,  39aubeamte,  S9au=3:ecbnifer,  SDacbbecfer  unb 
«^emifer.  Sßon  Dr.  (S.  ßubmann,  tecbn.  (J^emifer.  Stoeite  2luflage.  mit  47  ^bbilb.  16  a9og.  8.  ®leg. 
geb.  3  K  60  h      3  W.  25  5Bf. 

OVii.  ^anb.  Slnieitung  jur  fl^emif(!^en  Unterfut^ung  unb  rationeaen  ^eurtdeilung 
ber  lanbttitri^ft^aftlic^  toit^tigften  Stoffe.  @in  ben  praftifcben  a9ebürfnifien  angepafete«  anal^tt. 
fd^e»  ^anbbu^  für  ßanbmirtbe,  ^abrtfanten  fünftlicber  2)üngemittel,  (Sbemifer,  ßebrer  ber  Slgricultur» 
dbemie  unb  is^tubircnbe  böberer  lanbtüirtblcbaftlicber  Sebranftalten.  3lacb  bem  neueftcn  ©tanbe  bet 
IJraiiS  berfafet  bon  Stöbert  ^  ein  je.  aJllt  15  Slbbilb.  19  89og.  8.  (Sieg.  geb.  3  K  601i  =  3  STJ.  25  8ßf. 

CVIII.  89 anb.  ^a§  !^id)t|)au$tterfa^ren  in  tbeoretifcber  u.  praftiicber  89ejiebung.  IBon 
^.  ©d^ubertb.  Stoeite  2lufl.  aJlit  7  3lbbilb.  11  89og.  8.  (Sieg.  geb.  1 K  601i  =  1  aJi.oO^Jf. 

CIX.  89 anb.  S^nt,  ^inn  unb  ^lei.  ®ine  au§fübrlicbe  ^i)arfteaung  ber  (Sigenfd^aften 
biefer  aUctatte,  ibrer  ßegirungen  unter  einanber  unb  mit  anbtren  aJletatten,  fotoie  ibrer  SSerarbeitung 
«tif  bbtjfifalifdjem  2Q3ege.  §ür  aJ^etattarbeiter  mib  ^mift^anbuftrieEe  gefcbilbert  bon  Äarl  Kid^ter. 
mit  8  «bbilb.  18  89og.  8.  (Sieg.  geb.  3  K  60  h  =  3  3Jl.  25  qSf. 

OX.  a9anD.  ^ie  ^ertoertl^ung  ber  Sfnoi^en  auf  c^emiff^em  as^ege.  (Sine  »arfleflung 
ber  Verarbeitung  bon  ^nocben  auf  atte  aus,  benfelbcn  getoinnbaren  $|3robucte,  InSbefonbere  ^fet-,  3eim, 
SDüngemittel,  3ßbo8pbor  unb  pf)opl)orfaiire  ©alge.  S5on  SBilbelm  ^riebbcrq.  3toeite,  fel^r  ber? 
Tnel)rte  unb  berbefferte  Sluflage.   3JUt  81  >iit)biih.  22  83og.  8.  (Sieg.  ge^.  4  K  40  h  =  4  3JiarJ. 


CXI.  fSanb.  ^ic  ^abrifatiott  bcr  tuid^tiqften  ^ntimons^väpavatt,  mt  bc^onbctcr 
»zrücffid^tigung   be§  3?^rectJH)emfteme8  unb   ©Dlbjc^tDefelg.   Söon  öuliu^  Deljme.  aJht  27  Slbbilt. 

9  »00.    8.  @leg.  get  2  K  20  h  =  2  3JiarC. 

CXII.  »anb.  $»anb&U(j^  t>ev  ^^t^oiOQvapl^ie  hev  9leu$eiu  mit  bc^onbcrcr  »erücffld^tigwng 
bc§  »romfilbers  (S5eIatiiic=(^mutfiDn8=  a^erfa^reng.  SSon  SuHug  Krüger.  3Jiit  61  2lbbUb.  21  »og. 
8.  «leg.  ge^.  4  K  40  h  =  4  maxt. 

CXIII.  S5anb.  5Dro^t  «üb  ^^ra^ttoaarett«  ^^raftifdtieS  ^ilf^s  unb  ^anbbucö  für  bte  gefamrate 
©ral&tinbuftric,  ®tfens  unb  aJietaaiDaareni)änbler,  @en)erbe=  unb  ^Ja^fc^ulen.  2JHt  befonberer  afiücfftc^t  ouf 
bie  Slnforberungen  ber  (J-Ieftrotecömf.  35on  C5;buarb  S^ping,  äugenieur  unb  Öicbacteur.  SRii 
119  Slbbilb.  29  SSog.  8.  @Ieg.  get).  7  K  20  h  =  6  m.  50  $l5f. 

CXIV.  6a nb.  S)te  Jvnbrifanon  bcr  $:otIcncs©cifcn«  ^ßrafti^cfie  Stntettung  jur  5Dar« 
ftettung  aller  2lrten  bon  Xo{tctte=(Seifen  auf  fattem  unb  toarmem  Söcge,  ber  @tt)cerins®eife,  ber  «Seifen* 
fugein,  ber  ©ctjaumfeifen  unb  ber  @eifen=®t)ectalttäten.  Wlit  D^ncffi(^t  auf  bie  hierbei  in  SSerroenbung 
fommenben  3Jlaid)inen  unb  Sl^parate  gefd)tlbert  bon  f^riebric^  Sötitner,  (Seifenfabritant.  3Jlit 
89  8lbbilb.  21  Bog.  8.  (§Ieg.  get).  4  K  40  Ii  =  4  maxt. 

CXV.  a9anb.  ^taftif(^e$  ^antihuä^  für  2(nftrei(^er  unl>  Sarfirer.  Einleitung  gu« 
ÄuSfül^rung  atter  2lnftreid)er=,  ßacfirers,  aSergoIber*  unb  i&djriftenmalersSlrbeiten,  nebft  eingelcnbei 
Darftett.  aUer  oermenb.  Slol^ftoffe  u.  Utenfilien  tion  ii.  2lnb<^§.  Breite,  DoUftönbig  umgearbeitete  8lu|l. 
mt  60  2lbbilb.  22  SSog^   8.  ©leg.  ge^.  3  K  60  h  =  3  2)1.  25  $f. 

CXVI.  83  a  n  b.  SDic  pvatti^Oie  Slntoenbung  hct  ^i^tevfavben  in  ber  ^itbKftriec 
IJraftifd^e  Einleitung  jur  rationetten  2)arfteaung  ber  2lnilins,  5)ßl)ent)ls,  ^J^bljtöalins  unb  älntljracett* 
färben  in  ber  ^^ärberei,  2)rucferei,  a3untpat)ier=,  Xinten*  unb  SünOttjaarens^abrifation.  Sßraftifd^  bar* 
geftcat  bon  (5.  ^.  5>  ö  b  I.    (Sbemifer.  mt  20  2lbbilb.  12  ^öog.  8.  ®Icq.  geb.  2  K  70  h  =  2  3Ji.  50  $f. 

cxvn.  »anb.  ^ie  Verarbeitung  be§  ^orne«,  (Slfeubetn^,  @i^iU)|jattö,  öe« 
Slttot^en  unb  ber  ^Perlmutter»  Ölbftammung  unb  ©igenicöaften  btejer  Sfiotiftoffe,  ibreBubereituifg, 
Färbung  u.  SSerioenbung  in  ber  S)recb8lerei,  ^amm»  unb  Änopffabrifotion,  fotuie  in  anberen  ^etoerbett. 
®in  ^anhhnd)  für  ^orus  u.  a3ein=*^rbeiter,  Ifammacber,  .^nopffabrifanten,  25recb§ler,  ©pieltDaare«* 
äfabrifanten  2C.  2c.  ^k-n  ßoui?  ö-bgar  2inb6§.  ajm  32  Slbbilb.  l6*og.  8.  @eb.  3  K  30  h  =  3  gjiorl. 

CXVIII.  S3  anb.  ^ie^artoffelsunb  ©etreibebrenneret«  öanbbuo)  für  ^c^pirttuSfabrtCanten, 
©rennereileiter,  Sanbtoirtfte  unb  Xecbnifer.  ©ntbaltcnb:  3)ie  praftifdie  Einleitung  jur  2)arftellung  bon 
Bpixitui  au8  Kartoffeln,  ©etreibc,  aJiaiS  unb  Sfiei?,  nadö  ben  älteren  37iett)Oben  unb  nad)  bem  ^o6)* 
brucfberfa^ren.  2)em  neueften  ©tanbtjuncte  ber  SBiffenid^aft  unb  3ßraji8  gemäfe  populär  gefcftilbert  bon 
Slbolf  SQäilfert.  mit  88  Slbbilb.  29  »og.  8.  ®lcg.  gel).  6  K  =  5  371.  40 

CXIX.  Banb.  ^ietHe^roburtion$s^^l^otO])ra^^ie  ioujo^l  für  ^albton  al2  ©trid^mani« 
«cbft  ben  beüjäl^rteften  ©opirproceffen  guc  Uebertragung  ptiotograp^ijcber  @la§bilber  aller  2lrt  auf  3tw2 
nnb  @tcin.  SSon  3.  ^u8nif,  f.  f.  35rof.  anr  I.  «Sraats^Dftealgpmn.  in  5lJrag,  ©brenmitglleb  ber  S3^otogt. 
Bereine  ju  3Srag  unb  53erlin  2c  3*üeite,  bebeutenb  erto.  u.  befonberg  f.  b.  Slutotbbie  u.  b.  ac^romatifd^e» 
»erfahren  umgearb.  2lufl.  ^mit  ionbhilh.  u.  5  Xafeln.  18  'Soq.  8,  @teg.  geb.  3K  60h  =  3  m.  25  m- 

CXX.  )öanb.  ^ie^etjen,  i^re  ^örfteßung,  ^4^rüfung  uub  ^ntoenbung.  ^^ür  ben  ptatU 
^Srber  unb  3eugbrucfer  bearb.  bon  i?.  SOßolff,  £et)rer  ber  (S-^emte  am  3ürcöerif($en  Xec^nifum  i» 
Bintertöur.  13  S3og.  8.  @leg.  gel).  3  K  30  h  =  3  maxt. 

Cxxi.  ä3anb.    ^te  ^abtitation  beS  mnminium^  unb  ber  mtaUmttaüe.  Ißon 

t>V,  ©tantSlau«  SOHerMugfi.  aiHt  27  Slbbilb.  9  33og.  8.  »leg.  geb.  2K20h  =  2  maxt, 

CXXU.  »anb.  ^te  ^eO^nit  ber  tRe^robuction  bsin  WliUtav  sHavUn  nßb  ^lätfeit 
nebii  il^rer  aSerbielfältigung,  mit  befonberer  23erücffic^tigung  jener  SSerfa^ren,  toelc^e  im  f.  f.  milität* 
aeograpj^ifdöen  Snftitute  su  2Bien  auggeübt  merben.  aSon  Dttomar  SSolfmcr,  f.  f.  Dberftlieutenant 
ber  Slrtillerie  unb  SSorftanb  ber  tec^nifdjen  ©ruppe  im  f.  f.  militär^geograpliifd^en  Snftitute.  SWit 
67  JMbbilb.  im  Xeyte  unb  einer  2;afel.  21  a3og.  8.  ®leg.  gel).  bK  —  ^m.  50  $f. 

CXXin.  33 anb.  ^ie  ^o^lenfüure«  ®ine  augfü^rltc^e  S^arftettung  ber  ®lgenf(i^afte;t,  beS 
aSorfommeng,  ber  ^erfteüung  unb  tec^nitc^en  Sßermenbung  biefer  Subftan^.  (Sin  ^anbbud)  für  ©^eratfet, 
aibotl^efer,  t^abrifanten  fünftlidber  3}iineralmäffer,  23terbrauer  unb  ©aftmirt^e.  SSon  2)r.  ®.  ßu^m awr^ 
©liemifcr.  mit  47  älbbilb.  16  a3og.  8.  ©leg.  ge^  4  K  40  h  =  4  maxt. 

CXXIV.  83  anb.  ^te  ^abrifrttion  ber  Giesels  unb  ^lafc^enlittfe.  ©nt^altenb  bie  Slnleitung 
|ur  ©rjeugung  bon  «Siegels  unb  t^lafcbenlacfen,  bie  etngebenbe  £)arfteaung  ber  9^ot)materialien,  Utenfllien 
nnb  mafcbinetten  SSorricbtungen.  3Jiit  einem  Slnbange:  S)ie  ^abrifat.  b.  SSrauer*,  S3^Qcbgs,  ©cbu^mac^er» 
lt.  »ürftenbecöeg.  »on  iiouig®bgar2lnb6§.  mit  21  Slbbilb.  15  93og.  8.  ©leg.  ge^).  3  K  30  Ii  =  3  maxt. 

CXXV.  23anb.  ^ie  ^eigtoanreusflabrifatiiin«  3Jiit  einem  5Mnl)ange:  2)tc  5)Saniers  unb 
IRuifcl&elmet)l  =  t5^ibrifation.  ©ine  auf  praftifcbe  ©rfabrung  begrünbete,  gemeinberftänblid^e  S)arftellunfl 
ber  gabrifation  aller  2lrten  Xeigtoaaren,  fotoie  beg  Spaniers  unb  3Jlutfd)elmet)leg  mittelft  a)laf(jbine«* 
betriebeg,  nebft  einer  «Scbilberung  fämmtlicöer  3J?afdbinen  unb  ber  berfcbiebenen  9fiol)probucte.  mit 
©efdbreibung  unb  3ßlan  einer  ^eigroaarens^abrif.  Beicbtfafelic^  gefc^ilbert  bon  "ijriebr.  Derte),  XÜQf 
tDoaren5gabrifant(3urb53/iftglieb  ber  bat),  ßanbegaugfteaung  1882,  ®ruppc0labrnnagmitten  ^Mitarbeiter 
beraUg.  SSäcfer^u.  ©onb.=8tp.      ^^tuttaart.  mit  43  9lbb.  Ii  moG.f'  ©  eg.qeb.  2  K70h  =  2  2Jl.  50  Jßf. 

CXXVI.  83 anb.  ^raftifd^e  Einleitung  jur Sc^riftmaleret  mit  belonOerer  S3erücfflcbtt0ung 
ber  (fconftruction  unb  a3erec^)nung  bon  Schriften  für  beftimmte  i^läd^en,  fotoie  ber  ^erfteüung  bon 
®lag5®lansbergolbung  unb  Sßerfilberung  für  ©lagfirmentafeln  2C.  3'larfj  eigenen  praftifd^en  ©rfabrunoen 
bearbeitet  bon  Stöbert  öagen.   Btoeite,  gänglid)  umgearbeitete,  bermel)rte  Sluflage.  3Jlit  29  Slbbilb. 

10  a3og.  8.  ©leg.  ge§.  2  K  =  1  3Jl.  80  43f. 


CXXVU.  S3anb.  ^ic  fSfltileti  un^  tRetortens^öerfol^lunö«  3)tc  licgenbcn  unb  jlcl^enbett 
Reflex.  2)ie  gemauerten  $ol3üerfoJ)lung8  =  Cefen  unb  bie  9^letortensißerfo^Iung.  Ueber  Äiefers,  Äien« 
nnb  ©ucöenöolät^cer=®r3eugung,  fotijte  a3irfentl}eers@ea)tnnung.  S)ie  tec^nifd^  sc^emifd^e  S3ear6ettung  bet 
lUebenprobuctc  ber  ^oljöerf oölung,  tüie  ^oläeffig,  ^otsgctft  unb  ^otstfteet.  S)ie  Stotöfal^stJabrifation,  bal 
fd^toaräe  unb  graue  diott^^aii.  2)ie  ^oljgetftsörj^eugung  unb  bie  SSerarbeüung  be8  ^otgt^eerS  auf  leidste 
nnb  fixere  ^»Dljt^ceröle,  iotüie  bie  (^rjeugung  be^  ^oljtöeerparaffin?  unb  Sßerujertl^uug  beS  ^oljtl^cer* 
üt^iti.  3^ebft  einem  2lnöang:  Ucber  bie  9^uBfabrifation  au8  ^ar§.  ^öljern,  ^axien,  f}axi,  Slbfättcn  unb 
^olftt)eeröIen.  ®in  ^anbbud)  f.  ^ern'd^aftsbefi^er,  fjorftbeamte,  ^abrifanten,  ©^lemifer,  Xec^nifer  u. 
^taftifamen.  5iad)  ben  neneft.  ®rfat)rung.  praft.  u.  toiffenfc^aftl.  bearb.  bor  25r.  i*^eorg  X^eniuU, 
©^emiferu.  Xedjnifer  in  2ßr.=9^leuftabt  mit  80  9I6biIb.  21  Sog.  8.  ©leg.  geh.  ö^K  =  4  3Jl.  50  3ßK 

CXXVIII.  aSanb.  Xit  Scfticifs,  ^i0livs  v.nt  ^u^mittel  für  2Jletaae  atter  2lrt,  ®Ia8,  QoU, 
(Sbelfteine,  .^orn,  ©cftilbpatt,  5Berlmutter,  ©teine  2C.,  iör  JÖorfommcn,  ll^re  (Sigenfc^aften,  ^erftett.  u. 
öerJDcnb.,  nebft  2)arftea.  b.  gebröucftlic^ften  ©djleiföorrtcfttung.  ©in  ^anbbud^  für  ted^n.  u.  getoerlir. 
@£l&ulen,  ©ifentüerfe,  ^Jiafd^inenfabrifen,  (Slags,  ^Jietatts  u.  ^ol)<s;^nbuftriette,  ©etoerbetreibenbe  u. 
^aufleute.  S^on  SBict.  Süablburg.  Stoeite,  bottfianbig  umgearb.  Sluflage.  3Jlit  97  2lbbilb.  25  330 g.  S. 
«leg.  gel?.  5  K  =  4  aJi.  50  3ßf. 

CXXIX.  aSanb.  iitlfthud^  hev  VQcvavbeitnnq  'Sflapl^t^a  ober  beS  (Srbnleg  auf  ßeud^l» 
unb  ©cömieröle.  SSon  5. 9io  Bmäf?l  er.  mit  27  Slbbilb.  8  S5oa.  8.  ®leg.  ge^.  2K  20h=  2  anarf. 

CXXX.  Sanb.  ^tc  ^infä^ung  (®t)emtgrapt)ie,  3infoti)pie).  ®tne  fafeUc^c  Jttnleit.  nac^  b. 
«eueften  t^ortfcö ritten  attemit  b.  befannien  ^Ulaniereti  auf  3inf  o.  ein  anbereS  üJletatt Übertrag.  S5ilber  ^od^ 
9U  ä^en  u.f.b.  ttjpograp^.  5Breffe  geeig.  2)rucfplQtten  ber  aufteilen.  Sßon  3«  ^u^m'f,  f.  f.  38rof.  am 
£.  ©t.^atealatimn.  in  ^lirag.  Wtt  26  ?lbb.  u.  4  Xaf.  2.  Siufl.  13  $Bog.  8.  CS-Jea   geb  3K  30  h  =  3üWart 

cxxxi.  25aub.  ^tc  ^abtilation  bcr  fltautft^u^  unMi5etmmaffes^t)|ien,  @tem|iel 
ttttb  ^ruff^latten,  fotoie  bie  ^4^erarlieitun{)  Dcö  JJorfeö  unb  ber  ^orfaiifällc.  2)arfteaung  ber 
Ifobrifation  Pon  llfauticbufs  unb  ßeimmaffe^S^tjpen  unb  Stempeln,  ber  ©ettutoibs^tampiglien,  ber  ^icrju 
gehörigen  Slpparate,  SSorridötungen,  ber  erforberlid^en  Stempelfarben,  ber  Sudös  unb  «SteinbrudCtoalsen, 
f5laberbrucfp(atten,  elaftifd^en  formen  für  Steina  unb  @t)p§guB;  ferner  ber  @eminnung,  ©igenfc^afte» 
unö  Sßerarbeitung  be8  Dorfes  %u  5Cfropfen,  ber  J)ier&ei  refulcirenben  Slbfälle  gu  fünftlidbcn  S^fropfen, 
flor^ftetnen,  5|3appen,  Sfottrntaffen  unb  Seppic^en.  95on  2lua"ft  ©tefan-  S^^i^^*  Poffftänbig  umge* 
arbeitete  SXuftage   mii  114  ^^Ibbilb.  21  »og.  8.  ©leg.  geb.  4  K  4o  h  =  4  maxt. 

üxxxii.  öanb.  ^od  ^a(^$  unb  feine  tec^ntfc^e  ?öerttienbung»  S)arftenung  ber  natür» 
lid^eu  ammaliirf)en  unb  begetabilifd^en  2ßac^§arten,  beS  äJiineralujac^ieg  ((Serefin),  il^rer  (Sebjinnung, 
Reinigung,  SSerfätid^ung  unb  anroenbung  in  ber  ^er§enfabrifation,  ju  2ßacö§blumen  u.  2Bad^8flgurea, 
föacfespapier,  igalben  u.  SJJaften,  a^omaben,  f^arben  ßeberidbmieren.  »^ufebobentoidbfen  u.  bieten  anberer 
<-ed&n.  fttuecfen.  93on  ß u  b uj  ig  eb n a.  S^dtc,  PoUftäubig  umgearbeitete  unb  Perme{)rte  Auflage.  fOlit 
45  mUlh.  13  Sog.  8.  ©leg.  geb.  2  K  70  h  =  2m.  50  m 

CXXXIII.  SBanb.  JUÖbeft  unb  ^euetft^u^«  ©ntlialtenb :  Sßorfommen,  Verarbeitung  unb 
Rntoenbung  beg  2lgbefte§,  fotoie  ben  %tun)(iiu^  in  ^C^eatern,  öffentticöen  ©ebäuben  u.  f.  to.,  burdj 
HnSoenbung  bon  2I8beftpräparaten,  Smprägnirungen  unb  fonftigen  bemä^rten  Vorfefjrungen.  fßov 
©oifgang  SSeneranb.  mit  47  ^Ibbilb.  16  S9og.  8.  ©leg.  geb.  3  K  63  Ii  =  3  SDI.  25  ^f. 

CXXXlV,  asanb.  ^ie  'UppvttnvmitUi  unb  i^ve  ^ermenbung*  3)arfteUung  attcr  in  bet 
SKppretur  permenbeten  ^ilfsftoffe,  it)rer  fpec.  (Sigenfc^aften,  b.  3ubereitung  ju  Stppreturmaffen  u.  il^rer 
SSerioenb.  ^^(ppretiren  P.  leinenen,  baummoHenen,  feibenen  u.  tooüenen  (Seioeben;  feuerfidöerc  u»  tuaffer» 
bid^teSlppreturen  nebft  b.  bauptiäcfti.  mafdiin.  Sßorridbtungen.  ©in^anbs  u.  ^itfgb.  f.  Slppreteure,  2)rudCer, 
gfärber,  ©leid^er,  ^iöäfcbereien  unb  ^e£tir=2et)ranftattcn.  2Son  ^.  SJotle^n.  aJiit  63  8lbb.  3toeitc,  öoff* 
ffänbig  umgearbeitete  Sluftage.  31  85g.  8.  ©leg.  geb.öK  =4  3Ji.  50  ^f. 

oxxxv.  öanb.  2)ie  ^abrifation  öon  'Jium,  Slrrnf  unb  (Cognae  unb  aUenSlrten  pon  DBft« 
ttttb  t^^üdbtenbrannttoeinen,  joioie  bie  2)arftellung  ber  beften  9^ad)a£)mungen  Pon  dtum,  2lrraf,  (S-ognac, 
S^Jfloumenbranntioein  (^alibotiji^),  5?irfdötr)affer  u.  f.  to.  ^adf  eigenen  ©rfabtungen  geidbilb.  Pon  Sluguü 
©aber,  gepr.  ©bemifer  u.  praft.  3^eftillateur.  S^^cite,  fel^r  öerbefferte  unb  permelirte  Sluflage.  fälit 
52  Slbbilb.  23S9og.  8.  ©leg.  gel).  5  K  =  4  2JL  50 S^t. 

OXXXVI.  ®anb.  ^anbbuc^  b»  ptatU^tifen-^ahvitat  3n2  Sänben.  25on3lltt)in  ©ngel- 
barbt.  I.  35anb.  ®ie  in  öer  Seifensgabrifat.  angemenb.  ?rtobmatcrialien,  3Jiafd^inen  u.  (Serätlöfdbaften. 
Stoeite  2Iuf[age.  SDIit  110  8Ibb{l^.  28  -/^og.  8  ©leg.  aeö.  6  K  60  Ii  =  6  maxt. 

CXXXVII.  35  a  n  b.  ^onbbuc^  b.  ptatU  Seif eusgfobrif at .  3n  2 33änben.  S5on  21 1  to  i n  © n  g  e 
Mrbt.  n.  iöanb.   Oie  geiammte  Scifens^abrifation  nac^  bem  neueften  «Stanbpunfte  ber  ^rajiS  unb 
»iffenfc^aft.  Sioeite  2luflage.  mu  23  ^Ibbilb.  30  S5og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h  =r  6  maxU 

CXXXVIII.  35  a n b .  ^anbbu^  ber  Urottif dien  ^^apiets^abtitation*  aSon 3)r.  ö  t  a n i 3 1  an i 
aniersinSfi.  ©rfter  Sanb:  2)ie  ^erfteUung  beg  ^JapierS  au8  ^abern  auf  ber  33apiermafdbine.  SWit 
166  Slbb.  u.  mehr.  Safein.  29  85og.  8.  ©lea-  geb.  6  K  60  h  =  6  maxt.  ((Sie^e  aucö  bie  SSänbe  141  u.  142.) 

GXXXix.  a5anb.  9Dle  äfilter  für^ouö  unb  ©etoerbe»  ©tue  a5efcbreibung  ber  mtd^tigflen 
6anb=,  ©emebes,  ^Uapier*,  Pobles,  ©ifen^,  Stein?,  Sc^ioamms  u.  f.  üj.  gilter  u.  ber  gilterpreffen.  3Jiit 
befonb.  a5erücffid^tigung  b.  perfd)ieb.  SSerfaliren  jur  Unterfuc^ung,  Klärung  u.  Sfieinigung  b.  2ßaffer8  u.b. 
IBafferPerforgung  pon  ©täbten.  ^ür  SSe^örben,  tJabrifanten,  ©bemifer,  Xec^nif er,  Haushaltungen u.  f.  to. 
btaxbeitet  Pon  iRid^arb  Krüger.  Ingenieur,  ßebrer  an  ben  tei^n.  ??ad^fdbulen  ber  Stabt  SJuEte^ube  bei 
Hamburg,   mit  72  2lbbtlb.  17  23og.  8.  ©leg.  geb.  3  K  60  h  =  3  m.  25  5Bf. 

CXL.  a5anb.  ißlei^  nnb  «lecfttaiaarem  U^raft.  ^anbb.f.bie  gef.  »lec^inbuftrie,  f.  Hüttentnerfe, 
(lonftructionSsaBerfftätten,  aJiafcbinensu.  anetaatraaren^gabrifen,  fotoie  f.  b.  Unterr.  an  ted^n.  u.  fjad^s 
fd&ulcr.   «nti©buarb3aptng.    aJZit  125  2lbb.  29  SSog.  8.  ftleg.  geb.  6  K  =  5  9Ä.  40  «ßf 

CXLI.  ä5anb.  ^anbbuc^  ber  ^raftifitien  ^a^iers^abrifation.  Von  ^r.  Stanisiani 
ayjierjingti.  Hö^eiter  SBanb.  ^ie  ©ria^mtttel  ber  $)abern.  aJiit  114  Slbbilb.  21  »ofl.  8. 
©leg.  geb.  4  K  49  h  =  4  3Jiarf.   (Sie^e  aucft  bie  35änbe  138  unb  142.) 


a)ltcr§i  nSf  i.  S)rittcr  ^anb.  Einleitung  gur  Untcrfudjunfl  ber  in  ber  Jl^apterst^abrifation  borfom» 
Jötenbcn  3tol)probuctc.  33^it28  3lbb.  17  »og.  8.  @Ieg.  gcb  3K60]i=        25  qßf.  (@.  aucö  »b.  138 u.  141. > 
CXLIII.  33anb.  ^afferglad  unb  Ignfufottencrbc,  Deren  9^atui;  unb  üBebeutung  ffet 

Sittbttftrie,  ^edittif  uub  bie  ^^etoet'be«  ^on  ^er mann  ^rä^er.  mit  32  2(bbUb.  13  »og.  8. 
leg.  gc^.  3  K  30  Ii  =  3  TiaxL 

CXLIV.  Söanb.  S)ie  f&evtoevtt)nnq  ber  ^oUabfäUe»  ®ingc^cnbc  J)arflcaung  bes 
rationetten  SBerarbeitung  attcr  ^olsabfcllc,  namentlich  ber  6ägefpäne,  auggenü^tcn  %axh^öiitv  unk 
Oerberrinben  aI8  ^cijung^materialien,  ju  d&emtfc^en  ^Jrobucten,  fünftlid^en  ^oljmaffen,  ©jploflb» 
ftoffcn,  in  ber  ßanbtoirtlifdbaft  als  5)üngemtttcl  unb  üiclen  anbcren  tec^nifdben  3ü)ccfcn.  Sin 
^anbbudö  für  SBalbbefißer,  ipolsinbuftriellc,  ßanbtotrtbc  2c.  2c.  S5on  ®rnft  feubbarb.  3h)e{te,  ber» 
meierte  unb  berbeffeirte  i^uftage.  mt  ftO  ^Mhft^b.  15  öoa.  8.  ®Ieg.  ge^.  3  K  30  h  =  3  aJlarf. 

CXLV.  öanb.  '^ie  äJ^al^s^abrifation.  @ine  5)arfteUung  Der  löerettung  oon  ©rüns,  ßuft*  n. 
J>arrmal3  nad^  ben  gett)Öt)nI.  u.  b.  berfc^iebenen  mec^an.  aSerfa^ren.  aSon  ßarl  aß c  ber.  äJiit  77  8löbilb. 
88  IBog.  8.  @Ieg.  geb  5  K  =  4  m.  50  qSf . 

CXLVI.  »auD.CS^emifr^stec^nifjjfteS  9lecet>tbu(^  für  bie  gefammte  "flWetans^nbnfttie« 
(iine  ©ammtung  auggemä^lterSSorfc^rtften  für  bie  SSearbcitung  atter  a/letatte,  2)ecoration  u.  SScrfc^önerung 
baraus  gefertigter  Strbciten,  foiüie  bereu  (Jonferüirung.  ®tn  uncntbef)rl.  ^ilfSs  u.  .^anbbuc^  für  otte  fßlttaÜ 
betarbeitenben  (SJctnerbe.  35on  5> einrieb  ^Bergmann.  20  S3og.  8.  (Sieg.  geb.  4K40h  =  4  3Jiarf. 

OXLVII.  öanb.SJie^erbs  unb$5artiftoffs@jtracte«aSonDr.  ©taniiStauS  UJHersinJti. 
IRÜ  59  Slbbilb.  16  33og.  8.  ©leg.  geb.  3  K  60  h  =  3  aJi.  25  33f. 

CXLVIII.  »  anb.  ^ie  ^am|3fs^rauerei.  ®ine  S)arftettung  be«  gefammte«  »rautoefen»  na^ 
bem  neueften  ©tanbe  be8  (SeroerbeS.  3)iit  befonb.  Berücffic^tigunfl  ber  3)ictmaifchs  (2)ccDction8=)  aSrauere! 

ba^rifd^er,  miener  unb  6öi)mifd)er  SSraumetbobe  unb  beS  ^Dampfbetriebes,  ^ür  3^raftifer  gefc^ilbert 
bon  Statte  ©affian,  ©rauereileiter.  mit  55  mhilb.  25  »og.  8.  ©leg.  geb.  5  K  50  h  =  5  matU 

CXLIX.  »anb-  ^raftiff^ed  ^anbbudEi  für  Uforbflef^ter«  ©ntbalteuD  Die  3uridbtung  bei 
gled^ttoeiben  unb  SSerarbeitung  berfelben  ju  t^Iecbtnjaaren,  bie  Verarbeitung  beS  jpanifcben  9flo^rel, 
be»  ©tro^eS,  bie  ^erfteHung  bon  ©barterieiDaaren,  ©trobmatten  unb  Dtobrbecfen,  baS  SÖIcic^en, 
Sförben,  Sacfiren  unb  Sßerqotben  ber  ^lecbtarbeiteu,  bas  S3leicben  unb  ^-ärben  beS  ©trobeS  u.  f.  to.  Son 
ßOttiS  ®bgar  2lnb6§.  ajiit  82  2lbbilb.  19  SSog.  8.  (Sieg.  geb.  3  K  60  h  =  3  5m.  25  «jjf. 

CL.  S3anb.  $anb()U(^  ber  ^raftifdien  Sfer$ensOf(tbrifation«  Von  Slltoin  (§n  gell^arbt. 
Kit  58  2lbbitb.  28  »og.  8.  (Sieg.  geb.  6  K  60  h  =  6  maxi. 

CLL  »anb.  ^ie  gfol>rifation  fünftHc^er  iJlttftift^er  aWnffen,  fotoie  ber  fünftltii^e» 
€teine,  ßunftfteine,  ©tein=  unb  (Eementgüffe.  (Sine  ausführliche  9lnleitung  jur  iperftellung  atter  2lrten 
ffinftlicher  plaftijcber  aiiaffen  aus  gJapier,  ^abier=  unb  ^olgfioff,  (S^ettulofe,  ^oljabfällen,  (SbbS,  Äreibe, 
Seim,  iödbtoefcl,  (ä-blorsiiif  unb  bieten  anbcren,  bis  nun  toenig  berroenbeten  ©toffen,  fotoie  beS  ©tcin* 
3tnb  (fcementguffeS  unter  SerücCi'iclitigung  ber  ^ortfcbrttte  bis  auf  bie  iüngfte  3eit.  Vo^  3 o  banne  8 
Ööfcr.  Btoeite,  bottft.  umgearb.  u.  berm.  Slufl.  mit  54  51bb.  21  a9og.  8.  (Sieg.  geb.  4  K  40  h  =  4  aRatf. 

CLH.  aSanb.  ^te  gärtJeret  ä  Kessort  nnb  bo§  färben  ber  ^djmurrf  oerm  ßetd^ts 
•JaBIid^e  Slnleitung,  getoebte  >s;toffe  aller  2lrt  neu  ju  färben  ober  ummfärben  unb  ©dbmucffebern 
«ppretirenun bsu färben.  Von  21  Ifreb  S5 rauner.  mit  13 2lbbilb.  12S5og.8.(Slefl.  geb.  3K301i=3  m<xxt. 

CLm.  »anb.  ^ieSrinen,  ba«  bio^trifc^e  ^ernro^r  mib  SUHfroffop.  (Sin  jpanbbndl 
für  praftifc^e  Dptifer  bon  2)r.  S-arl  9ieumann.  ^Jlebit  einem  9Xnt)ange,  entbaltenb  bie  ©uroto'fd^i 
®rtttens©cala  unb  bas  äßtdbtigfte  aus  bem  '3robuctionS=  unb  ^^reiSber^eiäniffe  ber  (SJlaSfd&meljerei  fät 
optifdöe  3toccfe  bon  ©cöott  &  ®tn  in  .^ena.  mit  95  Slbbilb.  17  93og.  8.  (Sieg.  geb.  4  K  40  h  =4  mavl 

OLIV.  a3anb.  ^ie  ffabriralicsn  ber  Silbers  nnb  Oueiffilbers^tiiegel  ober  ba8»elegen 
ber  Spiegel  auf  cbemifdbem  unb  mecbaniicbem  aOSege.  Von  fjerbina  n  b  (5- rem  er.  aJiit  37  2lbbilb.  13  j8og« 
8.  (ileg.  geb'  3  K  30  h  =  3  marf. 

CLV.  »anb.  ^ie  3:ecfinif  ber9*abtrnn(j.  (Sine  Slnl.  s.  Stabiren  u.  Siefen  auf  Tupfer.  9o% 
3.  «oller,  f.  f.  5)ßrofeffor.  11  Vog.  8.  ©leg.  geb  3 K  30  Ii  =  3  aJiarf. 

CLVI.  »anb.  ^ic  ^erfteUnng  ber  ^b^tebbilber  (ajietadbromatbpic,  2)ecalcomanie)  bet 
IBIedb«  unb  XranSparentbrucfe  nebft  ber  Scbre  »  r  UebertragungS^  Um*  u.  Ueberbrucfberfabren.  Bon 
»ill^elm  Sauger.  3Jlit  8  2lbbilb.  13  S3og.  8.  (Sieg.  geb.  3  K  30  h  =  3  maxt. 

CLvn.  öanb.  ®a§  ^rocfnen,  ^leit^enp  färben,  söronjiren  nnb  ^öergolben  nntö«» 
U^tt  ©Inmen  nnb  ®rttfer  fomie  fonftiger  ^^flansentbeile  unb  ibre  Vermenbung  su  a3ouquet», 
»rängen  unb  2)ecorationcn.  (Sin  ^anbbucb  für  praftifcbe  ®ärtner,  ^nbuftrielle,  a3lumen5  unb  SBouquet»« 
fabrifanten  2luf  ®runb  langjähriger  praftift^er  ®rfabrungen  sufammengeftettt  bon  äß.  S3raun8borf. 
mit  4  Slbbilb.  12  »og.  8.  ®leg.  geb.  3  K  30  h  =  3  maxt. 

CLVill.  Söanb.  S)ie  ^abrilation  ber  bentfc^enr  fronjöflfc^en  nnb  engrifdjen  Waqtn» 

fette.  Scicbtfafelicb  gefcbilbert  für  2ßag'»nfettsf?abrifanten,  ©eifens^abritanten,  für  rmtcreffentcn  ber 
ett*  unb  Delbranche.  Von^permann  ^rä^et.  3nit  24  2lbbilb.l423og.8.  (Sieg,  g el).  3K301i  =  3  3Jiarf. 
OLIX.  «anb.  ^augs^^eeiolUtttem  Von  JMbolf  Vomäöfa.  a^iit  12  2lbbilb.  15  »og.  8. 
•leg.  geh.  3  K  30  Ii  =  3  5mar£. 

OLX.  ä^anb.  betrieb  ber  ^albano^Iafttf  mit  bt^nantoseleftrifc^^en  fD^afd^inen  sn 
8löe<fc«  ber  graphifc^en  fünfte  bon  Dttomar  Votfmer.  mit  47  Jilbbilb.  16  S9og.  8.  (Sieg.  ge^. 
4  K  40  h  =  4  anarf. 

CLXI.  J8  anb.  2)ie  Üfiübenbretttterei«  2)argefteat  nach  ben  praftifchen  ®rfabrunqen  ber  9leu§eU 
»Ott ©  e  r  m  a  n  n  93  r  i  e  m.  2Jiit  14  2lbbilb.  unb  einem  ©ituationsplanc.  13  Sog. 8.  (Sieg.  geb.  3  K  30  h  =  3  maxt. 

CLXII.  Vanb.  ^a«  ^e^en  ber  SWetoHe  für  fnnftgetoerbHr^e  .^ttiecfe,  aiebft  einer 
Sufammenftettung  ber  toichtigften  Verfahren  jur  Verfchönerung  geölter  (Siegenftänbe.  aiach  eigene« 
®rfahrurtgen  unter  SenüBung  ber  beften  ^)ilfsmtttel  bearbeitet  bon  ^.  ©chuberth«  ^iit  24  äibbilb. 
17  »og.  8.  ©leg.  geh.  3  K  60  k  =  3  äJi.  25  ^f.  


21.  Öattleben'ö  gftcnUfdMcdjnlfdic  mmctheU 

CLXm.  asanb.  ^an^hudf  t>tv  pvattijdfcn  ^oiUtte^eiUn » ^abvifatlcn*  ^raftif($e 

^-^«Icitung  jur  2)arfteIIun0  oUer  «Sorten  öon  beutfc^en,  engUidöen  unb  fran^öftic^en  ^oüettefeifen,  fotote 
be:  mebiciniid^en  «Seifen,  ©Itjcerinieifen  unb  ber  «Seifenipecialitäten.  Unter  SSerücffic^tigung  ber  j^iergu 
in  Öcrmenbung  tommenben  Dfiobmateriaüeu,  aJlaf&inen  unb  Slpparate.  aSonSlImin  (Sngel^arbt.  SDlit 
10/  «bbilbungen.  31  ^^og.  8.  ^leg.  geb.  6  K  60  Ii  =  6  aJlarf. 

CLXIV.  aSanb.  ^^vafti^tt)e  ^erfteüung  Hon  Söfungen.  (Sin  ^anbbuc^  3um  reichert  un^ 
fidleren  9Xuffinben  ber  Sö^ungSmittel  atlcr  tedjniic^  unb  inbuftrieU  »id^tigen  fefien  Körper,  joiüie  gut 
Äerftcttung  bon  ßöfungen  folcöer  ©toffe  für  Xedönifer  unb  Snbuftriette.  aSon  2)r.  S^l^eobor  Sollet. 
mit  16  sttbbilb.  23  S3og.  8.  ©leg.  ge^.  5  K  =  4  an.  50  SQl 

OLXV.  aSanb.  ^tt  &olhs  untf  ^atbcn^vud  auf  ©alico,  Sebcr,  ßeinmanb,  ^apiet, 
kommet,  @eibe  unb  anbere  «Stoffe.  @in  Se^irbud^  be^  ^anbs  unb  5lJreBbergolben8,  fotoie  be?i  %axben» 
RKb  »ronjebrucfeS.  Sflebft  2lnbang:  ©runbrife  ber  ^arbenlelöre  unb  Drnamentif.  S^m  (Sebrauc^e  für 
©»(j^binber^^anb^unb  jj^reßöergolber,  ßeberarbeiterunb  aSuntpapierbrucferinitS^erücffic^tigung  ber  nenefte« 
afortfcbrittc  unb  ®rfabrungen  bearbeitet  bon  (Sbuarb  (Sroffc.  WHit  102  ^Hbbitb.  19  »og.  8.  ©leg. 
gcl^.  4  K  4'>  h  =  4  3narf. 

CLXVI.  »anb.  ^ie  fünftlerifi^e  ^^otogva^^ie*  5nebft  einem  Sln^ange  ütix  hit 
Ceurt^eilung  unb  tecftnifd^e  SSe^anblung  ber  Slegatibe  pl)otograpi){fclöer  Porträte  unb  iianbfd)Qfteu,  fotoie 
Aber  bie  djemifdöc  unb  artiftifc^e  D^^etouc^e,  aJiomentaufnaömen  unb  2JtaqnefiumbIiöbiiber.  850» 
(4,  ©dbienbl.  aJiit  38  2lbb.  unb  einer  ßicötbrucftafel.  22  Sog.  8.  ©feg.  geb.  5  K  =  4       5(»  ^f. 

CLXVII.  a3anb.  ^ie  ^abtitation  t)er  nittittvüb cnbtn  ät^erifd^en  ^ffetuen  ttttb 
9ttvactt»  aSoaft.  Slnleit,  3.  SDarftett  b.  fog.  ejtraftarfen,  in  507oi9em  «Sprii  CöSlidtjen  ätberifd^e« 
DtU,  foüjie  ber  a)iifcbungS*®ffenäen,  ©jtractsl^ffenaen,  t^rucbt^^ffengen  unb  ber  ^^rucbtätber.  S^ebft  einem 
»Ittl^ange;  2)ic  ©rjeug,  b.  in  ber  ßiqueur=i5abrtf.  2lnn)enb.  fommenben  t^arbtinctureu.  (Sin  ^anbb. 
für  ^fabritanten,  ^Jlateriahüaarenbänbler  unb  Äaufleute.  Sluf  ®runblage  eigener  (Jrfaljrunpen  prafttfd^ 
btarbeitct  üon  ö einrieb  qßopper.  mit  15  Slbbtlb.  18  »og.  8.  @[eg.  geb  3  K  60  h  =  3  dJl.  25  ^f. 

CLXVni.  Söanb.  ^iffOtOQvapffiven*  (Sin  9t  atb  geb  er  für  5>lmateure  unb  tJacbPbotograPb«» 
öti  (Erlernung  unb  8lu§übung  biefer  Sunft.  3JHt  SSerücfficbtigung  ber  neueften  (Srfinbungen  unb  35«* 
fiefferungen  auf  bieiem  (Siebiete,  herausgegeben  öon  ^.  ^imib.  Wit  54  5ibbilb.  unb  einer  färben» 
bi«df*»eilagc.  19  S3og.  8.  ®Ieg.  geb.  4  K  40  Ii  =  4  Wlaxt 

OLXIX.  23anb.  Ods  unb  ^uc^brucffartien«  5)ßraftifcbe8  ^anbbucb  für  %ixn\%<  unb  färben» 
fobtifanten  entbaltenb  ba§  D^teintgen  unb  SSIeicbe«  beS  ßeinöles  nacb  üericbiebenen  3Jie:boben,  S^a^» 
toeifung  ber  Sßerfälfcbungen  beSfelben  fotoie  ber  öeinölftrniffe  unb  ber  $vl  färben  üerroenbeten  Körper, 
femer  bie  ^abrifation  ber  ßeinölfirniffe,  ber  Oels  unb  ^Jirnifefarben  für  2lnftricbe  jeber  ^^rt,  ber  ßunft« 
Ölfarben  (3Jlalerfarben),  ber  SJucbbrucffixitiffe,  ber  ^lamm*  unb  ßampenruße,  ber  öncbbrucffcbtoärgesj 
Ä«b  bunten  S)rucf färben,  nebft  eingebenber  Beitreibung  aller  maidbineaen  SSorri^tungen.  Unter  Bwgrunbe* 
legung  langjäbriger  eigener  ©rfabrungen  unb  mit  JBenü^ung  aller  feitberigen  Steuerungen  utib 
(Srfinbungen  leicbtfafelicb  bargefteEt  bon  ßouiS  (Sbgar  2lnb68,  ßacfs  unb  ^irniMabrifant.  SKit 
56  «bbilb.  19  »og.  8.  (Steg  ,geb.  4  K  40  h  =  4  Wlaxt, 

CLXX.  iöanb.  ©^cmtcfurtScttierlJctretbenbe.^arftea.  b.(5JrunbIebrcnb.cbem. SBiffenfdb.  w, 
beten  «Inü).  in  b.  ©ererben.  35on  SDr.  ^.  9»ot  tu  er   SRitTO  2lbb.  33  93og.  8.  (Sieg.  geb.6K  60  h  =  6  aJlarf. 

CLXXI.  S3anb.  2:^eoretif(^  s  liraftifdic«  ^ant>bn(tf  hex  i»a«  =  i^nftaflotio«.  Scn 
».  dogliepina,  Sngcnieur.   aJiit  70  Slbbilb.  23  Sog  8.  ®Ieg.  geb.  5  K  =  4  aJi.  50  J^t. 

CliXXll.  SSanb.  ^ic  ^abtifation  unb  Ü^affiniruno  be§  (i>lafeö.  (Senaue,  überf^dbt* 
lic^e  löefdbreibung  ber  geiammten  (Sla^inbuftrie,  tijicbtig  für  ben  ^^abrifanten,  3^affineur,  al8  audb  füt 
baS  ©etriebgaufficbtgperfonat,  mit  S3erücfficbtigung  ber  neueften  (Srrungenicbaften  auf  biefem  (Sebicte  unb 
ttuf  (Stunb  eigener,  bielfeitiger,  praftifcber  (Srfabrungen  bearbeitet  öon  Mii\)tlm  3Jlertcn8.  SJllt 
86  «bbilb.  27  33og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  =  5  ÜJi.  40 

OLXXill.  23anb.  ^te  internationale  *42öurfts  «.  ^leifdittiaatens^abrifatiott.  ^ßacb  be« 
«enefien  (Srfabrungen  bearb.  bon      aJierg e».  Wit  29 mb.  13  Sog.  8.  (Sieg.  geb.  3  K  30  h  =  3  aßatt 

OLXXIV.  Sanb.  ^ie  natürltd)eK  ^cfteinc,  ibre  cbcmifcb^miiieralogtjcbe  Bufammenfe^ung, 
^eiotnnung,  $l5rüfüng,  ^Bearbeitung  unb  (S-onferüirung.  ^ür  Slrcbiteften,  23au5  unb  SSergingenieute, 
Baugctoerfgs  unb  Steinmc^meifter,  lomie  für  Steinbrucbbefi^er,  SSaubebörben  u.  f.  to.  SSon  Slicbatb 
»tüger,  Bauingenieur.  @rftcr  Banb.  mit  7  Slbbilb.  18  Bog.  8.  (Steg.  geb.  4  K  40  h  =  4  maxt, 

CLXXV.  Banb.  'JJtc  natitr(i(^en  (öeftcinc  u,  f.  w.  SSon  Jrticbarö  Ärüget.  Stoetter 
©anb.  mit  109  2lbbilb.  20  Bog.  8.  (Sieg.  geb.  4  K  40  h  =  4  maxt 

GLXXVI.  Banb.  ^aS  ^U(^  bt^  i&onbitov9  ober  ^ilnteitung  jur  praftifcben  ©rseuguno 
:et  berfcbiebenften  2lrtiEet  aus  bem  (S^onbitoreifacbe.  Bucb  für  (Eonbitore,  |>otel8^  große  ^fücbcn  uno 
^.t  bas  ^>auS,  entbält  589  ber  üorjügtirfjften  3tecepte  bon  aUen  in  ba§  (Sonbitoreifacb  einfcblagenben 
■  :tifeln.  SSon  Vix.  Urban,  ©onbitor.  3Jlit  37  tafeln.  30  Bog.  8.  ®teg.  geb.  6  K  60  h  =  6  maxt 

CLXXVII.  Banb.  ^te  ^InmenUinbcrct  in  intern  ganjen  Umfange.  5)ie  ^erftettung 
Ömmtlicber  Binbereiartifet  unb  2)ecorationen,  roie  ^ränje,  BouquetS,  (SJuirtanben  2c.  (Sin  ^anbbudb  füt 
J>taftifcbe  ®ärtner,  Snbuftrielle,  Blumen*  unb  BouquetSfabrifanten.  2luf  miffenfcbaftlidben  unb  praftifcben 
•tnnblagen  bearbeitet  bon      B  r  a  u n §  b  0  r  f .  aj^it  61  2lbb.  20  Bog.  8.  (Steg.  geb.  4  K  40  h  =4  anarf 

CLXXVIII.  Banb.  6:^emif(^e  ^tä|iaratenfunbe.  ^>anbbucb  ber  S)arrteüung  unb  (Semtnnung 
bet  am  böufigften  oorfommenben  cbemifcben  Körper.  5ür  Xecbnifer,  (Semerbetreibenbe  unb  ^nbuftriette. 
Bon  S)r.  Xbeobor  Holter,  mit  20  Slbbilb.  25  Bog.  8.  ^^eg.  geb.  4  K  40  h  =  4  maxt 

OLXXIX.  Banb.  ^a§  ^efammtgediet  ber  ^öer^  Ibcrci,  nacb  ben  neueften  ^ortfdbrittea 
anb  JBerbefferungen.  35ie  ^erftellung  üon  2)ecoraiionSgegenftöiibt:i:  auä  ^olj,  Steinpappc,  ©ufemaffe  ; 
fetner  bie  SInleitung  gur  ecbten  unb  unecbten  ©lanj*  unb  2Jiattbergolbung  bon  ^otj,  (Siien,  3Jlarmot, 
6anbftcin,  ©lag  u.  f.  to.,  fomie  jum  Berfilbern,  Bronjiren  unb  T^afemalen  unb  ber  ^erfieHung  öon 
Qolif,  Ouivre  poli-,  ^^orgeaan«  unb  aliaiolifa=3mitation.  SDie  ^abrifation  unb  ^Verarbeitung  bei 
ßeiften.  Bon  Dtto  Üien^fcb.  Bergolber.  3Jiit  70  2tbb.  16  Bog.  8.  (Steg,  geb-  4  K  40  h  =  4  maxt 


CLXXX.  Sanb.  ^raf affiner  Unterricht  in  bcr  heutigen  ^}u^fe^ernfärberei,  Sappen» 
färbercf  mit  ^üpenfütiruiig  unö  cbemifc^e  uiiD  ^TlafeiDäic^ereu  aSon  ßoutö  ßau,  prattifc^cr  Färber« 
wetfter.  12  a9og.  8.  ®(eg.  geö.  3  K  30  h  =  3  ^Ularf. 

CLXXXI.  BaixD.  Safc^entiuc^  beftbemä^rter  ^orfc^rif ten  für  bie  ganobarften  ^attb' 
derfaufdartifel  bcr  Mt)Ott)etm  unb  ^rogeii^atiblungcn.  Unter  ^Uhtarbeiterfcbaft  X^.  <Sinber» 
mann«  oerf.  oon  2l5t).  ÜJlr.  >2lb.  i^omaöf  a.  2.  öerb.  ^ilufl.  8  ^Bg.  8.  ®fcg.  geb.  lK60h  =  1  qji.  50  ^f. 

OLXXXII.  aanb.  ^te  ^erfteaitno  fünftlidier  ^C^lumen  uiio  ^iflan^en  an^  ^to^  nnb 
Ißapitv.  1.  S3anb.  2)ie  ^erfteüuug  ber  einzelnen  ^flangentbetle,  mie:  ßaub=,  ^ölumens  unb  ffeldö» 
ölättcr,  Staubfäben  unb  ^iftiae.  i^in  ^anbbuc^  für  ©lumenarbetterinnen,  SUlobiftinncn,  Slumens  unb 
jBouquctfabrifantcn.  Unter  aScrücffic^ttgung  ber  neueftcn  f^ortfc^ritte  auf  biefem  (Gebiete  bearbeitet  Don 
».  »raun« borf.  3ntt  110  2lbbUb.  19  53og.  8.  @Ieg.  geb.  4  K  40  h  =  4  mrC. 

CLXXXiii.  ä3anb.  ^te  ^erfteUung  fünftUi^er  'Blumen  unb  ^flanjen  and  Stoff  nnb 
1ß(lpiev*  2.  33anb.  2)ie  ^erfteUung  fünftlic^er  sötumen,  (SJräfer,  ^lialmen,  '^avvtntväntex,  SlattpfXanje» 
nnb  ^rüd^te.  (5tn  |)anbbud^  für  S3tumenarbciterinnen,  3Jiobifttnnen,  39lumens  unb  25ouauetfabritanten. 
Unter  ©erüctfid^tigung  ber  neueften  ^ortfcbrittc  auf  biefem  (SJcbieie  bearbeitet  üon  2B.  öraunSborf. 
mt  50  älbbilb.  19  öog.  8.  ©leg.  getj.  4  K  40  h  =4  SSRaxt. 

OLXXXIV.  S3anb.  3)te  ^ira^tö  ber  »ilnUinsfJfärberei  nnb  S^mcferet  auf  ^aumtooU» 
CBaaren*  ©ntbaltenb  bie  in  neuerer  unb  neuefter  3eit  in  ber  ^irajig  in  2lufna£)me  getommenen  ^er« 
Pettungsmetboben :  ©cbtfärberei  mit  2lniünfarben,  ba«  ^^Initinfd^roarä  unb  anbere  auf  ber  ^^afer  felbft 
cnttoicfelnbe  ^^arben.  2lnmenbung  ber  Slnilinfarben  g  im  Heugbrucf.  SSon  85.  ^.  ©ojblet,  f^ärberei* 
f^l&emifer.  mt  13  ^Mbbilb.  26  Sog.  8.  ©leg.  gel).  6  K  60  h  =  6  mavt. 

OliXXXV.  a^anb.  ^tc  Unterfuc^ung  b.  ^euernng$=^2(nlagen«  (§ine  Slnleit.  jur  Slnftettung 
Oon  ^cijoeriucben  öon  ^.  ^reib-  Süptner  b.  ^onftorff,  d^orrefponb.  ber  t.  geotog.  9*eic^§anftalt, 
&^emifer  ber  Oeft.  alpin.  aJiontangefettfdö.  2c.  mit  49  9lbb  28  öog.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h  =  6  21?. 

CLXXXVI.  S3anb.  ^te  ^ognac«  u.  33^einf^Hts^abrifatton,  fowie  bie  Xrefter=  u.  ^efe« 
6ronntti)ein=95rennerei.  25on  2lnt.  bal  ^ias-  3Jiit  37  mh   *2  iöog.  8. Steg.  geb.  3  K  30  h  =  3  maxt 

OLXXXVII.  S3anb.  @attbftrahls(S^cbi 4e  im  ^teiiyte  ber  ma^fabvitation, 

•enaue  überfic^tlic^e  JBefd^reibung  bes  mattixtm  unb  iierjierenS  ber  ^oJils  unb  Xafelgläfer  mittelft 
beS  ©anbftrableS,  unter  3it^iif^ttfl^)"tc  üon  perfcbicbenartigen  ©d^abloncn  u.  Umbrucföerfabren  m. 
genauer  Sfi^^trung  atter  neueften  2lpparatc  unb  auf  @runb  eigener,  Pielfeitiger  unb  praftifd^et 
Erfahrungen  berfafet  bon  2Ö  i  I  b-  3Jl  e  r  t  e  n  8.  a«tt  27  ölbb.  7  29og.  8.  ©reg.  geb.  2  K  20  h  =  2  maxt, 

OLXXXVUL  23anb.  ^ie  Steingutfabrifation«  i^ür  bie  ^xaii^  bearbeitet  bon  (Suftab 
©tcinbrecbt.  TO  86  Slbbilb.  16  öog.  8.  ©leg.  get).  4  K  40  h  =  4  Wlaxt, 

CLXXXIX.  öanb.  ^ie  ^abrifatton  ber  Seut^tgafe  n.  b.  neueft.  ^orfc^.  Ueber  Stein«  u. 
8raunfoJ)Ien5,  Xorfs.^oljs,  ^ax^-,  OeI=,  ^etroleum^,  Sd^iefer^  .tnoc^en*,  SBalffett«  u.  b.  neueft.  3Baffcr* 
n.  carbonifirten  ßeudbtgafcn.  Sermertb.  b.  ^flebenprobucte,  roie  alle  ßeuc^tgaStbeere,  ßeucbtgastbeeröle, 
Ämmoniafmäffer,  ©ote  u.  Sletortenrücfftänbe.  ^lebft  einem  2lnbange:  Ueber  bie  Unterfuc^ung  ber  Seud^t» 
gafe  nad^  ben  neueften  ^Jiet^oben.  ®in  ^anbbucb  f.  ®a§anftalten,  Ingenieure,  ©liemifer  u.  ^Jabrifanten. 
»on  2)r.  @corg  Xbeniu»  in  ilBr.=9^ieuftabt.  mit  155  «Ibb.  41  S3og.  8.  ©leg.  geb.  SK  80h  =  8  maxt 

CLXXXX.  S3anb.  Einleitung  jur  ^eftimmung  beS  tuirffamen  ^erbftoffed  in  be» 
Raturgerbftoffen  2c.  aSon  ©arl  ©c^erf.  7  Sog.  8.   ©leg.  gel).  2  K  20  h  =  2  maxt 

OLXXXXI.  S3anb.  ^ie  färben  jur  ^ecorntiun  bon  Steingut,  ffa^enee  unb  Wlaiolila. 
•tne  furje  2lnleitung  jur  Seretiung  ber  farbigen  (Slafuren  auf  ^artfteingut,  §at)ence  unb  auf  orbinärcuj 
etetngut,  SD^aiolÜa,  ber  fjatbflüffe,  ber  ^arbförper,  Unterglafurfarbcn,  iilufglafurfarben,  für  feingelbe 
gfabencen,  fog.  Steingutfd^arffeuer=f5örben,  SDlajolifafarben  2c.,  fomic  tur^ic  33ebanbl.  fämmtl.  gur  bereit, 
«öt^igen  [Robmaterialien.  Gearbeitet  oon  (£.  25.  Smo  boba.  9  öog.  8.  ©leg.  geb.  3  K  30  h  =3  maxt 

CLXXXXII.  S3anb.  ^tt§  @an$e  ber  Rürf Innerei.  (Srünbltcbes  Sebrbucb  atteS  Söiffen«» 
toertl^cn  über  2Baarenfunbe,  Snrid^terei,  ^^ärberei  unb  SSearbeitung  ber  ^Belgfetlc.  2Son  5l^aul©ubacu8, 
Uraftifd^er  ^ürfdbnermeifter.  aJlit  72  ^Äbbilb.  28  SBog.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  Ii  =  6  maxt 

CLXXXXiii.  asanb.  ^ie  @:ham|3agners^abrifation  unb  <^r$euguna  tmbrägntrtet 
Cdiiatsmtoieine«  aSon  21  nt.  bal  5ßiaa.  Oenotecbn.  5mit63  2lbb.  18  Sog. 8.  ©leg.  geb.  4 K  40  h  =  4  3Jl. 

OLXXXXiv.  S3anb.  ^ie  ö^egatibstRetonc^e  nnd^  Runft*  unb  liUaturgefe^en*  mit 
befonberer  Serücffid^tigung  ber  Operation:  (S^eleuc^tung,  ©ntmicflung,  ©jpofition)  unb  beS  p^oto» 
grap!^.  ^ublifumS.  ©in  2el)rbudb  bcr  fünftlerifcben  O^etouc^e  für  ©erufgpl)otoarapl)cn  unb  Äe» 
tottdpeure.  aSon  ^anS  Slrnolb,  5)8{|otograpb.  TO52  2lbb.  34  «og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  63  h  =  6  3Ji. 

CLXXXXV.  S5anb.  ^ie  ^erbielfnltigungSs  unb  ©o^lrs^Jerfa^ren  nebft  ben  ba§u» 
gel^ör^gen  Slpparaten  unb  Utenfllien.  D^ac^  praftifc^en  ©rfabrungen  unb  ©rgebniffen  bargefteHt  bo« 
Dr.  X^cobor  Voller,  mit  23  ?lbbilb.  16  95og.  8.  ©leg.  geb.  3  K  30  h  =  3  maxt 

OLXXXXVI.  25anb.  ^te  Rnnftber^lttSmaffesOSerarbettung.  Genaue überflcbtlic^eSSefd^rei» 
Bunp  ber  ©erfteHung  aöer  (SlaSgegenftäuD  ,  nebft  ©figgirung  ber  toidbtigften  ©tabien,  toeld^e  bie  eingelnea 
(Bläfer  bei  t^rer  ©rgeugung  burdigumac^en  l)aben.  D^acb  eigener,  langiäbriger  ^ra^iS  befdörieben  unb 
ittuftrirt  bon  ^rans  fjifc^er.  mit  277  Slbbilb.  12  SBogen.  8.  ©leg.  gel).  4  K  40  h  =  4  mart 

OLXXXXVII.  aSanb.  ^ie  Rattnus^rncferei.  ©in  praft.  jpanbbud^  0.  Öleic^erei,  ^irbcrei, 
2)rucferei  u.  Slppretur  b.  S^aumtoottgetoebe.  Unter  SScrüdCfic^t.  b.  neueften  ©rfinb.  u.  eigenen,  langi.  ©rs 
fal^rung  bon  25,  fj.  305^ ar ton,  ©olorift  u.  'S.  ^.  (5ogt)lct  ©ijemifer.  3Jiit  30  gebructten  Uattun» 
proben,  beren  genaue  ^erfteHung  im  %tite  bc8  SSudbeS  entl^.  ift,  unb  39  3lbb.  b.  n'^ueften  aJiafcbinen, 
toeld^e  heute  in  ber  tattun53)rudCeret  ajertoenbunc  finbm.   24  ©og.  8.  ©leg.  gel).  8  K  =  7  aJi.  20  spf. 

OLXXXXVm.  S5  anb.  ^ie  ^erfteOung  fünftlict)er  '43lnmen  au«  a5lecb,  EBotte,  S5anb, 
B8ad^8,  ßcbcr,  t^ebem,  ©hcntlle,  paaren,  perlen,  ^^ifc^ichuppen,  3Jluid^eln,  moo^  unb  anbercn  ©toffen. 
ipraftifdhcg  ße^r«  unb  ^anbhvLä^  für  ^Jlobiftinnen,  iölumenarbeiterinnen  uttb  %ahxitanttn.  mit  a5e* 
Rülsung  ber  neueften  unb  betoäbrteften  ioilf^mittel  unb  unter  25erücffichttgung  aller  2lnforberungen  ber 
•egenioart  gefc^ilbert  oon  2B.  25raun8borf.  mit  30  8lbb.  10  SBog.  8.  ©leg.  gel).  3K  30h  =  3  SW. 


OLXXXXIX.  S3anb.  ^itaUi^^et  Untetvid^t  in  ^er  heutigen  SCöoHenfätbetei.  (Snt^ 
^altenb  SSSäfcl^crci  unb  ©arboniftrunö,  2(lijartn=,  ^oIs=,  ©äure=,  2lmnns  unb  2ßatbfüpcn=^5ärbctci  füt 
'ofe  äBoac,  ®arnc  unb  8tücfc.  SSon  ßouis  Bau  unb  Slltoin  ^am))c,  pxatti]<S)t  fjärbcrmeifter. 
11  Sog.  8.  ©leg.  gct  2  K  70  h  =  2  an.  50  qßf. 

CC.  »auD.  ^te  f^abrifation  ber  StiefelliiWe  unh  t>ev  SebetconfetttitungdmUtel« 
»raftifd^c  2lnlettung  sur  ^erftettung  öon  ©ticfels  unb  ©c^ulitoid^fen,  ßcberapprcluren,  £eberlacfcn, 
ßeberfd^tDÖrjcn,  ßcbcrfalbcn,  ßeberfettcn,  Cbericbcrs  unb  @oi)tenconferbirung§nütteIn  u.  f.  \d,,  u.  f.  to. 
8für  ^ufebcWcibungcn,  aitcmcngeug,  SPferbegefc^irre,  £ebcrtoerf  unb  SBagen,  aJJilitärsSluMftungSgcgcn» 
Pnbc  u.  f.  tu.  25on  2.  @.  SlnbeS.  mit  19  2lbbitb.  18  S3og.  8.  ©leg.  get).  4  K  40  h  =  4  ajiarf. 

CCI.  S3anb.  ^abtifation,  Q^ered^nung  unb  Rl^ifitett  ber  Tröffet,  ^ottid^e  u«  anbetet 
0efä^e«  ^anb»  u.  ^ilfsbuc^  f.  »öttc^cr,  S3inber  u.  fjafefabrifantcn,  Söüttner,  ©c^öfflcr,  Mfcr,  mpex  u. 
«Ott  Dtto  aSoigt.  TO  104  mhüb.  u.  bieten  2;abeaen.  22  Sog.  8.  Steg.  geb.  6  K  60  h  =  6  matt 

OCII.  S3anb.  ^ie  Sec^nil  ber  ^43Ub^auerei  ober  2;^eoret.=praft.  Einleitung  inx  ^eroot« 
bringung  plaftifc^er  Äunfttoerfe.  3ur  @elbftbelet)rung,  fotote  jur  Jöenü^ung  in  ^unft?  u.  (Sctocrbefcftulen. 
©on  (Sbuarb  U^lcnljutb,  95ilbi)auer  bc8  ^riebricl^=2)enfmal8  in  23romberg  2C.  2C.  mit  33  SÄbbilb. 
11  IBog.  8  (Sieg.  gel).  2  K  70  h  =  2  3Jl.  50  5lJf. 

com.  IBanb.  ^efammtgebiet  bet  mi^otoietamil  ober  fämmtlid^e  ))l)otogra|)^ifd^c 
Berfa^ren  gur  t)raftifdöcn  3)arftellung  feramifd^er  2)ecorationen  auf  5l5or?{etlan,  ^^atitnct,  ©teingut  unb 
9108.  »Ott  3.  Äifenng.  3nit  12  Slbbilb.  8  93og.  8.  ©leg.  geb.  2  K  20  h  =  2  matt. 

OCIV.  öanb.  a^ie  ^abvitation  bed  9lübett$uaev9.  @in  $ilf8=  unb  ^anbbuc^  für  bie 
Ij^raji»  unb  ben  @elbftunterric^t,  umfaffenb:  bie  2)arftellung  üon  S^olis  unb  ©onfumsucf er ,  9taffinabe 
unb  ®anbi8.  2)ie  ®ntäucferung8berfal)ren  ber  3Relaffe,  fotoie  bie  SSermert^ung  ber  2lbfaa^^robucte  bet 
8»cferfabrifation.  Unter  befonb.  S3erücffic^t.  ber  neueft.  f^ortfdöritte  auf  bem  (Sebiete  ber  3ucfertec^nif  berf. 
bott  Dr.  ®rnft  ©te^bn,  tec^n.  ©bemiCer.  mit  90nhb.  22  93og.  8.  (5leg.  geb.  5  K  50  h  =  5  matt. 

CCV.  »anb.  f^egetabtliff^e  unb  WlinttaU^aWncnöie  («Sdbmiermtttel)  beren  fjabri» 
ftttion,  aiaffinirung,  ©ntfäuerung,  ©igenfc^aften  unb  SSertoenbung.  ®in  ^anbbudb  für  f^abrifanten  unb 
(lonfumenten  bon  ©d^mierölen.  aiad^  bem  ncueften  @tanbe  biefeS  böcbft  toic^tigen^nbuftriegtoeigeS  bott 
8oui8  @bflar  2lnb6§.  mit  61  Slbbilb.  26  S9og.  8.  @lcg.  geb.  6  K  60  h  =  6  matt 

CCVI.  SBanb.  ^ie  Untetfnt^ung  beS  3ncfer§  unb  au  cfet^  altig  et  Stoffe,  fotoic  bet 
^UfSmaterialien  ber  Sucicrinbuftrie.  2)em  neueften  ©tanbbunfte  ber  SBiffenfdiaft  entfprecbenb  bargeftettt 
bonDr.  (Srnft  ©tebbn,  tecön.  ©bemifer.  3Jlit  93  2lbb.  27  S9og.  8.  (Sieg.  geb.  6  K  60  h  =  6  maxt 

OCVII.  S3anb.  ^ie  3!e(j^nif  bet  ^etbanbftoffs^abtilatiun.  @in  ^anbbucb  ber  Qer» 
ßeSung  unb  t5a^>ti^ation  ber  SSerbanbftoffe,  fotoic  ber  Slntifebtica  unb  2)e8infection§mittel  auf  neueftct 
tofffenfcbaftlidier  ©runblage  für  Xecbnifer,  ^nbuftrielle  unb  ^abrifanten.  SSon  Dr.  Xbeobor  ÄoHet. 
Wflit  17  «Ibbilb.  25  »og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h  =  6  matt 

OOViii.  S5anb  C^onfetbtten  bet  9^a^tung9s  unb  ®enu^mitte(.  ^abrifation  Do» 
gfleifcb^  T^ifcb',  ©emüfe^  Obft=  2c.  ©onferbcn.  ^^raftifcbeS  ^anbbucb  für  ©onjeröefabrifen,  ßanbtoirtl^e, 
<8ut8betU)altungen,  ©fetoaarenbänbler.  ^>au8bartungen  u.  f.  to.  SSon  ßouig  ®bgar2lnb68.  3Jltt 
39  abbilb.  29  »og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h  =  6  3ßarf. 

CCIX.  »anb.  ^aö  €^onferbiten  bon  3:^tetbälgen  (Slugftobfen  bon  Sibieren  aCer  Sltt) 
bon  jpflangen  unb  allen  Slaturs  unb  ^unftprobucten  mit  2lu2fd^lu§  ber  9^al)rung8=  unb  ©enufemittel. 
^taftifcbe  Einleitung  sum  2lu§ftopfen,  ^Jräpariren,  ©onferbiren,  ©felettifiren  bon  S:bicren  aller  Slrten, 
<h:öi)arirctt  unb  ©onferbiren  bon  ^jSftangen  unb  gur  ©onferbirung  aller  toie  immer  benannten  ®ebraud^8» 
gegenftänbe.  SJon  2oui8  ©bgar  2lnb68.  anit44  2lbb.  21  »og.  8.  ©leg.  geb.  5K  50  h  =  5  matt. 

CCX.  öanb.  S)ie  aWüaetei.  ©in  ^anbbucb  be8  3nüblenbetriebe8.  Umfaftenb:  SDie  Dlol^» 
materialien,  SJJafdbinen  unb  (Serätbe  ber  t5lacb=,  ^albbod^*  unb  ^odbmüUerei,  fotoie  bie  Einlage  unb 
•inridbtung  moberner  3JJüblenetabliffemcnt8  unb  ber  Sflollgerftefabrifen.  ^eitqtm'd^  bargefteüt  bon 
Ridbarb  2: bal  er,  Ingenieur.  Wit  XVII  Safein  (167  2lbb.).  30  93og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h     6  3«arf . 

CCXI.  SSanb.  ^ie  Cbfttueinbeteitung  nebftCbftsu.  S8cetens*«tannt!oetnbrennetci. 
Bon  Slntonio  bal  ^5ia?.  mit  51  Slbbilb.  23  25og.  8.  ©leg.  geb.  5  K  =  4  3Jl.  50  g}f. 

CCxn.  S3anb.  a>a§  (Eonfetbiten  be«  ^ol^eö^  »on  ßouig  ©bgar  2lnb68.  m\i 
64  «bbilb.  18  S3og.  8.  ©leg.  geb.  4  K  40  h  =  4  ajlarf. 

CCXIII.  a3anb.  S^ie  ^ü&alUd^u^ävbevci  b.  ungefbonn.  SBaumtootte.  ©ntb.  bie  betoäbrtefie« 
Mieren,  fotoie  b.  neueften  ^ärbemetb«  über  biefen  toicbtigen  änbuflriegtoeig,  b.  genaue  Elntoenb.  ecbter, 
«atürl.  u.  fünftl.  ^arbftoffe,  Ojbbatton§5  u.  2)iagotirs23erf.  SSon  ©buarb  ^ er^nger.  gärbereitedbn. 
SRitarbeiter  berfd^iebener  ^adbjeitfdiriften.  3«it  2  Elbbilb.  6  93og.  8.  ©leg.  geb  2  K  20  h  =  2  matt 

CCXiv.  a3anb.  ®a«  tKafflniten  be«  «öeinfteine^  unb  bie  STatfteaung  bet  aöeiu« 
fteittfäute.  mit  Eingabe  ber  ^rüfungSmetboben  ber  Stobtoeinfteine  auf  ibren  ^anbelStoertb.  tjür 
•rofeinbuft.  foto.  f.  SBeinbauer  bearb.b. Dr.  ^.  ©.  @ t i  e f  el  aJlit  8 Elbb.  7 S3og. 8.  ©leg.  geb.  2 K  20 h  =  2  SUl. 

OOXV.  E3anb.  ^tunbti^  bet  ^^ontnaatens^nbufttie  obet  Stetamit.  ^Bon  ©arlä3. 
Ctooboba.  anit  36  Slbbilb.  14  33og.  8.  ©leg.  geb.  3  K  30  h  =  3  Smarf. 

OCXVI.  S3anb.  ^üie  ©totbetettung.  Umfaffenb:  3)ie  2:beorie  beS  aSädCergetoerbe»,  bie  »e« 
fd^reibung  ber  9tobmaterialien,  ©erätbe  unb  ElbParate  int  rationellen  Sörotbereitung,  fotoie  bie  3Jie* 
tboben  jur  Unterfucbung  unb  öeurtbeilung  bon  2JJebl,  ^efe  u.  S9rot.  S^ebft  einem  Slnbange:  2)ie  ©in* 
rtdbtung  bon  ©rotfabrifen  unb  Heineren  SSäcfereien.  Unter  SSerüdffid^tigung  ber  neueften  ©rfabrungen 
n.  gfortfcbritte  gefcb.  bon  Dr.  aSilbe  Im  S9erf  cb.  33^it  102 Elbb.  27a9og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h  =  6  3Jiarf . 

CCXVn.  a3anb.  Wliltfi  unb  SD'ioIfeteilitobnete.  ©in  ^anbbucb  be8  a^olfereibetriebe». 
Umfaffenb:  S){c  ©etoinnung  unb  ©onferbirung  ber  aJJild^,  bie  Bereitung  bon  33utter  unb  ^äfe,  ^efit 
nnb  Äumb8  unb  ber  3flebenbrobucte  beS  HJ^olfereibetriebe?,  fotoie  bie  Unterfudöung  bon  ÜJlildb  unb 
©uttcr.  35em  neueften  ©tanbbunfte  entf^jredöcnb  bargeftetlt  bonf^crbinanb  öaumeiftcr.  mit 
148  Elbbilb.  unb  10  Xabettcn.  25  öog.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h  =  6  a^arf. 


CCXVIII.  a9anb.  2)ie  nd^tem^ftnMic^en  »-(JalJlcre  ber  Vßt^otof^tap^ie.  ®in  Seitfaben 
für  »crufSs  unb  9Xmateur=5^öotograpl)en.  SSon  2)r.  ©.  ©tiefet.  2«it  21  Slbbilbungen.  13  »oß. 
8.  (Sieg.  geb.  3  K  30  h  =  3  maxt. 

GCXIX.  Jöanb.  ^ic  iSm^rägntrttngSs^Ici^jnif»  ^)anbbucl^  ber  SJarfteCung  atter  fäulnlö« 
»tbcrftebenben,  ttjafferbiditen  u.  feuerfidieren  ©toffe.  gür  SedEmifer,  f^abrifanten  u.  Snbuftrieac.  JBo« 
»r.  X^.  Voller,  mt  45  SIbbitb.  30  33og.  8.  ©leg.  geb-  6  K  60  h  =  6  ajlarf. 

GCXX.  S3anb.  Gummi  arablonm  unb  beffen  Surrogate  in  feftem  unb  flüffideat 
3ttftanbe.  ©arftellung  ber  ©orten  u.  ©igenfc^aften  be§  arabtfcben  @ummi,  feiner  SSerfälfcftungcn, 
gfabritation  be§  ©ejtrinS  u.  anberer  ©tärteprobucte,  foiüie  ber  Surrogate  für  ©umrni  au§  2)ejtrin  u. 
anbcren  ÜJlateriaüen.  @in  ^anb=  u.  ^ilf§b.  f.  alle  Sonfumenten  bon  ©ummi  u.  b.  ©rfa^mitteln  u.  für 
Sobrifant.  b.  Klebemitteln.  SSonß.  ®.  2lnö68.  aJMt  42  2tbb.  16  33og.  8.  ©leg.  geb.  3  K  30 Ii  =  3  maxt. 

CCXXI.  S5anb.  S^öonm^fcftlrttfe  unb  natürliche  ^^o^l^^ate.  ©in  ^anbbucb  für  ©ifen« 
toerfSbcfi^er,  ©ifemecbnifer,  S)üngerfabrifanten,  S)üngerpnbler  unb  £anbn)irtbc.  Umfaffcnb:  SDie 
©etoinnung  unb  ©igenfc^aften  ber  Xl)oma§f(ä)lacfe,  bie  Verarbeitung  berfelben  für  3)üngung3gtocc(e 
unb  bie  ilnöjenbung  be^  X]öoma§idblacfcumei)le§  in  ber  ßanbroirtl^fcbaft;  ferner  bie  ©igenfdjaften  ber 
natürlid)cn  i^bo§pl)ate,  beren  SSermcnbung  unb  2Serarbeitung,  fotoie  bie  Seroertbung  bon  X^omaSs 
idbtacfc  unb  anberen  pbo§P^)OT^fäurebattigen  2)üngemttteln.  S)en  mobernen  2lnfcbauungen  entfpred^enb 
bargcftettt  bon  Sluguft  2ßie8ner.  3Jiit  28  2lbbilb.  18  23og.  8.  ©leg.  geb.  4  K  40  h  =  4  maxi 

CCXXli.  aSanb.  gfeuerfic^ers,  ©crudiloös  unb  SEÖafferbir^itmacöcn  attcr  SD^aterialien, 
öle  gu  ted^nifcben  unb  fonftigen  gmecfen  bertoenbet  toerben,  mit  einem  2lnl)ang  :  2)ie  ^abrifation  bc2 
ßinolcumS.  Sßon  ßouis  ©.  9lnb6«.  mit  44  2lbb.  20  33og.  8.  ©leg.  geb.  5  K  =  4  aJi.  50  ^f. 

CCXXIlI.  35anb.  ^Pa^icr=S^ecia(itiiten.  5lJraftifc^e  Slnleitung  ^ur  ^erftettung  bon  ben 
öerfd^iebenftenSroecfen  bienenben  ^^apierfabrifaten,  mte  5]8ergamentpapiere^  2lbäiebpapiere,©onierbirung8» 
papicre,  ^laberpapiere,  ^euerfic^ere  unb  ©ic^erlieitspapiere,  ©cblcifpapicre,  ^PauS*  unb  ©opierpapiere, 
ßreibC5  unb  Umbrucfpapiere,  Seberpapiere,  leucbtenbe  gSapiere,  ©cbilbpatt«  unb  ©Ifenbeinpapiere, 
aWctaffpapiere,  ber  bunten  5)Sapiere  u.  f.  m.,  u.  f.  to.  unb  ©egenftänben  au§  $j}apier.  SSon  ßouiiS 
«bflar  2lnb6  8.   3Jlit  48  2lbbilbungen.  20  S3og.  8.  ©leg.  geö.  4  K  40  h  =  4  maxt 

CCXXIV.  aSanb.  ^ie  (^^ans^crdinbungem  ©in  ^anbbucD  für  f^abrifanten,  ©l^cmifcr, 
Herste,  2lpotbefer,  S)roguiften,  ©albanifeure,  ^JJbotograpben  u.  f.  to.  Umfaffenb:  S5ie  SJarfteUung 
bon  ©bantalium,  gelbem  unb  rotbem  Slutlaugenfal^,  Berliners  unb  Xurnbullblau  unb  atten  anbcren 
tcc^nifi  midiiigen  ©banberbinbungcn,  fomie  beren  Slnhjenbung  in  ber  Xecbnif.  ?fla<S)  ben  neueften  ©r* 
fabrungen  bearbeitet  bon  2)r.  ^ricbricb  ^euerbac^,  ted^nifd^er  ©bemifer.  3Jiit  25  3lbbilbungcn. 
87  Sog.  8.  ©leg.  ge^.  6  K  60  h  =  6  ar^arf. 

CCXXV.  iöanb.  «egetablliftfte  Sfette  unb  Celc,  i^re  praftifdbc  ^DarfteHung,  Steinigung, 
Bcrtoertbung  su  ben  oerfdbiebenften  Smecfen,  i^re  ©igenfcbaften,  aSerfälfcbungen  unb  Unterfud^ung 
©in  ^anbbud)  für  Delfabrifantcn,  9taffineure,  Ker^jen^,  ©eifen=  unb  ©d^mierijlfabrifanten  unb  bie  gcf. 
Del' u.  ^ettinbuftrie.  SSonßouig  ©b.  2lnbe§.  ajjit  94  2lbb.  24  58og.  8.  ©leg.  ge^.  5K  öOh  =  5  2Ji. 

CCXXVI.  23anb.  ^ie  Äältes^nbuftrie.  ^anbbucb  ber  praft.  SSermertbunq  ber  St'diu  in  ber 
Xed^nif  u.  rmbuftric.  S5on  Dr.  Xb.  Ko  II  er.  ü^it  55  >.Ubb.  29  23og.  8.  ©leg.  geb.  6  K  60  h  =  6  5marf. 

CCXXVII.  S3anb.  ^aubbucft  ber  ma^'^^llnalt)U*  Umfaffenb  ba§  gejammte (Gebiet  ber  Xitrirs 
aWet^oben:  j^um  ©ebraucbe  für  ^^abrifSs  unb  ^üttencbemifer,  Xedbnifer,  Slergtc  unb  ^roguiften,  fotoie 
für  ben  cbemifd)=analbtifcben  Unterricht.  SSon  3)r.  3Bill)elm  a3erfdb.  2lffiftent  an  ber  f.  f.  lanbtoirt^s 
f(^aftli*en  cbemifcben  SSerfucö^ftation  in  9Bien.  mit  69  2lbb.  36  J8og.  8.  ©leg.  geb»  8K  =  7  2«.  20  qSf, 

CCXXVIII.  33anb.  '2lnima(if(he  Brette  unb  Oele,  ibre  praftifdbe  SarfteUung,  Steinigung, 
Bertoenbung  su  ben  berfc^iebenften  Broecfen,  i^re  ©igenfcbaften,  SSerfälfd^ungen  unb  Unterfudbung. 
©in  ^anbbucb  für  Oel*  unb  fjetthjaarenfabrifanten,  ^seifen^  unb  Äer^cninbuftrielle,  Sanbtoirt^e, 
©erbereienu.  f.  m.  aSon  ßouiS  ©bgar  2lnb6§.  mit  62  2lbb.  18.  S3oa.  8.  ©leg.  ge^.  4K40h  =  4aJt. 

CCXXIX.  u.  CCXXX.  93anb.  j^anbbud^  ber  f^arbemi^abrifation.  gßraji§  u.  Xbeorie.  »on 
2)r.  ©taniSl.  3Jlicr3in§fi.  3rt233änben.  mit  1622lbb  73  29g.  8.  ©leg.  geb.  15  K  =  13  3)t.  öoqSf. 

CCXXXI.  S9anb.  ^ie  (S^emie  unb  ^et^nif  im  ^leifc^ergettierbe*  SSon  ®eorg  SBengcr. 
SJlit  38  Slbbilbungen.  12  S9ogen  8.  ©leg.  geb-  3  K  30  Ii  =  3  maxt 

CCXXXii  99anb.  ^ic  Verarbeitung  be§  Stro^eö  5U  ®eflef^»tett  unb  Strol^^üten, 
Statten,  aiafdjen^ülfen,  Seilen,  in  ber  ^a|)ierfabrtfation  unb  ju  bieleu  anberen  ßlnecfen. 
©in  $anb=u.  öilfgbuc^für  sotrobflecbtereren,  ?5l«cbtfd^ulen,  ©trobl)utfabrifanten,  2anbtt)irt:öfcbaftert  u.  f.  to. 
jßon  2oui§  ©bgar  2lnb6S.  ä^it  107  Slbbilb.  20  29og.  8.  ©leg.  geb.  4  K  40  h  =  4  SJlarf. 

CCXXXIII  öanb.  2)ie  3:orfsS«buftrie«  Janbbuc^  ber  ©enjinnung,  SSerarbeitung  bc§  Xorfe» 
int  «einen  unb  grofeen  Setriebe,  fomie  3)arfteUung  berfcbiebener  ^robuctc  au§  Xorf.  3Son  2)r.  X^eobor 
ßoller.  3«it  28  2lbbilb.  14  23og.  8.  ©leg.  geb.  4  K  40  Ii  =  4  maxt. 

CCXXXIV.  S3anb.  ^er@ifenroft, feine  ^ilbung,  Gefahren u.  SSer^ütung unter bcfonb. 
tBerü(ffichtigung  ber  Söertocnbung  bc§  @ifen^  al§  *^au*  unb  (Sonftruction^material.  ©in 
^anbb.  für  bie  gef.©ifeninbuftrie,  für  ©iienbabnen,  ©ifenconftructionsmerfftätten,  ©taatgs,  ©ommunalber* 
toaltungen, , Ingenieuren,  f.  m.  SSon  2  ©bg.  2ln be§.  aJlit  62  2lbb.  21  23g.  8  ©leg.  geb.  5 K  50 Ii  =  5 3Ji. 

ccxxxv.  29anb.  ^ie  tec^nifc^ie  Vertuert^ung  bon  t^ierifc^jen  6:ababern,  eababer» 
tl^eilen,  St^lac^tabfäaen  u.  f.  tti.  aSon  S)r.  ^.  ^aefdCe,  2lgriculturd^emifer.  2Jlit  27  2t bbilb. 
20  aSog.  8.  ©leg.  geb.  4  K  40  Ii  =  4  maxt 

CCXXX  VI.  29anb.  ^ie  ^unft  bcS  färben«  unb  «eisend  bon  SJlarmor,  fünftlidben 
©telnen,  bon  Knocben,  ^orn  unb  ©Ifenbein  unb  ba§  f^ärben  unb  Smitiren  bon  aUen  ^oljforten.  ©in 
praftifcbeS  ^anbbudb  gum  ©ebraud^e  ber  Xifcbler,  2)recb§ier,  ©alanteries,  ©todE=  unb  ^djirmfabrifanten, 
Sammadber  2C.  ^ßon  25.      ©ofblet,  tecbn.  ©bemifer.  17  23g.  8.  ©leg.  ge^.  3  K  30  h  =  3  maxt. 

CCXXXVII.  a3anb.  ^ie  ^am^tnäfdjerel.  Sbre  ©inriditung  unb  23etrieb.  ©ntbaltenb 
Sefd^reibung  ber  baM  benü^ten  a31afd)inen,  2ßafcbproceffen  unb  ©l)emifalien,  nebft  2lnleitung  pr 
^erftettung  bon  23leid^f[üffig!e{ten.  2BafcbPulber  unb  ©eifen,  ©tärfeglangpräparate  u.  f.  to.  aSon 
5)r.      ©.  etiefel,  tecbnifc^er  ©liemifer.  mit  28  2lbb.  12  23g.  8.  ©leg.  Qtt).  2  K  40  h  =  2  3^.  25 

^axüebcn'9  Verlag  itt  ^8&xcn,  if^cft  nnh  ^cxp^xq* 


GCXXXVIII.  33anb.  ^ie  ticgctabUtffljcit  ^afcrftoffe.  (Sin  §itfss  unb  §anbbudö  für  bie 
U^rajriS,  utnfaifeitö  a>orfommcn,  (iJeiüiixtiuitq,  ©igeni'djaften  unb  tec^intfdie  U^ermert^ung,  fotüie  SSIeid^en 
unb  ^-ärben  pflauäüdier  ^ajerftoffe.  ^oii  2JiaE  a3ottter.  2Jiit  21  älbbirb.  15  JÖog.  8.  ©leg.  ge^). 

4  K  40  Ii  =  4  aJl. 

ccxxxix.  93anb.  ^te  3fat>rifation  bei?  ^iapievma^^)e^  unb  ^^apictfioff^Waaven. 

aßon  2oui§  (i^ögar  2lnbe§.  3Jiit  125  Übb'iib.  25  ^Bog.  8.  i§leg.  gel).  5  K  50  h  =  5  im. 

CCXL.  öanb.  ^ic^ecftcauiio  örof|cr  ^(a^för^jcr  biS  511  ben  iicucften  ^ortfi^tttten. 
5ßon  ©arl  OBe^ef,  ©iüil^^nnenieur.  üJiit  104  2{bbitb.  13  'Soq.  8.  (S[eg.  ge^.  4  K  40  h  =  4  üJt. 

CCXLI.  Öanb.  3)ci!  i*atiottelIe  ^^etrtcb  bcc  (gifig^^abrifation  unb  bte  ©onttole  bcr^ 
fctben.  (Sine  Darfteiung  ber  ^fftg=;5-abrifattott  mtt  ©rsietung  ber  t)öc^ften  »itu§beuten.  Der  äiDe-tmäfeigften 
(Einrichtung  ber  ^^-abrtfen  unb  be§  ÖetriebeS  unter  2Sermeibung  uon  (Störungen  unb  ber  ©onitote 
berietben.  ^^erner  ber  (Sinrid^tung  be^  felbfttbät{g;en  ununterbrod^enen  betriebe«  unb  ber  (Sffig= 
i^abrifation  mit  rein  gejüc^tetem  Fermente,  ^iai  eigene>i  (SrfaDrungen  oeröffentttc^t  üon  2)r.  Sofef 
»erfd?.  ^mit  68  srbbilo.  22  33g.  8.  ©feg.  get).  6  K  60  Ii  =  6  ü)^. 

CCXLii.  a3anb.  ^ie  ^abrifation  bon  ^tärtcjucfer,  ^ejttin,  ^altoUpvHpataun , 
Rutttvcottlent  unb  ^nbcctjnrfer.  (Sin  ^anbbucf)  für  Stärfes,  @tärfe5ucfer=  un^  Snbcrtgucfers 
^abrifanten.  SSon  5)r.  2BitbeIm  sSecfd).  aJiit  58  Slbbitb.  27  «og.  8.  ®Ieg.  geö.  6  K  60  h  =  6  aji. 

CCXLili.  33anb.  i!^a^cilüt)Utt)U  ^ie  ^abvifation  bei?  (^(ü^ne^e.  (»Strümpfe«.) 
aSon  5]ßrof.  ®r.  ß.  Safte ttani.  2lutorift»'te  Ueberfe^ung  unb  23earbeitung  öon  3)r.  aJi.  2.  S3ac 3 emsfi. 
ÜJlit  32  SXbbilb.  9  Sog.  8.  (Sfeg.  geb.  3  K  30  Ii  =  3  5m. 

CCXLIV.  S3anb.  ^te  Jöearbcitnnci  bon  ^(a^föt^ern  bt§  5U  ben  neueften  ^ovU 
f(ftl?ittcn.  25on  tot  2Bc^ef,  (Sibils^ngenieur.  mit  155  STbbilb.  17  iöog.  8.  (Sieg.  gel).  4  K  40  h  =  4  >m. 

CCXLV.  SSanb.  Stübttfröe  unb  Srttörtfabtnäffsr.  ^ifxe  Hatur,  Sc^abüc^feit  unb  öletnigung. 
5ßon  2)r.  ^.  ^aefcfe.  äJlit  80  mmh.  32  öog.  8.  (Sieg.  geb.  8  K  80  h=8 

CCiLVl.  öanb.  ^cf  ^roftifc^c  S)cftiaateur  nnb  8^ii?ituofenfabi*Uftnt.  §anb*  unb 
^ilf^bucf)  für  ©eftittateure,  Siqueur=  unb  '5s|)irituofenfabrtfantcn.  (Snttiattenb  bie  eingebcnbe  Einleitung 
gur  ^arftettung  uab  Unterfudbuttg  atter  Strten  t)on  Spirituofcn  unb  ber  genauen  S^ac^bitbung  affer 
Stqucure  unb  fonftigen  fpirituofen  (SetränCe.  Ülacb  eigenen  (Erfahrungen  gefctiifbert  bon  Eluguft  (S  ab  er, 
geprüfter  (Sbemifer  unb  2)eftiaateur.  mit  67  2t  bitb.  19  S3og.  8.  (Steg.  geb.  4  K  40  Ii  =  4  >IJt. 

CCXLVII.  S3anb.  3)ei?  i^lp^  nab  feine  ^ectoenbung*  ^anbbuc^  für  93au=  unb 
3yjaurermeifter,  ©tuccateure,  ajjobelleurc,  33ltbbauer,  (Sipggiefeer  u.  f.  m.  SSon  aJlarco  ^cbrottt. 
mit  45  Stbbilb.  19  S3og.  8.  (Steg.  ge^.  4  K  40  Ii  =  4  2Ji. 

CCXLVIll.  aJanb.  ^er  ^^»wtbcö^b.  Seine  3)arfteffung  unb  (Sigenf(^aftcn,  feine  Etnmens 
bung  in  ber  S^edbniC  unb  3Jlebicin.  23earbeitet  Don  S)r.  2.  öantno  unb  2)r.  (S.  ©eittcr.  3JZit 
10  Stbbttb.  9  S3og.  8.  ©teg.  geb.  2  K  20  Ii  =  2 

CCIL.  Jöanb.  ^ie  ^abtitation  bc§  ^cWpaU^^ov^eÜan^,  ^ür  bie  ^^xa^i^  bearbeitet 
unb  berfaßt  bon  ^an§  (Srtmrn,  öicector  ber  gJorjeaanfabrif  in  StabttengSfetb  m.  0(i)miitr:  in 
©tabtteng^fetb  in  ^bür.  3Jlit  69  Stbbitb.  14  iöog.  8.  ®tcg.  geb.  3K  30  1i  =  3 

CGL.  S3anb.  3)te  Serum=,  Jönfteriento^tn*  unb  Organ5*|Ji?tt^ai?ate.  S^rc  S^ar* 
ftettung,  2BtrCung§tt)etfe  unb  Stnroenbung.  ^ür  (Sbemifer,  Stpot^efer,  Stergtc,  23afteriotogcn  2c.  bar« 
geftefftoon  ^r.  pharm.  aHag  ü.  SBaCbbeim.  28  33og.  8.  (Steg.  geb.  6  K  60  h  =  6  33^. 

COLI.  iOanb.  ^Ic  fetatttlfcfic  '^ra^tS.  ^45oputäre  Stnteitung  gur  (Srgeugung  feramifcber 
S)Srobuctc  affer  ^Xrt,  unter  öerücfficbttgung  ber  einfcl§tägigert  aJJafcbinen  ui.b  fonfttger  §itf§apparate  gur 
Bereitung  oon  9Jlaffen  unb  ©tafuren,  nebft  ben  erforberlic^en  23rennöfen.  SSon  ^.  Sß.  ©(i^amberger. 
3nit  39  2tbbitb.  16  SSog.  8.  (Steg.  geb.  4  K  40  Ii  =  4  gjl. 

CCLII.  23anb.  ^ic  Zed^iiit  bei?  ^oömettf.  (Sin  ^anbbuc^  ber  ^abrifation,  aSertoertbung 
unb  ^Jrüf'ing  alter  fo§mett)d)en  ©toffe  unb  ber  foSmetifd^en  Specialitätcn.  SSon  S)r.  Xbeobor  Holter. 
20  23og.  8.  @teg.  geb.  5  K  50  h  =  5  gjl. 

CCLIII  23anb.  2)ie  mtimaltfr^en  ?5afefftoffe.  (Sin  ^itf§=  unb  ^anbbucb  für  bie  $J5rajt§ 
umfaffenb  UJorfommen,  (Seroinnung,  ®igenfcbaften  unb  tecbnifcbe  aSerroenbung,  forote  S3(eicben  unb  färben 
t^icriicber  ^aferftoffe.  dlaä)  beut  gegenroärtigen ©tanbpuntte  ber  Sßiffenfc^aft  bcaxbtittt  bon  ma^^  0 1 1 1  er. 
aWit  16  2lbbilb.  16  29og.  8.  (Seb.  4  K  40  h  ==  4  97^. 

CCLIV.  Saab.  3)le  orgaitif(t|en  ^-avbftuffe  tbierifd^en  unb  pftanglidben  Urfprunge§  unb 
bercn  Stnroenbung  in  ber  ^^ärb^rei  unb  Beugbrucferei.  ®ine  2)arfteffung  ber  gefammtcn  öaumtootts, 
2öoff-  unb  Seibenfärbers  unb  ^rudferfunft  nacb  bem  neueften  Staube  ber  ^edbnif.  ^^ür  23aumrooff?, 
SBoffs  unb  Seibenfärber  unb  3eugbrucfer,  foroie  für  ?5arbmateriatien=§änbter.  SSon  2tlbert  23ergbof, 
(S^emtfer  mit  50  Stbbitb.  27  a3og.  8.  ®eb.  6K  60h  =  6  gji. 

CCLV.  S9anb.  ^iattmetaUe,  ^ton^en  unb  9)^ettta|J0^iere,  bereu  öet?ftcKung  unö  Stn^ 
tuenbiuiö.  aSon  2oui§  (Sbgar  Ötnbeg.  mit  50  2lbbilD.  22  öog.  8.  ®eb.  5K  50h  =  5  30^. 

CCLVI.  58anb.  ä)te  (S^^anfalium-Sangung  bon  (Sotbcrsen.  James  Park's  »Cyanide- 
Process  of  Gold  Extraction«  frei  bearbeitet,  Dermet)rt  unb  eingeleitet  bon  (Srnft  SSictor,  2)iptom. 
Ingenieur    Stutorifirte  ^tu^gabe.   mit  3:ttctbitb  unb  14  S:afetn  unb  15  Stbbilb.    I0  S3og.  8.  &tf). 

5  K  50  h  =  5 

CCLVJI.  S3anb.  ^ie  Jfunftfteine.  (Sine  Scbttberung  ber  ©arfteffnng  affer  Strien  fünftticber 
©teinmaffen,  namenttid^  ber  Scbroemm=.  (Sd^tadCen^,  (Sement=,  (Sip§j  unb  ÜJlagnefia=Stetne,  be§  fünft* 
ticbeu  iüJiarmorg,  9}t>erfcbaum,  ber  fcuerfeften  Steinmaffen,  ber  ^ittiirfteine  unb  ber  fünftlt(^en  Sd^teif^ 
fteme,  foroie  ber  ^t^pbaltfteine.  ^ür  STecDuifer,  SSangeroerbetreibenbe  unb  ^ünftter.  SSon  ©igmunb 
Sebner.  mit  65  Stbbitb.  25  23og.  8.  (Set).  6  K  60h  =  Q  m, 

3eber  Sanb  ifl  einzeln  sn  tiaben.  3n  eleganten  ^ansteintoanbbänben,  B^W^q  pto  Sanb  90  h  = 
80  Vf.  gu  ben  oben  bemerften  qjretfen. 


(£tne  Sdjilberung 

ber 

namentUd)  ber 

fovoie  6er  Jl^p^aCfffeine. 


5t.  §artlebeu'g  SS  e  r  I  a  g. 

(2iae  atcd^te  borbel^alten.) 


^rucf  öon  ^-riebrid^  SciS^Jer  in  SBten. 


III 


©eitbem  e§  ben  Söeflrebungen  ber  SJ)emifer  getutigen 
ift,  Staffen  ^erpfteHeu,  tüetdEie  ur)prünglt(^  im  pffigen  ^u- 
ftanbe  in  Spornten  gegofjen  in  biefen  ju  fteinartigen  Körpern 
ert)ärten,  n^ar  i^r  ^irf  tüeiter  barauf  gerid^tet,  biefen  9Kajfen 
eine  fold^e  SSejd^affen^eit  ju  ert^eilen,  ba§  [ie  ber  @intt)irfung 
ber  SBitterung,  bem  Siegen  unb  bem  g^rofte  SSiberftanb 
leiften.  SBir  ^aben  eine  gröjBere  Qaljl  t)on  Körpern,  tnelifie 
biefe  ©igenfd^aften  be[i|en,  fennen  gelernt  unb  batirt  öon 
biejem  ^eitpunfte  ein  großer  llmfc^tt)ung  in  ben  93au==  unb 
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I. 

€tnleituttflt. 

2l{§  Ämiftftetne  —  ri^tig:  funfilidje  ©teine  —  hz^ 
ldd)Utt  man  im  geti:)5^ntid)en  Seben  ft'örper,  tt)eld)e  au§ 
äerfleinerteu  9}iiueralien  mit  §ilfe  t)on  SBajjer  in  eine  bilb- 
fame  3JJaffe  üertüanbelt  treiben,  ber  man  bann  enttpeber 
nnr  huxd)  95earbeiten  mit  ben  §änben  ober  bnrc^  Sinpreffen 
in  formen  eine  beftimmte  ©eftalt  ertiieilt. 

3e  natf)  ben  fümatifd^en  SSert)äftniffen  ber  Dertlidjfeit, 
an  iDeldjen  bie  fnn[tli(^en  Steine  jnr  SSermenbnng  fommen 
jollen,  tDerben  bie  an§  ber  bilbfamen  äJJaffe  geformten 
©tü(fe  eine  oerfc^iebene  Sefianbinng  er^eifcf)en.  SBenn  bte^ 
felben  an§  einer  erbigen  ©nbftan^  t)ergefteöt  finb,  n)el(f)e 
jmar  mit  einer  gemiffen  äJienge  t)on  3Baffer  gemifc^t,  bilbfam 
ift,  an  ber  Snft  aber  ^n  einer  ijaxkn  SKaffe  üertrocfnet  — 
eine  folcfje  ©nbftanj  ift  ber  ^e^m  —  fo  genügt  e§  für 
(Segenben,  U)el(f)e  ein  trocfeneg  ßUma  befi^en,  bie  geformten 
Se^mmaffen  einfa^  an  ber  ßnft  angjntrocfnen,  nm  t)ierbnrc^ 
eine  3lrt  t)on  fünftlic^em  ©tein  jn  erhalten,  ml6)a  fofort 
für  San^tnecfe  üertnenbbar  ift. 

SBir  finben  berartig  ^ergefteüte  ßnnftfteine  —  ttJo^t 
bie  rotjefte  gorm  t)on  fünftliciien  Steinen,  melcfie  mv  über- 
f)anpt  fennen  —  in  nnferer  Qeit  in  Sleg^pten  genan  in 
berfelben  g^ormen  ^im  93an  ber  §ütten  oermenbet,  rvk  tvix 
fie  in  manchen,  öiele  Saf)rtanfenbe  alten  Ueberreften  t)on 
23anU)erfen  in  jenem  Sanbe  fefien.  Stber  md)t  nnr  bei  SSöIfern, 
n?eld)e  anf  einer  nieberen  ©tnfe  ber  (Snttnr  fte^en,  begegnen 
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tüir  Saiituerfen,  bie  au§  berartigen  rof)en  Staffen,  tüel^e 
ben  S^amen  ßun[l[teiu  faum  üerbienen,  ^ergeftellt  [inb; 
tdix  finben  biejelbeu  aucf)  in  Sulturlänbern  nodj  i)äufig  in 
Slumenbung,  unb  jmar  gang  befonberS  in  foId)en  ©egenbeii, 
in  meieren  ber  93renn[toff  f)od)  im  greife  ftet)t,  fo  bafe  ba§ 
3iegeI6rennen  ju  Diet  fo[ten  tt)ürbe.  ©elbfiüerflänblid^ 
müffen  in  ßänbern,  in  tüelc^en  atmojp^ärifcfie  9?ieberf(^Iäge 
^änfiger  finb,  bie  an§  biefen  (Srbmaffen  erbauten  Käufer 
burd)  entfpred^enbe  Sebad)ung  gegen  bie  ©intüirfung  be§ 
2öaf]er§  gefc^u^t  werben. 

Unter  einem  ©tein  üerfteljt  man  im  getDöI^nlid^en 
Seben  einen  Körper  mineralischen  Urfprunge^,  n^eldjer  neben 
großer  |)ärte  and)  eine  gro^e  2öiber[tanbgfä^igfeit  gegen 
bie  ©inmirfung  ber  2Itmo))3f)ärilien  —  namentlich  gegen 
ba§  aSaffer  —  be[i|t.  @in  fünftlid^  bargeftellter  Stein 
fott  offenbar  aud^  biefe  @igenjd)aften  befi^en.  ®a§  f^on 
oben  ern:)äf)nte  2)lineral  —  Se^m  —  ein  au§  feinem  ^ulüer 
beftef)enber  ^öxpev,  ijat  bie  @igenfcf)aft,  mit  einer  gemiffen 
äJienge  Don  SBaffer  eine  fet)r  bilbfame  SJiaffe  gu  geben,  unb 
erlangen  bie  au§  berfelben  geformten  ^ör:per,  mnn  man  fie 
langjam  an  ber  Suft  au^trodnen  lä^t,  foüiet  g^eftigfeit 
unb  §ärte,  bafe  fie  bem  Qcxbxtä)tn  .^iemücJ)  großen  2Biber== 
ftanb  leiften,  fie  toerben  aber  in  S3erührung  mit  3^eud)tig= 
feit  batb  njieber  mid)  unb  jerfalfen  mit  einer  größeren 
SSaffermenge  jufammengebracfit  ju  SBrei. 

3Benn  man  eine  geformte  unb  au^getrodnete  Se!§m- 
maffe  ber  ©tüfj^i^e  anliefet  ober  »brennt«,  fo  erlangt  fie 
fjierburd^  @igenfd)aften,  toeldie  jenen,  bie  ein  ber  9^atur 
entftammenber  ©tein  befi|t,  gleidjfommen,  b.  ij.  fie  tvixh  t)art 
unb  loiberfte^t  bem  (Sinfluffe  ber  SBitterung  me^r  ober 
meniger  in  ber)elben  SBeije  toie  ein  anberer  ©tein.  Sine  ge^ 
formte,  getrodnete  unb  bann  gebrannte  ßeJ)mmaffe  mu§ 
alfo  mit  Siedet  aU  ein  fünftlici)er  ©tein  be.^eid^net  n^erben. 

Sie  tunft,  auf  biefe  SBeife  beliebig  geformte  ©tein- 
maffen  bar^ufteüen,  ift  uralt  unb  reidjt  n^eit  t)inter  bie 
älteften  getcf)icf)tlid)en  9?ad)rid)ten,  meldte  toir  befi^en,  ju^ 
rüd.  2öir  fennen  gebrannte  ^'^9^^  älteften  a\\t)xi^ 
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fc^en,  ätjliptijc^en  unb  mejifaiüjcJien  Söaun^erfen,  unb  untere 
fdjeiben  ft(^  biejelbeu  in  Sejug  auf  gorm  unb  2lu§fü^ruug 
nur  U)enig  Don  jenen,  tDelc^e  rvix  antuenben.  Slujser  jum 
Qwcdc  ber  §erfteöung  Don  fteinartigen  3}?affen,  tneld^e  ju 
^aujmecfen  öermenbet  toerben,  i)at  man  bie  @igenfd)aft  ber 
le^martigen  @rben  burA  93rennen  ju  ©tein  ju  tDerben, 
fc^on  in  mit  frül^eren  @pod[)en  6enü|t,  um  baraug  @5efä^e 
SU  formen.  3J?an  ^at  9tefie  öon  berartigen  ^robucten  aus 
fünftüdf)em  ©tein  in  ben  ^ßfal^lbauten  aufgefunben,  bie  au^ 
einer  Q^it  flammen,  in  toeldier  bie  2)?enf(f)en  noi^  feine 
anberen  SBerf^euge  unb  Söaffen,  afö  fol(|e  au§  ©tein 
fannten. 

3n  ©egenben,  in  toeldjen  e§  an  natürlid^en  ©teinen 
fel^It  unb  tef  mige  Srben  auc^  nid)t  er^ältlii^  finb,  ^at  man 
ju  befonberen  2tu§!unft§mitteln  gegriffen,  um  äRaffen 
Ijerpftellen,  metdje  n^enigfteng  in  einer  Se^ie^ung  jur  ^er- 
fteliung  t)on  fteinä^nli(^en  Sßauftoffen  üermenbbar  finb.  ®a 
in  folc^en  ©egenben  getoofinüd^  ©anb  in  fe^r  reicf)li(^en 
SJJengen  jur  95erfügung  ftei)t,  t)at  man  t)erfucf)t,  bemfelben 
burd)  getüiffe  ^^^fäl^^  Siefererbe,  2orf,  S^iermift  u.  f.  m. 
fot)ief  ^inbigfeit  ju  geben,  al§  erforberUd),  um  eine  form== 
bare  SKaffe  gu  erhalten,  ttjelc^e  nad^  bem  Srodnen  nodö  fo 
feft  i[t,  ba§  fie  bei  bef)utfamer  SSe^anbhmg  nid^t  gerfällt. 
®iefe  fogenannten  ©anbgiegel  fönnen  felbftüerftänbücl^  nic^t 
auf  bie  Söegeid^nung  »fünfüid)e  ©teine«  Slnfprud)  machen;  fie 
finb  eben  in  jenen  ©egenben,  in  U)eld)en  e§  tDeber  ©tein 
nod^  Se^m  giebt,  ber  einzige  geringtt)ertf)ige  9^otpef)eIf,  ben 
man  für  93auäme(fe  gur  9Serfügung  l^at. 

Slnfi^UeBenb  an  biefe  fogenannten  ©anbgiegel  unb  (Srb^ 
giegel  finb  jene  formbaren  Staffen  ju  nennen,  meiere  burd) 
35ermifd)en  t)on  ©anb,  geputöerter  ©dt)(ade,  üon  ©teinfof)len- 
afd)e  u.  f.  tv.  mit  Äalfmilc^  in  fofdier  3Jienge,  ba^  eine 
leitet  binbenbe  9}Jaffe  entfielt,  f)ergeftellt  tDerben.  SBenn  man 
biefe  SJJaffen  ber  ©intoirfung  ber  Suft  auSfe^t,  fo  öer^^ 
trodnen  fie,  inbe^  fi(^  in  i^nen  anä)  ein  d^emifc^er  ^roce^ 
abfpielt;  burd^  (enteren  mirb  ber  Sle^falf  im  Saufe  ber  3^it 
üoÜftänbig  in  unlöslichen  fol)lenfauren  ^alf  übergefü|rt, 
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tt)ä()renb  bie  einzelnen  ^örnciien  t)on  ©anb  ober  §(icf)e  mit 
geuügenber  ge[ttgfeit  aneinanber  gefittet  tuerben,  um  bei 
forgjamer  93ef)anbtung  nic^t  ju  jerfaüen. 

SDiefe  ©anb^  ober  Slfdjen^ßaif^iegel  bitben  gett)iffer^ 
mafeen  einen  Uebergaug  ju  jener  Wa\]t,  iüe(d)e  wir  al§ 
SKörtel  im  gett)öt)nUd)en  ©inne  ht§>  2Borte§  bejeic^nen.  S)er 
SKörtel,  toetcfier  befanntlic^  au§  einem  ©emifc^e  t)erfd)iebener 
SJiengen  t)on  ©anb,  gelöfc^tem  Sialt  unb  2Baffer  be[te!)t 
bient  in  ber  SSaufunft  jmar  getDöfjnUdj  nur  al§  ein  93inbe- 
mittel  für  ©tein  ober  Qk^d,  er  tüirb  aber  im  Saufe  ber 
3eit  burc^  langsam  fi(^  t)olI§teJ)enbe  c^emifc^e  ^ßroceffe  felbft 
gu  einer  fteinarttgen  SJ^affe,  bereu  g^eftigfeit  fo  grofe  tt)erben 
fann,  ba§  e§  beim  SIbbrudie  eine§  alten  @ebänbe§  nid)t 
feiten  t)orfommt,  ba^  bie  ^i^'gel  e^er  bredjen,  bet)or  ber 
jtuifdjen  i^nen  liegenbe  Wövtd  nai^giebt. 

Sn  g^olge  biefe§  S?ert)alten§  ber  9KörteImaffen  fann 
man  le^tere  fd^on  mit  einer  gemiffen  Seredjtigung  ju  ben 
fünftUd)en  ©teinen  rei^nen  unb  weihen  tt)atfäd)Iid)  fold^e 
au§  SKörtel  unb  geU)iffen  ^^fäfe^n  bargefteßt.  Sind)  biefe 
Slrt  ber  §erftellung  fünftlid)er  ©teine  ifl  fc^ou  t)or  ur= 
alter  3^it  in  2Intt)enbung  gebrad)t  Uiorben,  tüie  au§  ber 
S5e)d)affent)eit  Dieler  83aurDerfe,  bereu  Sllter  mä)  tiielen 
Scif)rl)unberten  gefcf)ä|t  tüerben  mu^,  mit  S3eftimmtf)eit  ent^ 
uommen  U)erben  !ann. 

SBä^renb  bie  geformten  Se^mmaffen  bem  brennen 
untertoorfeu  tuerbeu  müffen,  um.  )r)irflid)  ju  fteinartigen 
Staffen  ju  tnerben,  unb  bie  bem  Sßörtel  ä^nlidieu  ©emijdje 
fe^r  langer  ßeiträume  bebürfen,  um  genügenbe  SöiberftanbS^ 
fät)igfeit  gegen  bie  (Sintoirfung  ber  Sltmofp^rilien  ju  ge= 
minnen,  fennen  mir  eine  jtoar  nic^t  grofee  Slu^atil  t)on 
5!ör^ern,  tt)eld)e  bie  ©igenfdiaft  befi^en,  in  fein  gepulvertem 
^uftanbe  mit  SBaffer  ju  einem  Srei  angerül)rt,  nad)  einiger 
^eit  bidflüffig  ju  merben  unb  enblic!^  ju  fteinartigen  SJiaffeu 
gu  erl)ärten,  ineld^e  fid^  ben  Sltmofpl^ärilien  gegenüber  mel)r 
ober  weniger  mie  ©tein  Herhalten,  b.  l).  im  Saufe  ber  Qdt 
m^^)X  ober  weniger  unter  bem  jerfe^enben  (Sinfluffe  be§ 
SBaffer^  unb  ber  Suft  ju  leiben  t)aben. 


(Einleitung.  5 

3n  biefer  Seäief^iing  traten  \ä)on  in  alter  Qdt  getDifje 
(Srben,  ti)elcf)e  an§  t)nlcanifcf)en  ©egenben  flammen,  t)oä) 
berüf)mt,  tuie  bic  befannte  ®rbe  öon  ^ng^noli  in  ber  9^ät)e 
Don  3tea^e(,  raelc^e,  mit  einer  geniifjen  äJienge  t)on  gelöfc^tem 
^alf  angerüf)rt,  binnen  fnräer  ^eit  in  eine  fteinartige  SJJaj'fe 
überging,  tvelä^c  an  geftigfeit  nnb  §ärte  admö^lic^  jnna^m. 
9^ebft  ber  ^njänolanerbe  lernte  man  fpäter  and)  noc^ 
anbere  @rben  fennen,  meldje  äf)nli(^e  (Sigenfc^af ten  befi^en, 
mie  biefe  nnb  gef)ört  ber  jogenannte  jraß  jn  benfelben. 
Wan  bejeidinet  Srben,  ujeldje  @igen)d)aften  be[{|en,  tnie 
bie  vorgenannten,  allgemein  al§>  natürliche  Semente,  jnm  Untere 
fc^iebe  oon  ben  fün[t(id)en  (Sementen. 

9Jian  ift  nämlid)  bnrd)  ba§  ©tnbinm  ber  ^^f^^^^^^^^t^^ 
jebnng  ber  natürfid)en  Semente  aömä{)Iidj  bai)in  gelangt, 
bnxä)  2Ki)d)en  ber  ^nloer  üerfdjiebener,  erft  gebrannter  nnb 
bann  gemafjlener  9)fineraUen  Staffen  l^erjnftellen,  n)eld)e 
beim  Slnrü^ren  mit  SSaffer  in  ä^ntidjer  SBeife  öerl^aüen, 
mie  bie  natürlidjen  Semente:  jie  bitben  mit  biefem  einen 
immer  fleifer  tnerbenben  SBrei,  tDetc^er  binnen  fnrjer 
^eit  jn  (Stein  n^irb.  Sa  man  e§  bei  ber  §erftellnng  ber 
3)iifd)nngen  für  fünftUd)e  Semente  öoKftänbig  in  ber  §anb 
f)at,  bie  S^er^ättniffe  fo  jn  ftetlen,  bafe  bie  Silbnng  ber  ftein- 
artigen  SSerbinbnngen  in  öoHfommener  SBeife  oor  fid)  gef)t, 
fo  übertreffen  bie  fünftlid)en  Semente  bie  natürüdjen  in  jeber 
Segie^nng:  fie  finb  gteidjartiger  nnb  tiefern  feftere  ©tein^ 
maffen. 

Sa  man  bem  Sementbrei  fef)r  bebentenbe  SJiengen 
t)on  frembem  Körpern,  iDie  @anb,  ©d^otter,  ©teinbroden 
n.  f,  U).  änfe|en  fann,  o^ne  ba^  bie  §ärte  nnb  SBiber* 
ftanb§fä{)igfeit  ber  feftgemorbenen  9J?affe  ^ierbnrd)  beein^ 
trädjtigt  tüixb,  fo  liefern  bie  fünftlidjen  Semente  nnter  aßen 
in  biefer  Jöejie^nng  in  58etrad)t  fommenben  ßör:pern  ba§> 
befte  SJJaterial  jnr  §erftef(nng  öon  fünftlidjen  ©tein- 
maffen  nnb  madf)t  man  oon  benfelben  eine  immer  fteigenbe 
Slntnenbnng  für  bantedjnifd)e,  gemerblii^e  nnb  Snnftjmede. 

Sin  an  oielen  Orten  |änftg  t)or!ommenbe§  SRineral, 
ber  ®i)}§,  befifet  bie  Sigenfc^aft,  nac^  bem  Sr{)i|en  nnb 
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ötiileilung. 


SJial^len,  mit  SBaffer  einem  93rei  angerüt)rt  nad^  einer 
giemlid)  furjen  Q,dt  Wkhtv  in  eine  fefte  [teinartige  SKaffe 
überjngef)en,  tüeldje  jugleidj  bie  feinften  @rJ)ö^ungen  unb 
Sßertiefungen  einer  i^oxm,  in  tvclä)e  man  ben  Srei  gegoffen 
f)at,  tüiebergiebt.  SBenn  ber  @ip§  mit  biefer  @igenj(^aft  bie 
große  28iberftanb5fä[)igfeit  gegen  ben  ©infUtß  be§  2öaffer§ 
iinb  ber  Suft  öerbinben  tt)ürbe,  jo  träre  er  ein  SKaterial, 
ix)el(^e§  jnr  §er[te(tnng  fünftüd^er  ©teine  ebenfo  geeignet 
tüäre,  tüie  bie  beften  ßemehte.  öeiber  jeigt  ber  aber 
mix  tüenig  SBiber[tanb§fät)igfeit  gegen  bie  Sllmofpfjäritien, 
imb  e§  ift  au§  biefem  ®runbe  jeine  Stntüenbung  jnr  §er= 
fteüung  fünftlic|er  ©teinmaffen  nur  eine  befi^ränftere.  Ttan 
taxin  übrigen^  bem  &\p§>  burd)  Slntuenbung  gett)iffer  ^unft- 
griffe  eine  folc^e  aSiberftanb§fäf)igfeit  gegen  bie  Sltmo^ 
fpt)ärilien  geben,  baß  er  erft  nad)  öerfjöltnißmä^ig  langer 
^eit  unter  ben  Singriffen  ber  ^ffiitterung  leibet. 

Stüter  ben  im  SSorfte^enben  erU)äf)nteu  9J?ineralförpern, 
tüeld)e  enttDeber  aüein  ober  gemengt  mit  anberen  jur  §er- 
ftellung  t)on  fteinartigen  3Jfaffen  t)ern:)enbet  ttjerben  fönnen, 
fommt  nod)  eine  9iei^e  t)on  d)emii"d)en  Präparaten  in 
93etrad^t,  metd)e  ^u  ben  fünftüdjen  ©teinmaffen  gerei^net 
merben  miüffen,  unb  Don  benen  mand)e  eine  jiemlid)  au^-- 
gebetjute  5Inmenbung  in  ben  ©ererben  unb  fünften  erlangt 
l^aben.  äJian  nennt  auc^  biefe  Maffen  im  SIQgemeinen 
ßemente;  um  fie  aber  t)on  ben  gemö^nlid^en  Sementen, 
n)etd)e  ftet§  einen  getniffen  Äalfge!)aft  befi^en,  gu  unter^ 
fd^eiben,  bejeii^net  man  fie  nad)  bem  bafifc^en  Körper,  meldjer 
in  t^nen  bie  ©teile  be§  Kalfe§  vertritt,  unb  nennt  fie 
bemnad)  SÄagnefiacemente  unb  ^i^^^E^j'^c^^^^^^*^-  SSenn 
mx  nun  eine  @intt)eilung  ber  nn§>  ju  ©ebote  fte^enben 
^'örper  öerfudien,  au§  benen  mir  Staffen  t)on  fteinartiger 
95efd)affent)eit  ^eräufteöen  im  ©taube  finb,  fo  ergiebt  fic| 
golgenbe^: 

Se^m  im  tneiteften  ©inne  be§  SSorteg;  eine  erbige 
SJiaffe,  ber  §aupt)ad^e  nad)  au§  einer  SSerbinbung  Don 
2:|^onerbe  mit  Äiefelfäure  befte^enb,  benü^bar  ju  lufttrodenen 
Riegeln  unb  ju  gebrannten  ^^^S^I^^  ^^^^  SBadfteinen. 


©tnleituiig.  7 

^alf  in  ber  Sebeutmig  be^  burd)  ©lü^en  t)on  ^dh 

ftein  erhaltenen  ßaIcinniojl)be§  ober  2le^falfe§,  ber  burd^ 

Sef)anbUing  mit  SBaffer  gelöfdit,  in  gelöfrfjten  Äalf  ober 
Sakinmfi^broj^b  übergefüi)rt  lüirb. 

9ZatürIi(^e  (Semcnte,  ba§  finb  erbartige  9}iaffen, 
toeldie  mit  ^alt  nnb  SSaffer  angerui)rt,  eine  breiige  SKaffe 
ergeben,  tneldie  fott)oi)t  an  ber  Snft  al§  nnter  SBaffer  all= 
mä^lici)  jn  einem  fteinartigen  Slörper  tnirb. 

^ün[tli(^e  (Semente.  5einpnlt)erige  3Kif(^nngen,  tneli^e 
bnrd^  93rennen  nnb  OJfa^len  öerfc^iebener  3Kineraüen  {)er= 
geflellt  werben  nnb  in  93erüt)rnng  mit  2öa[fer  ein  ä^nlid^eg 
SSer^alten  geigen,  toie  bie  natürlichen  (Semente. 

(Sip§,  ein  SJiineral,  tt)elche§,  nad^bem  e§  anf  eine  ge- 
toiffe  Semperatnr  eri)i|t  tnnrbe,  mit  SSafjer  eine  breiartige, 
rafch  er^ärtenbe  äJiaffe  liefert. 

9JJagnef iacement  nnb  ^i^^fo^tibcement,  ba§  finb 
Staffen,  n)elrf)e  bnrd)  ^ui'ammenbringen  t)on  3JJagnefinmoft)b 
ober  3infoj:t)b  mit  t)erfdhiebenen  (St)emifaUen  ebenfalls  fel^r 
feft  tüerbenbe  fteinartige  3J?affen  bilben. 

©teinmaffen  t)on  befonberer  i^^f^^^^^^H^^ng.  g^ür 
gemiffe  getoerblich^  ^toede  fncfjt  man  formbare  SJJaffen, 
n)eld)e  fpäter  erhörten,  h^rjnftellen  nnb  bezeichnet  fie  eben= 
faßg  ah  ©teinmaffen  ober  ßinnflfteine.  ©ie  öerbienen  biefe 
SSejeichnnng  jebod^  mä)t,  inbem  fie  jnm  großen  ^heil  ang 
organifdjer  ©nbftanj  beftehen  nnb  bnrch  ä^rftört 
merben.  SJJaffen  biefer  Slrt  tDerben  in  anßerorbenttich  großer 
SJJannigfaltigfeit  bargeftellt  nnb  beftehen  an§  feinem  ©äge^ 
mehl,  ©ellnlofe,  gemifcht  mit  ^reibepnber,  Sßagnefia,  ©jpec!^ 
fteinpnber  n.  f.  U).,  n)el(^e  Körper  hnxä)  ein  Söinbemittel, 
tüie  Seim,  S^raganth,  ^äfeftoff,  Sllbnmin  n.  f.  Vo,  in  eine 
formbare  9Kaffe  üermanbelt  werben,  tneldje,  nad)bem  fie 
erhärtet  ift,  eine  ziemlich  große  geftigfeit  annimmt  nnb  fich 
mit  SBerfjengen  in  ähnlidjer  SBeife  toie  ^olj  bearbeiten  läßt. 

Qn  ben  ©teinmaffen  t)on  eigenartiger  ^i^f^^i^^^^^nfe^nng 
finb  noch  mehrere  Sefonberheiten  gn  redinen,  tnie  ber  fo- 
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genannte  fünfilic^e  SJ^erf^aum,  bie  ©(ticerin^ieBuiaffen  unb 
enblid}  jene  fdion  aU  fnnftgen^erblicfie  gabrifate  bejeici)^ 
nenben  3J?affen,  n^eldje  al§  fünftlicfier  2}iarmor  nnb  al§ 
©tnctmarmor  unb  aU  Ztxxmo  (römifc^e  SDZofaif)  befannt 
finb.  ^ur  §er[teüung  ber  brei  le^tgenannten  funftü(^en 
©teinmaffen  wirb  uod)  eine  ganje  §teif)e  t)on  ß^emifdien 
Dertnenbet,  tnelcfie  entmeber  baju  bicnen,  ba§  ^robnct  Rätter, 
glänjenber  nnb  faltbarer  macJ)en,  ober  e§  in  jener  g^arbe 
erjcf)einen  ju  (äffen,  tnefrf)e  bem  nacfijna^menben  (Sefteine 
eigent^ümli(^  ift.  Man  ^at  e§  in  biejer  93-eätel)ung  ti)atfä(^== 
Ücf)  fcf)on  fomeit  gebracfit,  ^nnftmarmor  (jerjuftellen,  U)ei(^er 
in  Sejug  auf  3^i(^nnng,  g^arbe  nnb  ©lan^  nidjt  t)om 
eckten  2Jlarmor  nnterfcfiieben  tnerben  fann/ fonbern  \xi)  nur 
burd)  feine  inneren  @igenfcf)aften  t)om  ed)ten  "SRaxmox  unter= 
fcJjeiben  fä^t. 


IL 

Die  )uc  iFabrikattou  httitfili(l)cr  Steine  Meueu- 
beu  Koljlioflfe  uiiö  bereu  Zubereitung. 

2(u§  bem  in  ber  (Sinleitung  über  bie  jur  ^erftellnng 
fünftlid)er  ©teinmaffen  erforberli^en  Körper  ©efagten  ergiebt 
ficf)  fct)on,  ba^  bie  ^aljl  jener  Körper,  ineldje  jur  Anfertigung 
ber  ^unftfteine  tiermenbbar  finb,  eine  fe^r  bebeutenbe  genannt 
roirb.  9Kit  9^üdfid)t  auf  biefe  gro^e  ^a^I  ber  9ioi)ftoffe 
erjdieint  e§  nottjn)enbig,  biefelben  in  gemifeem  Sinne  ein- 
äutl)eilen  unb  i|re  (£igenfd)aften  —  \om\t  fie  für  un§  in 
^etradit  fommen  —  ju  erörtern.  2öir  fönnen  bie  9to^ftoffe 
in  folgenber  Söeife  eint^eilen. 

2^one  aller  Slrt  —  9Jfaterialien,  tne(cl)e  mit  Söaffer 
ungemein  bilbfame  SJJaffen  bilben,  bie  nad)  bem  Slu^troduen 
^wax  xi)xc  T^orm  beibehalten,  aber  nur  geringe  geftigfeit 
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beft|en;  fie  tuerben  jeboc^)  biird}  @(ü§en  (^Brennen)  fe[ten 
unt)eränberli(f)eu  [teinartigen  SJiaffen. 

Semente,  jum  Z^)^ik  fd^on  fertig  in  ber  9?atnr  öor^ 
fommenb,  in  n)eitan§  größerer  Spenge  aber  anf  fünft(ic^em 
2Bege  bargeftellte  2)iif(^nngen,  n^elc^e  bie  ©igenfcfiaft  {)aben, 
mit  Söaffer  angerührt,  einen  83rei  jn  6i(ben,  ber  mä)  einiger 
3eit  in  einen  fe^r  t)arten  fteinartigen  Körper  überget)t. 

SJiörtel,  ©emenge  an§  Salf,  SBaffer  nnb  ©anb,  meiere 
an  ber  Snft  nnr  langfam  erprten  nnb  er[t  nac^  langer 
Qeit  fteinartige  58e|(i)affen^eit  anneJ)men. 

ein  äKineral,  tneld^eg  bnrcft  @r^i|en  anf  eine 
beftimmte  J^emperatnr  bte  @igenf(f)aft  erlangt,  beim  2ln== 
rüfiren  mit  SBaffer  eine  fctineü  er^ärtenbe  3Jiaffe  jn  bitben. 

Singer  biefen  t)ier  §anptgrnppen  t)on  Slörpern,  tDeldje 
für  nnfere  ^mecfe  btentic^  finb,  fommen  noc^  fet)r  öiete 
anbere  bei  ber  Slnfertignng  öon  fünftüi^en  Steinen  jnr 
SSerUJenbnng,  nnb  fann  man  biefelben  al^  gttEförper, 
§ärtnnggmaterialien  nnb  garbftoffe  bejei(f)nen. 

güllförper  nennen  mx  jene  Si'örper,  tt)eld)e  bajn 
öeriüenbet  tDerben,  um  eine  SJiaffe  ijerjnftellen,  bie  nnr  eine 
gemiffe  SD^enge  t)on  eigentlid^er  jn  ©tein  tnerbenber  ©nb- 
ftanj  enthält,  n^eld^e  in  biefem  gälte  al§  Sinbemittel  bient. 
2tl^  3^ütlfi3rper  t)ertt)enbet  man  bie  t)erf(f)iebenartigften 
3ÄineraIien  —  t)om  feinften  SBellfanbe  angefangen  bi§  jn 
fanftgro^en  ©teinbro(fen  —  je  mä)  ber  2lrt  ber  tjerjn^ 
ftellenben  Ännftfteine. 

§ärt nngimateriatien  finb  jene  Körper,  tnetc^e  man 
ben  Sement=,  bejie^nngSmeife  ®ip§maffen  ^nfe^t,  nm  l^ier^ 
bnrdö  Staffen  jn  erf)alten,  tnelc^e  beim  geftmerben  einen 
größeren  ®rab  öon  §ärte  nnb  S^iberftanb^fäljigfeit  gegen 
ändere  (Sinujirfnngen  annet)men. 

g^arbftoff e  bienen  in  ber  ßnnftftein=gabrifation  bajn, 
nm  ben  meift  gelb,  rot^,  ober  grün  erfi^einenben  3}laffen 
anbere  garben  al§  bie  genannten  jn  ertt)eilen.  ®ie  garb= 
ftoffe  merben  t^eil»  in  ^^oxm  'oon  ?ßntuern  angetuenbet  nnb 
tnirfen  bann  ä^nlii^  mie  fein  t)ertt)eilte  güülörper,  t^eil§ 
werben  bie  farbigen  törper  erft  bnr^  g^toiff^  c^emifctie 
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^roceffe  in  ben  äußeren  ©d^idjten  ber  uorfier  ganj  t^rtig= 
gefteßten  Äun[t[teine  l^ergeftellt. 

Söag  bie  ^^t'^^^it^^S  ^^^^  eigentüd^en  SKaffen  für 
^unftfteine  betrifft,  fo  befielt  biefelbe  gen)ö^nti(^  in  einer 
fef)r  tüeitge^enben  ^erfleinernng  ber  ©ubftanjen,  lueldje 
immer  in  gorm  eineg  feinen  9JfeI)Ie§  angen)enbet  ti^erben 
müffen.  83ei  mand^en,  bie  f(f)on  t)on  9^atnr  an§  nngemein 
feine  ^^ulüer  bilben,  tvk  t^iele  X^one,  bejtüedt  man  mit 
ber  mec^aniftfien  SSearbeitnng  nii^t  fo  fet)r  ba§  3^^^^^^^^^^^^ 
ber  9}iaffe  at§  bie  Sefeitignng  t)on  g^rembförpern,  tnetd^e 
fid^  oft  in  fel^r  reichlicher  SKenge  im  Sfjon  Dorfinben:  ber 
3erf(einernng§proce^  läuft  l^ier  al\o  eigentlich  auf  einen 
Sfteinigung^proceB  l)inau§. 

®a  bei  ber  g^abrifation  t)on  fünfÜicfien  Steinen  fe^r 
bebeutenbe  SKengen  t)on  SKateriaüen  §ur  ^Verarbeitung 
fommen,  fo  müffen  hierfür  entf^^rec^enbe  mafi^ineHe  SSor* 
riijtungen:  ©^(ämmapparate,  ©teinbred^maftf)inen,  SKü^Ien, 
u.  f.  tu.  in  2lnn)enbung  gebrad^t  njerben  unb  erforbert  auc^ 
ba§  formen  ber  fünftli(^en  Steine  fetbft  eine  9leif)e 
med^anif(f)er  S[5orrid[)tungen,  tneldje  mv  in  unferem  SBerfe, 
ben  t)erjd)iebenen  §auptconftructionen  nadj,  ju  bejprei^en 
Ijaben. 


III. 

Der 

5)ie  unter  biefer  altgemeinen  93ejei(^nung  in  einer  feljr 
großen  Qa^)^  t)on  Varietäten  t)or!ommenben  S)?ineralien  finb 
fecunböre  ^robucte,  b.  ij.  fie  finb  burdf)  3^^f^fe^^^9  anberer 
SOlineralien  entftanben.  S)a  bei  ber  Umn)anblung  biefer 
äJJineralien  in  X^)on  te^terer  immer  in  gorm  eine§  fel^r 
5arten  ^ulüerS  gebilbet  njirb,  tt)eld)e§  burdt)  SSaffer  leidet 
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fortgetragen  wixh,  fo  finbet  mau  ben  Zijow  nur  in  2Iu§* 
na^mgfäÖen  an  jener  ©teile,  an  ujeld^er  er  entftanb,  fonbern 
meiftenS  an  fecunbären  Sagerftätten,  an  Drten  au§  benen  er 
\xd)  im  ruhigen  SBaffer  ju  93oben  gefegt  f)at.  ®iefer  Um= 
ftanb  ift  e§  auc^,  tneltfier  bie  großen  85erfd}ieben^eiten  in 
ber  S3e)cf)affen^eit  ber  2;^one  mit  ftcf)  bringt  unb  f)äugt 
le^tere  t)on  ber  ^Beimengung  frember  Körper  ab. 

9?einfter  2:f)on  entfteljt  hnxä)  2?ern)itterung  t)on  g^elb^ 
fpat  unb  bilbet  eine  rein  meifee  erbige  2Waffe,  tüetd^e  aU 
^or^^cüanttion  ober  Slaolin  bejeiiijuet  xvixh.  Söurbe  beut 
SBaffer,  in  n)eld^em  ber  reine  S^on  aufgefdjtämmt  tnar, 
^ulüer  t)on  anberen  SKineralien  beigemengt,  jo  jenften  fid) 
biefe  mit  ben  S^ontljeildien  ju  93oben  unb  bilbeten  [id)  auf 
biefe  Slrt  bie  öerfc^iebenen  SSarietöten  be§  S^one§.  Sa  bie 
Sbjc^eibung  ber  S^one  auf  bem  ©runbe  größerer  ©üB= 
ober  ©aljtoafferbeden  erfolgte,  fo  enthält  eine  gro^e  Qai)l 
t)on  2f)onarten  unjä^Iige  (£infd)Iüffe,  tnefd^e  an§>  ben  ©djaten 
Don  3Jiufc^eItJ)ieren  unb  ©c^neden  befte^en.  ®a  man  in  ben 
au§  t)erfd)iebenen  gunborten  ftammenben  Sljonforten  feljr 
uerfi^iebene  9}?engen  frember  ^Beimengungen  finbet,  fo  be^ 
ftef)t  jmifc^en  ben  einjelnen  SJarietäten  feine  fdiarfe  ©renje, 
fonbern  taffen  fid)  t)on  einer  jur  anberen  bie  oerfdjiebenften 
Uebergänge  naditneifcn.  ®ie  nad^folgenb  angeführten  9Sarie= 
täten  finb  bal)er  feine  SJiineralien  t)on  feftfle^enber  Qw^ 
fammenfe^ung,  fonbern  nur  al§  SSertreter  befonberer  %t)pm 
anjufet)en. 

^iegelt^one  finb  in  ber  3iegel  fe^r  unreine  ST^one, 
n)eld)e  immer  eine  geiDtffe  3JJenge  t)on  Sifeno^ijb  enthalten 
unb  in  i^olQt  beffen  nad^  bem  83rennen  eine  metjr  ober 
meniger  rottje  g^arbe  annehmen.  3lu^erbem  enthalten  biefe 
Zijone  nod)  hi§>  ju  25  ^rocent  Äalf.  Sn  95ejug  auf  it)re 
p^t)fifalifd)en  @igenfd)aften  gel^ören  biefe  %i)owe  ju  ben 
ieid)t  fi^meljbaren,  b.  h.  fie  fc^meljen  fd)on  in  ber  2Bei^^ 
g(ut§  ju  glasartigen  äKengen  jufammen. 
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S)er  Xijon. 


S3oIu§.  Wland)^  Sfionjorten  ent(}alten  fo  rei(^Mje 
SJJengen  t)on  ©ifenoyl^b;  ba§  fie  fjierburd)  mä)  bem  brennen 
bunfelrot^  bi§  braun  erfcJieinen.  S)ie)e  uon  9?atur  au§  ge^ 
färbten  2^f)one  laffen  fttf)  burd^  entf^red)enbe§  äJJtfdjen  mit 
I)eIIfarbigen  Sfionjorten  SJfafjen  verarbeiten,  tt)el(i)e  nad) 
bein  93rennen  gan^  beftimmte  garben  geigen  unb  für  bie 
gabrifation  mi  ^nnftfteinen  fef)r  t)ortfeiIi)aft  finb. 

Set)m  (SöB)  ift  Zi)on,  mldjtv  oft  §ur  §ätfte  au§ 
©anb,  jur  anberen  ©älfte  au§  einem  ©emifdje  üon  %i)on, 
StaU  unb  ©ifenojtib  befielt.  Ser  Se^m  tfl  oft  nur  nad) 
mü^eöoUer  35orbereitung  §ur  §er[tellung  plaftifd^er  SJiaffen 
gut  geeignet,  bilbet  aber  einen  fe^r  fdjmeren  SIderboben. 

SKerget  tnerben  in  ^\vd  Unterüarietäten  gettjeilt;  ber 
Sfionmergel  beftei)t  au§  50 — 75  ^^rocent  2fjon  unb  25  bi§ 
50  ^rocent  ^alt,  toeldjem  bi§  ju  5  ^rocent  ©anb  beige^ 
mengt  ift.  2Benn  ber  ^a(fget)alt  über  bie  angegebene  (Srenje 
J)inau§ge^t,  fo  bejeii^net  man  ben  5DlergeI  al§  kalfmergel. 
9Jiit  bem  fteigenben  ^alfgei)alte  nimmt  bie  Silbfamfeit  ber 
9Jiaffe  ftarf  ab;  um  ba^er  ^alfmerget  verarbeiten  ju  fönnen, 
mu^  man  if)n  mit  einem  fe^r  falfarmen  2t)one  mifd)en, 
fo  bafe  ber  Slalfgetjalt  bebeutenb  fjerabgeminbert  toirb. 

©djüd  ober  @^Iic^  ift  eine  S^onart,  tneldje  a{§ 
^auptfä(^lid)ften  D^ebenbeftanbt^eil  ©limmer  enthält,  n)et(^er 
fo  fein  üert^eitt  ift,  ba§  e§  nid)t  möglicf)  ift,  it)n  burd) 
©d)(ömmen  von  bem  Zi)on  ju  trennen;  man  Verarbeitet 
ben  ©c^Iid  ebenfaüig  nur  mit  reineren  S^onforten  gemengt. 

iReiner  %t)dn,  Laotin  ober  ^orjeUanerbe,  erf(^eint 
in  gorm  einer  rein  meinen  erbigen  3J?affe,  roeldie  in  ber 
Solist  unferer  Defen  nid)t  fc^mitjt,  voüfommen  feuerfeft  ift 
unb  mit  Söaffer  einen  nur  menig  bilbfamen  mageren  Seig 
bilbet.  ®er  reine  %t)dn  ift  eine  35erbinbung  von  feftftef)enber 
3n)ammenfe^ung  unb  befte!)t  au§  üefelfaurem  Slluminium= 
0£t)b  ober  fiefelfaurer  Stjonerbe  in  83erbinbung  mit  Sßaffer 
(Al.03),(Si03)3  -f  6H2O.  2öir  ^aben  in  jeber,  and)  ber 
unreinften  2;f)onvarietät  biefe  SSerbinbung  vor  un§,  unb 
merben  bie  (gigenfd)aften  ber  (enteren  burd)  bie  5lrt  unb 
SJJenge  ber  beigemengten  fremben  Sör|)er  beeinflußt. 
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©er  reine  2^on  beftel^t,  mmi  man  tl)n  burdj  ftarfe 
2Sergrö§erunci§gIäfer  t)etrarf)tet,  au§  ungemein  f  (einen 
ilügelcfien.  Wi\d)t  man  S^on  mit  SBaffer,  fo  tüerben 
bie  9tänme  smijifien  ben  einzelnen  Sügeldjen  mit 
SBaffer  auSgefüHt  iinb  erftere  fönnen  fid)  in  ber  glüffigfeit 
leicht  ^)'m^  nnb  ^erbemegen,  fo  ba^  eine  üollftänbig  bilb^ 
jame  ober  plaftifd)e  3Jiaf)e  entfielt,  b.  i).  eine  foId)e, 
meld)e  ftc^  in  jebe  beliebige  g^orm  bringen  lä^t.  ©ine  mit 
SBaffer  angemadjte  S^onmaffe,  tt)eld)e  man  in  ber  Suft 
liegen  läfet,  mirb  in  S^olge  ber  25erbun[tnng  üon  Söafjer 
immer  jatjer,  enblid)  ganj  ^art  nnb  verringert  Ijierbei  i^r 
2$oIumen  in  bebeutenbem  3Ka^e. 

3n  bem  bünnen  S^onbrei  beftnben  [id^  bie  Xi^on^ 
tf)eild)en  in  getüifjer  Entfernung  t)oneinanber,  ber  gtnifdjen 
i^nen  üor^anbene  Ü^aum  ift  burd)  Söaffer  erfüllt;  in  bem 
SDIa^e,  in  tt)eld)em  ba§  Söaffer  burd)  SSerbunftung  meniger 
mirb,  rüden  bie  Sfjont^eildien  einanber  nä()er,  bie  SJiaffe 
mirb  Meiner,  fie  ^fd)minbet«.  3ft  enblidj  alte^  SBaffer  tier^ 
bunftet,  fo  berühren  bie  2:()ontt)eifd)en  einanber  mieber  nnb 
ba§  ©anje  ift  ju  einer  {)arten  SO^affe  getDorben.  ®a  (uft= 
trodener  Xijon  mit  großer  §artnädig!eit  SBaffer  jurüdfiätt 
unb  bie)e§  erft  in  ber  @Iü^t)i^e  öollftänbig  vertrieben  tDirb, 
fo  finbet  beim  ©lü^en  ober  93rennen  einer  Sfjonmaffe  aber-- 
mafö  eine  beträ(^tlid)e  ©(^minbung  ftatt.  3[öenn  e§  fid) 
ba^er  barum  ^anbelt,  einen  t^önernen  (Segenftanb  von  genau 
beftimmter  ©rö^e  Ijer^ufteöen,  fo  mu^  man  benfelben  ur* 
fprüngü(^  um  fobiel  größer  machen,  afö  er  beim  nad^^ 
folgenben  Srodnen  unb  brennen  fleiner  tüixh,  äJfan  be= 
jei^net  biefen  Unterfd)ieb  al§>  ba§  ©diminbma^  unb  mufe 
ba§)el6e  für  jeben  %\)on,  ben  man  in  Arbeit  nimmt,  forg= 
fältig  beftimmen. 

®ie  am  {)äuftgften  öorfommenben  25erunreinigungen 
be§  J^one^  finb  ^aU  unb  ©anb  (Siefelfäure).  ®er  ^alf, 
meld^er  gemö^nlii^  aB  fof)Ienfaurer  ^alf  Vorlauben  ift, 
Verliert  beim  brennen  feine  ^ot)lenfäure  unb  verbinbet  fid) 
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mit  ber  ^lie[elfäure.  ®iefe  Sßerbiubung  ift  aber  in  ftarfer 
®Iü^^i|e  fcfimeljbar,  unb  net)men  bie  Xi)om  hnxd)  bie 
jtüif^en  ben  S^out^eili^en  t)orf)anbene  glasartige  3Kaffe 
eine  bebeutenbe  geftigfeit  an.  SSenn  aber  Ä^alf  unb  Wiefel- 
jäure  in  bebeutenben  äKengen  öor^anben  finb,  jo  fann  ber 
g^all  eintreten,  ba^  bie  2:f)onmaffe,  b.  i.  fiefelfaureS  Sllumi^ 
nimnoft)b,  [id^  mit  bem  fiejelfauren  ^atf  ju  einem  foge= 
nannten  ®oppeI[i(icate  öerbinbet,  b.  i.  §u  einer  n)irfli(^  ein 
®ta§  barftellenben  äKaffe,  tnel^e  in  fe^r  ftarfer  ©lü^{)i^e 
öoüftänbig  gefcf)motäen  ift. 

33eim  brennen  öon  X^onmaffen  tnirb  bie  Temperatur 
nie  fo  ^od)  gefteigert,  ba^  bie[er  galt  eintreten  fönnte;  e§ 
fommt  aber  nidjt  feiten  baju,  ba§  ber  Zi)on  oberflächlich 
f(i)mi(jt  ober  DergtaSt;  mani^e  Riegeln,  bie  fogenannten 
S!ünfer,  ^aben  i^r  glängenbeS,  gtatte§  SluSfe^en  bur(^  eine 
35erglajung  ert)alten.  Stt  gen:)iffen  gätten,  bei  ber  ^erfteßung 
ber  feinften  ^££)onn)aaren,  ^orjellan  tnill  man  fogar  eine 
folc^e  buri^greifenbe  35erglafung  eintreten  taffen.  Wlan 
mifä)t  ba^er  bem  in  unferen  Defen  öollfommen  unf(^melj- 
baren  ^^ßorjettantfion  Quarjpuloer  (b.  i.  ßiefelfäure)  unb 
gelbfpat  bei.  ber  ©lut^  be§  ^ßorjetlanofen^  f(f)mi(jt 
ber  gelbfpat  unb  bilbet  mit  bem  Ouar^e  eine  farblofe 
3Dfiaffe,  in  meIcJ)er  bie  einzelnen  ^ügelc^en  be§  ^orjeIIan=^ 
tt)one§  eingebettet  liegen.  Sn  5^Ige  biefer  Sefdiaffentieit  be§ 
^orjeHanS  erfcf)eint  baSfelbe  in  bünneren  ©tücfen  ftarf 
burcf)fc{)einenb,  unb  unterfc^eibet  fid^  ^ierburi^  n)efentlid^  t)on 
alten  anberen  2;hontt)aaren. 

X^one,  tvtidjt  menig  frembe  ^Beimengungen  enthalten, 
namentlich  arm  an  Ä'alf  finb,  befifeen  einen  ^)ü^)^n  ®rab 
t)on  ©trengflüffigfeit  unb  finb  bal^er  jur  S)arftenung  t)on 
fünftlic^en  ©teinmaffen,  rvk  fie  jur  SluSmauerung  t)on 
g^euerungen,  ©cfimeijöfen  unb  ju  ©cfimel^tiegeln  bertoenbet 
werben,  fe^r  gefdjä^t.  2J?an  \nd)t  folc^e  an  unb  für  fi(^ 
lcf)on  ungemein  f(f)rr)ierig  fdjmeljbare  T^one  nod)  baburd^ 
feuerfefter  gu  mad)en,  baß  man  fie  mit  Diel  ^iefelfäure 
mifc^t,  n)eld)e  in  unferen  Defen  überf)aupt  nid^t  gefi^mol^en 
njerben  fann. 
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Sn  ber  2()0utr)aareriubuftrie  tüirb  Zf)on  nie  fo  t)erar- 
beitet,  tüte  er  in  ber  9Zatnr  üorfommt,  fonbern  er  n)irb 
immer  einer  3u6ereitnng  untern)orfen,  beren  met)r  ober  minber 
forgfältige  5Ui§fü^rnng  üon  ber  Dualität  ber  ^erjultellenben 
Söaare  abl)ängt.  %^)on,  tDelc^er  jur  Slnfertignng  gemöf)nüd)er 
SJiaueräiegel  ober  gemeinen  2:ö^fergejd)irre§  Dermenbet 
tüerben  foll,  tt)irb  nur  iüenig  gereinigt;  S:^on,  tnelcEier  jur 
Slnfertignng  fun[tferami)d)er  SBaaren,  ornamentirten  5ßtalten 
u.  f.  w.  bienen  foü,  mu^  felbftöerftänblid)  einer  ]e^r  |"org= 
fättigen  S5orbereitung  nntertoorfen  mxhen,  um  au§  il)m 
eine  glei(^förmige  bilbfame  9Jiaffe  ju  erhalten.  Um  fid) 
übertjaupt  über  bie  93ran(^barfeit  eine»  2£)one§  für  getniffe 
3tnede  2tuffd)In^  ju  öerfdjaffen,  mn§  man  benfelben  einer 
Sftei^e  t)on  groben  nntertnerfen  nnb  fann  fic^  er[t  au§  ben 
©rgebnijjen  biefer  groben  ein  flare§  93ilb  barüber  macf)en, 
tvo^u  ber  betreffenbe  Ztjon  überf)anpt  üermenbet  tnerben 
fann.  2)ie  in  Siebe  fte^enben  groben  meröen  geraö^nlid) 
in  folgenber  Söeife  vorgenommen:  1.  ©ieben,  2.  @dE)lämmen, 
3.  formen,  4.  Srodnen  (@(f)tt)inbunggproce^),  5.  93rennen 
(Sct)roinbung§=  nnb  garbeproben). 

®a§  ©ieben  i[t  eine  borlänfige  mec£)ani)(^e  Prüfung, 
n)el(fte  ju  bem  Qmde  vorgenommen  mirb,  nm  annü^ernb 
bie  2lrt  nnb  SJienge  ber  bem  S^one  beigemengten  g^remb* 
förper  ^u  beftimmen.  Wan  toiegt  100  ßgr.  be§  %i)om^,  toie 
er  an§  ber  (Srube  fommt,  ab,  jerfleinert  ii)n  auf  einer  feften 
Unterlage,  nnb  Iö[t  mit  ber  §anb  alle  größeren  gremb* 
förper,  tnie  ©teintrümmer  ober  grii^ere  SSer[teinernngen,  an§. 
®er  X^on  wixh  bann  ;^u  grobem  jerbrüd t  nnb  treibt 
man  bieje^  burc^  eine  9?ei^e  oon  Sieben,  von  benen  ba§ 
näc^ftfolgenbe  immer  feinmafc^iger  i[t.  3J?an  erplt  f)ierbnrci^ 
au§  bem  nnterften  feinften  ©iebe  enbtii^  eine  feinputverige 
3Kaf]e,  n)el(^e  jtoar  nod)  nic^t  reiner  2;^on  i[t,  aber  bei 
tüeiterer  ^Verarbeitung  foldjen  geben  fann.  9Jian  fann  nun 
bie  auf  ben  ©ieben  Hinterbliebenen  S'örper  ttJägen  nnb  er^ 
f)ält  bann  ein  oberfläd^li^e^  S3ilb  ber  SSernnreinigungen 
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ber  betreffenbeu  Stjonmaffe  unb  jd^eibet  bie  grembförper 
etoa  foIgenbermaBen  au§: 

©rofee  grembför:per  (Steine)  .     1*5  %r. 


Sie  erhaltenen  91'5  %r.  ©iebme^l  finb  aber  feine§= 
tt)eg§  al§  reiner  Ztjon  jn  betrad)ten,  fonbern  au§  einem 
(Semil'dje  t)on  S^^ont^eildjen  unb  g^rembförpern,  Xüdä)e  ]o 
tkin  [inb,  ba^  fie  and)  noc^  burd)  ba§  feinftmafd^tgfte  @teb 
burdigefien  fönnen.  ®a§  SJJifroffop  giebt  für  ben  ©eübten 
jdjon  t)iet  Slufji^lu^  über  bie  mineralifdje  öefd)affent)eit 
bie)er  g^rembförper ;  man  erfennt  5.  93.  Uiä)t  Äalffrtiftalle 
unb  Cluar§frt)ftaIIe  an  i^rem  Slugfe^en  unb  (Stanj;  @ifen* 
ojt)b  erfdieint  unter  bem  9Jiifroffope  in  ^oxm  brauner 
S^noüen,  äJiagneteijenftein  in  (Seftalt  Ijübfi^er  ftat)Igrauer 
Dftaeber,  @(iu)efelfie§  in  gorm  golbglängenber  SG5ürfeI 
ober  Dftaeber  u.  f.  tv. 

©in  mit  genaueres  S3i(b  t)on  ber  Sefc^affentieit  eine§ 
Z^)on^§>  erhält  man  jeboc^  burd)  bie  ®d)lämmprobe.  2)ie 
®d)tämmprobe  grünbet  fid)  barauf,  ba^  in  einer  glüffigfeit 
fefte  ßörper  umjo  länger  jd^tnebenb  bleiben,  je  geringer  it)r 
ipecififd^eS  ©emid^t  ift  unb  je  f(einer  bie  S^eili^en  ber  be* 
treffenben  Körper  [inb.  gür  üiele  Qwedt  ber  ^raftifer  ift 
e§  i)inrei(^enb,  eine  5ßrobefd)Iämmung  auf  folgenbe  2(rt 
üorjuneJimen.  Tlan  tniegt  genau  2  %r*  beS  gu  unterfudjen^ 
ben  X^oneg  ab,  bringt  i^n  in  einen  Sübet,  übergießt  i^n 
mit  10  Siter  SSSaffer  unb  lä^t  ba§  ©anje  tnä^renb  einiger 
©tunben  in  Stu^e  fte^en,  bamit  ber  %i)on  üollftänbig  burci^= 
nä^t  tnerbe.  SKan  rü!^rt  bann  mit  einem  flad)en  ©tabe 
eine  $niinute  lang  in  bem  ßübel  tüd)tig  um,  überlast  burc^ 
jmei  3JJinuten  ber  ^Rn^)e  unb  giefet  bann  burd)  üorfic^tigeS 
9Mgen  be§  ^übel§  bie  trübe  giüffigfeit  fo  öollftänbig  al§> 


©rober  ©anb 
geiner  » 
^einfter  ^ 
©iebme^I  . 


2  4.  » 
3-0  » 
1-6  » 
91-5  » 
100-0  ßgr. 


©er  S;^on. 
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ttiögüdE)  t)on  bem  Sobenfa^e  tu  einen  jtneiten  Vilbel  Sn 
biefem  tt)irb  bie  glüffigfeit  lieber  eine  SD^inute  lang  gerütirt, 
naä)  äiüet  2Jtinuten  anbauernber  9iuf)e  t)om  S8obenfa|e 
burd)  ^bgiefeen  in  einen  britten  Vilbel  gebracht  u.  f.  U). 

S5er  S8obenfa|  in  bem  erften  Äübet  tnirb  au§  ben 
größten  ^rembförpern  (Steinen)  unb  au§  ben  fpeciftfc^ 
f(^tt)er[ten  (9}tagneteijen=  unb  ©c^tnefeltie§frt)ftallen)  be* 
fte^^en;  bie  93obenfä^e  in  ben  fotgenben  Lübeln  tnerben  t)on 
immer  jarterer  Sefc^affen{)eit  jein,  unb  fid^  mei[ten§  f(i)on  im 
fünften  ober  fetfifteu  Mbel  nur  me^r  d§  eine  garte  ©(f)Iamm= 
maffe  au§  %^on  unb  fe^r  feinem  SJtineralme^I  befte^enb 
abf(^eiben.  S)urcJ)  Srodnen  unb  SBögen  ber  in  ben  einjelnen 
Lübeln  abgelagerten  Staffen  erf)ält  man  bie  ©rgebntffe  be§ 
^robefdjlämmeng  in  ^rocenten  au^gebrüdt. 

Ser  @c^Iämma)3parat. 

Um  gang  genaue  ©rgebniffe  ju  erhalten,  reidit  man 
mit  einer  in  fo  oberfläd^lid^er  SBeife  aufgeführten  @tf)Iämm=* 
probe  mä)t  auf,  fonbern  mufe  fic^  einef  befonberen 
©d^lämmapparatef,  bef  fogenannten  ^iejcmeterf,  b. 
®ru(fmeffer,  bebienen,  beffen  @inricf)tung  au§  ben  3lbbil== 
bungen  gig.  1,  2,  3  ^eröorgeJit. 

S)er  %parat  mxb  in  ber  SBeife  gefianb^abt,  ba^  man 
bie  in  bem  ©c^lämmtrid^ter,  gig.  1,  befinblic^e  ©ubftanj 
(ST^on)  ber  @intt)irfung  einef  ^afferftromef  öon  genau  be= 
fannter  ®efchn)inbigfeit  auffegt.  3^erft  giebt  man  bem 
SSafferftrome  bie  geringfte  ©efc^minbigfeit,  füJirt  ^ierburdt) 
bie  teid^teften  Ji^eildjen  be§  S^onef  fort  unb  lö^t  fie  in 
einem  befonberen  ©efä^e  fid)  abfegen;  bann  folgt  ein 
rafc^er  flie^enber  SSafferftrom,  ber  eltnaS  gröbere  J^eile 
mit  fid)  nimmt,  unb  fo  fort  bi§  in  bem  ©dilämmtrid^ter, 
beffen  Sänge  ettt)a  40  (£m.  beträgt,  nur  me^r  größere  @anb^ 
ti)eile  unb  ©teindien  jurüdbleiben. 

Sie  @ef(^n)inbigfeit  bef  auf  bem  Se^älter  C  (g^ig.  3) 
fommenben  SBafferftromef  tt)irb  burd^  baf  ^iejometer  (in 
gig.  2  üergrö^ert  bargefteHt)  geregelt.  ^Saf  ^ßiejometer  ift 

Se^ttfr.  2)ie  ^unftfteine.  2 
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ein  ätüeimal  gefnidteä  @ta§rof)r  t)on  ettoa  160  ®m.  §öf)e; 
ber  auffteigenbe  S^^eil  trägt  eine  (Sintl^eilnng  öerfrfiiebener 
2lrt,  unb  jtpar  i[t  ber 

9ianm  t)on  1  ju   5  Sm.  in  SKiHimeter 

»  »    5  »  10    »    »  biertel  (Zentimeter 

»  »  10  »  50    »     »  l^albe  » 

»  »  50  » 100    »     *  ganje  » 

get^eitt. 


g^ig.  1.  gfig.  2.  ^tg.  3. 


®ie  untere  ^ni^ung  be§  5ßiejometer§  befi|t  bie  5lu§* 
ftrömung§öffnung  bereu  S)ur(i)me|fer  IV2 — IV3  3)fm. 
beträgt  unb  §ur  5I6fu^r  be§  mit  ben  @(i)Iämm:probucten 
belabenen  SSafjerS  bient. 

Tlan  üerroenbet  %t)on,  tDeldjer  jerbrücft  unb  burd^ 
©ieben  t)on  ben  größten  grembförperu  getrennt  tt)urbe,  rü^rt 
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100  &v.  be§jelben  mit  SBaffer  an,  unb  giefet  bte  glüffigfeit  in  ben 
©djlämmtric^ter.  Sä^t  man  bnrcf)  Deffnen  be§|)a^ne§  E  an§  C 
SSaffer  in  ba§  ©djlämmro^r  fliegen,  jo  mirb  biefeg  aHmä^Iid) 
ba§  @efä§  anfüllen,  nnb  Bei  K  anfangen,  an^^nftrömen. 
?Olan  fteßt  nnn  ben  §a^n  E  fo,  bafe  im  ^iejorneter  ein 
getüiffer  Ueberbrntf  ftattfinbet  nnb  bleibt  biefer  Ueberbrnd 
nnöeränbert  berfelbe,  folange  E  in  ber  gleichen  ©teünng 
öerbleibt. 

SBei  33eginn  ber  2lrbeit  giebt  man  nnr  fe^r  geringen 
Ueberbrnd,  93.  ba§  bie  ^^ortbetnegnng  ber  g^lüffigfeit  in 
bem  Slpparat  nnr  0*2  Tim.  in  ber  ©ecnnbe  beträgt  nnb 
unterhält  biefen  ®rn(f  fotange,  bi§  bei  C  nnr  me^r  ganj 
flareg  SBaffer  ablänft.  (gg  ftnb  bann  bnrc^  ba§  SBaffer  alle 
Stieild^en,  beren  ®rö^e  fo  gering  ift,  ba|  fie  bnrc^  einen 
Söajferftrom  öon  0-2  Tim.  in  ber  ©ecnnbe  fortgefüfirt 
tnerben  fönnen,  in  bem  betreffenben  5lnffanggefä|e  ge- 
fammelt  finb^ 

Tlaxi  er^ö^t  nnnme^r  bie  ®eftf)n)inbigfeit  be§  3Saffer= 
ftrome§  nm  ein@eringe§,  er|ätt  bann  tnieber  ein  an§  etma§  grö= 
Beren  S:i)ei(d[)en  al§  ba§  erftgemonnene  beftei)enbe§  ©tf)Iämm* 
probnct  nnb  fann  anf  biefe  SBeife  bie  gange  Xfionmaffe 
in  beliebig  üiele  Slntl^eile  öon  t)erf(i)iebener  ^orngrö^e  ger^^ 
legen. 

Tlan  f(^neibet  gfeid^  gro^e  5ßapierfilter,  beftimmt  ba§ 
©etDi^t  eine§  gittert,  fammelt  ba§  in  einem  2lnffang§gefä^e 
ent^^altene  ©d^tämmprobnct  in  bem  Ritter  nnb  ge^t  mit 
jebem  ©cf)Iämmprobncte  in  biefer  SSeife  t)or.  ®iefe§  gilter 
n^irb  bann  fammt  bem  Sn!^alte  genan  gebogen,  nnb  öon 
bem  gefnnbenen  (Setnii^te  bag  ®emic^t  be§  gilterg  in  2lb= 
recfjnnng  gebracht.  S)ie  fid^  ergebenbe  Qa^)l  jeigt  fofort  an, 
tt)iet)iel  ^rocente  ber  betreffenbe  X^)on  t)on  einer  gemiffen 
Sorngrö^e  entt)ält.  Sie  ^orngröfee  ber  einzelnen  Sl^eil^en 
giebt  fcfjon  Sln^altgpnnfte  für  bie  5lrt  ber  ©nbftanj,  an§ 
melc^er  ba§  jett)eitige  ©(f)(ämmprobnct  ber  §an|)tmaffe  mä) 
beftef)t.  ®§  jeigen  nämlid^  in  ber  bieget  bie  ^örnd^en  foI= 
genbe  ©rö^enöerpttniffe: 

2* 
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^urc^meffer 

Subftans  ber 

etngelnen  ^örncJien 

Steiner  Zijon  tüeniger  al§  0*01  9Km. 

©c^Iic^  (©erlief)  t)on  0-01— 002  » 

©anb,  ©taub   *  0*02— 0*04  » 

feiner   ^   004— 0-20  » 

grober  ntel^r  al^  0*20  » 


2tu§  bem  geinfieitggrabe  ber  einjettten  ©cl^Iämm= 
)3robucte  lä^t  [td^  siemüd^  leidet  ermitteln,  tüie  tüeit  man 
einen  %i)on  reinigen  mu^,  um  if)n  für  gettjiffe  Qtvede  t)er= 
tnenben  ju  fönnen  unb  ift  e§  jtnedmäfeig,  an  bie  ©^lämm^ 
probe  Qleid)  jene  5ßrobe  gu  fi^üe^en,  tneld^e  auf  bie  50iengen 
ber  bem  2;^one  ju  gebenben  ä^fä^e  SSejug  l^at.  2)iefe  ^u= 
fä|e  fönnen  fe^r  öerfd^iebener  Slrt  fein,  j.  93.  fef)r  feiner 
Quaräfanb,  @Ia§meJ)I,  ^orjettanme^t,  ^orunbpulöer,  (Sar^ 
borunbum,  bienenfür  fünftti(^e©(i)Ieiffteine,  anberemineralifi^e 
^ufä^e,  um  ben  %^)on  beim  brennen  jum  SSergtafen  ju 
bringen,  g.  33.  Äalf  ober  ^iefelfäure  ober  beibe  ^öxpex, 
enUiä)  §um  3^^^^  ^^^^  §erftellung  farbiger  Staffen  eine 
2ln§a^I  mineralifd^er  garbftoffe,  mie  (gifeno^tib,  D(fer, 
Sßraunftein  u.  f.  td. 

®a  biefe  3^iä|e  auf  bie  93i{bfamfeit  ber  S^onmaffe, 
ferner  auf  ba§  ©c]^tt)inben  berfelben  beim  Srodnen,  fott)ie 
auf  ba§  9Serl§aIten  ber  äRaffe  beim  93rennen  mefentüc^en 
Sinflu^  nehmen,  müffen  biefe  3^fä|^  gemad^t  toerben,  el^e 
man  bie  3^ormung§==,  SrodnungS^^  (©d)tt)inbung§=)  unb 
S3renn|)roben  aufteilt.  Um  bie  (Sigenftfiaften  be§  jur  9Ser== 
arbeitung  gegebenen  2:i)one§  in  biefer  ^i(^tung  and)  für 
fidf)  altein  fennen  ju  lernen,  mufe  man  biefe  5ßroben  auc^ 
mit  bem  reinem  S^one  felbft  au§füt)ren. 

®ie  gormprobe. 

®ie  Stu^fü^rung  biefer  ^robe  ^at  ben  S^tä,  ben 
®rab  ber  ©ifiminbung  feftäufteßen,  njeld^en  eine  S^onmaffe 
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beim  2lu§tro(fnen  unb  93rennen  erleibet.  ®a  fid)  Zt^on^ 
ntaffeti,  betten  abftdEitlid^  freittbe  Körper,  j.  58.  färbettb 
tüirfeitbe  ^ulüer  äugefefet  n^erben,  itt  Sejug  auf  bie  ©c^tDin- 
buttgggrö^e  anber§  t)er!^altett,  al§  reitter  Zi)oxi,  ttiii^  matt 
aud^  biefe  SJiajfett  auf  i^re  ©ditDinbung  unterfudjen.  SBir 
füfiren  bie  gormproben  nad)  folgettbeu  SSerfa^ren  au§: 

^cx  ju  unterfudjenbe  X^on,  n)eld)er  )oU)eit  gereinigt  — 
gefd^Iämmt  fein  mu^,  al§  e§  jur  Verarbeitung  erforberüd^ 
ift,  it)irb  mit  foöiel  SBaffer  angerührt,  al§  not£)ix)enbig  ift, 
um  eine  SJiaffe  ju  erfjalten,  tDeli^e  ben  genügenben  ®rab 
öon  Sßilbjamfeit  befi^t;  burd)  kneten  mad)t  man  bie  9Jlaffe 
üoUftänbig  gleidiförmig.  ^ur  §erfte£(ung  ber  jur  $robe 
bienenben  ^^ormftüde  öertnenben  tnir  einen  quabratifdien 
Stammen,  xt)^^^v  innen  genau  100  3Km.  mi^t  unb20a}im. 
t)oä)  ift.  ©iefer  Oial^men  liegt  auf  einem  entfpred^enb  großen 
^ledjftüde,  tnirb  gleii^mä^ig  mit  ber  tnei^en  2:£)onmaffe 
angefüllt  unb  biefe  oben  glatt  geftrid^en.  S)ie  in  bem  SRa^men 
eingeformte  2;i)onplatte  Ijat  jonac|  100  9JJm.  jur  Seite, 
20  3Km.  gur  §öf)e  unb  ein  ©ubifau^ma^  t)on  220  ßbcm. 

9Jian  ftetlt  bie  Stammen  fammt  il^rer  Unterlage  in 
einem  9iaume  auf,  n)eld)er  eine  gleii^förmige  Temperatur 
t)on  20 — 25  ®rab  S.  befi^f,  unb  lä^t  fie  bort  einige  SBod^en 
fte^en,  bi§  man  annehmen  fann,  ba^  bie  Si^onmaffe  üoll^ 
ftänbig  lufttroden  gen)orben  ift.  Sn  i^ol^c  ber  ©d^minbung 
löft  fid^  bie  S^onmaffe  t)on  ben  ©eiten  be§  9^al)men§  lo§ 
unb  nimmt  and)  an  §ö^e  ab.  S)ie  platte  jeigt  nun  nic^t 
me^r  bie  urfprünglid)e  SO^afje  t)on  100  unb  20  Tim.,  fon== 
bern  jeigt  ber  Slbgang  bie  ©ditninbung  an,  toeldie  bie 
X^onmaffe  beim  Slu^trodnen  erlitten  t)at.  ®ie  5ßlatten 
merben  bann  bem  93ranbe  untertoorfen,  toobei  fie  abermals 
f(^tt)inben,  unb  §eigt  bie  Slbna^me  ber  Slu^ma^e  bie 
©d)tt)inbung  burc^  ba§  Sßrennen  an. 

SSenn  man  farbige  2;£)onmaffen,  toie  man  fie  93. 
jur  Slnfertigung  farbiger  ^flafterplatten  antoenbet,  auf  il^re 
©d^tninbung  unterfudpen  toiH,  fo  ge^t  man  in  folgender 
aSeife  t)or:  3Ran  giebt  bem  gormrat)men  eine  §öl)e  t)on 
17  ober  18  3)?m.  unb  füllt  i^n  mit  ber  ungefärbten  2l)on= 
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maffe  au§;  jobann  xoixh  auf  biefen  9iat)men  ein  jtüeiter 
gelegt,  ttjelc^er  3  ober  2  SJtm.  I)od^  i[t  unb  bie  farbige 
iiionmaffe  aufgetragen.  9Wan  ert)ätt  auf  biefe  SBeife  eine 
S^onplatte,  bie  au§  einer  17  ober  18  Wim.  ^o^en  @(f)id^te 
ungefärbten  unb  einer  3  ober  2  9Jfm.  I^ol^en  ©(^ic^te  ge^ 
färbten  2;^one§  jufammengefe|t  ift,  unb  bejüglid^  be§  2lu§= 
tro(fnen§  unb  S3rennen§  in  ber  oben  angegebenen  2Beife  be= 
^anbett  toirb. 

Sie  Sörennprobe. 

Sei  ber  Srennprobe  ^anbelt  e§  \iä)  um  bie  ®rmitte:= 
lung  mehrerer  (Sigenfd^aften  be»  ju  t)erarbeitenben  S^oneS, 
unb  jn)ar,  um  ba§  fdf)on  ertoä^nte  ©c^toinbma^,  ferner  um 
bie  garbenänberung  unb  enblitf)  bei  S:§onen,  toeldtje  ju  ge«» 
toiffen  3^^^^^  üermenbet  tnerben  follen,  um  ba^  SBer^alten 
in  ^o^en  Temperaturen.  S)ie  ^arbenänberung,  t):)el(^e  bie 
Simone  beim  brennen  erleiben,  ift  auf  (^emifd)e  SSorgänge 
gurürfäufü^ren.  SJJanc^e  S^one,  tütlä)e  in  ungebranntem 
^uftanbe  fel^r  bunfelfarbig  finb,  jeigen  nad^  bem  SSrennen 
eine  §eEfärbung.  ©olcfje  S^one  finb  burc^  organif(i)e  @ub= 
ftanj  gefärbt,  toeld^e  hnxä)  ba§  ©Wilsen  üoöftänbig  jerftört 
n)irb.  S5iele  S^one  geigen  eine  grüne  ober  blaugraue  3^är= 
bung,  bie  nai^  bem  SSrennen  in  ein  ^elteS  (Selb,  ein  fa^Ie^ 
Seberbraun  ober  in  ein  mel^r  ober  toeniger  intenfit)e§  Stotf) 
übergebt. 

i'^  Söenn  bie  garbenänberung  be§  X^one^  ein  ^eüeg 
®elb  big  Seberbraun  ift,  fo  l^at  ber  Zi)on  fi^on  urfprüng= 
lief)  fleine  SJiengen  öon  @ifenoEt)b  ober  (SijenoE^b^tibrat 
entl&atten,  tüetdie  mä)  bem  ©rennen  ber  an  fid^  tt)ei§en 
X^onmaffe  bie  genannte  gärbung  ert^eilen.  SBenn  fi(^  bie 
g^arbe  bes  urfprünglid^  grünticE)en  ober  bläuli(f)en  Z^)om§> 
eben  in  9^ott)  umänbert,  fo  ben:)eift  bieg,  ba^  ber  Zi)on 
eine  (£ifenoEt)buIt)erbinbung  enthielt,  njeld^e  burd)  ©auerftoff== 
aufnähme  in  bag  ftarf  rot^färbenbe  (Sifenojtib  überging. 
2)ie  getoö^nli^  an  ben  9??auerjiegeln  itjal^rnefimbare  gär= 
bung,  bag  »^i^fl^^^^t^s  rüf)rt  üon  bem  ©ehalte  beg  S^ones 
an  (Sifenojtjb  t)er. 
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@§  i[t  mit  feinen  großen  ©(^n^ierigfeiten  terbnnben, 
Simone  jn  ^x^)a^ten,  mlä)t  mä)  bem  93rennen  n)ei§  ober 
nnr  ganj  j(^n)acf)  geI6Ii^  gefärbt  [tnb;  bie  Sogenannten 
5ßfeifent^one  gehören  f)ier^er  nnb  fann  man  fol^e  S^one 
t)ertt)enben,  nm  in  fe^r  einfad^er  Söeife  Sfione  l^eränfteüen, 
toeld^e  nad^  bem  Sörennen  ganj  beftimmte  garben  jeigen. 
SBenn  §.  33.  ber  jnr  SSerfügnng  fte^enbe  %^)on  mä)  bem 
brennen  eine  fatt  jiegelrotl^e  ^arbe  jeigt,  fo  fann  man 
bnrc^  ^^mijd^en  entfpredienber  5D?engen  ftiei^en  S:^one§  eine 
ganje  ©tnfenreif)e  üon  rotten  garben  barfteÖen,  nnb  laffen 
fid^  berartige  Xi)om  t)on  beftimmten  g^arben  fe^r  gnt  jnr 
§erftellnng  t)on  2;^onn:)aaren,  bie  jn  ^ierjtoetfen  bienen 
follen,  öertoenben,  5.  93.  für  SSerblenbfteine,  mehrfarbige 
^ftafter,  jnr  Slnfertignng  t)on  ©tanbbilbern  nnb  anberen 
funftgeujerblic^en  5In§füf)rnngen. 

®ie  ©c§metä)3robe. 

®ie  93renn)3robe  l^at  nic^t  nnr  für  bie  93eftimmnng 
ber  @c^n)inbnng§grö^e  nnb  bie  g^arbenänbernng  Sebentnng, 
fonbern  ift  in  i^erüorragenber  2Beife  n:)icf)tig,  toenn  e§  fidj 
barnm  ^anbelt,  ben  %i)on  jnr  ^erftellnng  befonberg  l^arter 
SJJaffen,  toie  felbe  für  fünftlid^e  ©d)(eiffteine  ober  befonberä 
fenerfefte  ^örj3er  jn  üertoenben.  genügt  in  biefem;galle 
nicf)t,  ben  %^)on  fotneit  jn  er^ifeen,  big  er  jn  einer  garten 
SJtaffe  toirb  —  ein  ^uftanb,  toetd^er  jdjon  bei  ftarfer  ?^tot^)^ 
glnt^  eintritt,  fonbernman  mn^ben  Sfion  bi§  anf  bie  l^öi^ften 
Temperaturen,  bie  man  überhaupt  in  unferen  Defen  er- 
reirfjen  fann,  ereilen.  SBenn  man  einen  ^orjeEanofen  gnr 
äJerfügung  ^at,  fann  man  biefe  ^robe  in  bem  @d£)arffeuer* 
räume  be§felben  au§füf)ren;  für  bie  ga^Ireic^en  groben, 
meldte  man  oft  mit  üerfd^iebenen  2:t)onmif(^ungen  öorju^ 
nef)men  ^at,  ift  e§  aber  meit  bequemer,  fid^  eine§  5ßrobe* 
f(^meIjofen§  ju  bebienen,  in  toefclien  man  binnen  toenigen 
3)Jinuten  fleine  äRengen  t)on  Xi)on  bi§  gu  ber  Temperatur, 
in  toettfier  ©taf)I  fc^milät  (1700—1800  @rab  unb  noc^  bar- 
über)  ju  erf)i|en  im  ©tanbe  ift.  Sie  ©inridEjtung  eines  für 
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2)er  %l)on. 


berartige  groben  \ei)x  geeigneten  Slpparate»  ift  au§  gig.  4 
erfic^tlid). 

Slnf  einer  (Sifenplatte,  njel^e  öon  brei  ober  üier 
eifernen  g^üfeen  getragen  tüirb,  fi|t  ein  fe^r  bidraanbiger 
St)Iinber  K,  au§  fenerfeftem  S^one  nnb  anf  biejem  ein 


f(f)tt)ac^fegelförmiger  ©edel,  tt)eld)er  nm  eine  SIngel  breJ)Bar 
ift.  3n  ber  9Kitte  biefe§  ®e(fel§  Befinbet  fid^  eine  runbe 
Deffnnng,  tvdä^e  hmä)  einen  abl^ebbaren  S)edet  g  gej(i)Ioffen 
ift.  Sn  ber  SJiitte  beg  et)Iinber§  K  fte^t  ein  großer 
Scfjmeljtiegel  au§  fenerfeftem  %^)on,  ber  t)on  einem  bnrd^* 
loditen  ©edel  bebedt  ift  nnb  beffen  93oben  einen  freiS^ 
rnnben  5ln§fd)nitt  geigt.  ®nrc^  biefen  2ln§fc^nitt  ragt  ein 
lotfired^t  ftelf)enber  ^orgellanftab,  mlä)tx  oben  einen  c^Iin^ 
brif(^en  topf  trägt,  in  ben  Siegel,  nnb  n)irb  anf  biejen 
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J^opf  ein  fleiner  Siegel  f  au§>  ^orjellan  ober  5ß(atin,  ber 
äur  Slufna^me  ber  ^robefubftans  btent,  gefteüt.  2)iefer 
Siegel  fann  mit  §ilfe  be§  au§  ber  Slbbilbung  erfic^tlii^en 
©etriebe^  gehoben  ober  gefenft  tDCxbtn,  um  it)n  genau  an 
jene  ©teile  be§  2l)3:parate§  ju  bringen,  an  toeli^er  bie 
ij'ö6)'\k  Temperatur  {)errjd)t.  ®ie  ©d^ale  U)elcf)e  au§  Sled^ 
angefertigt  ift,  ^at  ben  Qrvtd,  bei  anfälligem  Springen 
be§  Siegels  f  ben  ^erabfltefeenben  Sn^alt  aufäu= 
fangen. 

®ie  Söe^eijung  biefe§  ©(^meljofenS  erfolgt  mittetft  Seuc^t== 
ga§.  Wan  fü^rt  biefeS  mittelft  eine§  ©(f)laud^e§  in  ba§ 
ttjeite,  ringförmige  gtoI)r  a,  auf  n)eld)em  bi§  jef)n 
§eiäbrenner  fi|en.  ®ie  flammen  treten  burd^  bie  Deffnung 
im  Soben  be§  großen  Siegeln  in  ba§  Snnere  beSfelben, 
umfpülen  ben  Siegel  f,  treten  au§  ber  Deffnung  be§  S)e(SeI§ 
l^inauf,  umgeben  ben  Siegel  unb  ftrömen  bie  S5erbrennung§=^ 
gafe  burdE)  ba§  redjts  unten  an  K  angebra(|te 
2lbäug§rol)r,  ttJeld^eS  in  einen  gut  jief)enben  ©d)orn[tein 
münbet,  ab. 

3Bie  fid)  au§  bem  S33ege,  tneldien  bie  ^^^uergafe  nel^men 
müffen,  ergiebt,  ttiirb  ber  gro^e  Sieget  fotoo^l  innen  als 
au^en  erf)i^t  unb  fteigt  bemsufolge  bie  Semperatur  in  f 
binnen  furjer  Qdt  jur  fjeftigften  SBei^glut^.  Um  unmittel= 
bar  md)  ®rreid)ung  einer  beftimmten  Semperatur  ben 
Siegel  f  au§  bem  Dfen  ^eben  ju  fönnen,  umgiebt  man  i^n 
mit  einer  ©d^linge  auS  ^tatinbral^t,  toelclier  über  g  ^ert)or= 
ragt  unb  fann  fo  innerl^alb  einiger  ©ecunben  einen 
Siegel  au§l)eben  unb  burd^  einen  anberen  erfe|en,  o^ne  ben 
(Sang  be§  SlpparateS  unterbre(^en  ju  müffen.  Sn  bem  ein= 
mal  angetoärmten  Apparate  üoHgielien  fidf)  bann  bie 
©(^meljungen  bei  geringem  ©aSöerbrautf)  in  fe!^r 
furjer  Qdt 

SJtan  beginnt  bie  groben  bamit,  ba^  man  juerft  ben 
reinen  S^on  für  fid^  ber  @r]^i|ung  untertoirft,  um  ju  fel)en, 
bei  toeld^er  Semperatur  berfelbe  überljaupt  fi^milät.  Um  an* 
näl)ernb  ben  ©d^meljpunft  beftimmen  ju  fönnen,  legt  man 
neben  bem  Siegel  f  fleine  ©tütfe  t)on  Tupfer,  ©u^eifen, 
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©ta^I  ober  ©i^miebeeifeu  unb  unterbricht  bie  Operation, 
tüenn  ba§  3Keta(I  in  Xropfenform  tn  bie  ©c^ale  d 
^erabfäCtt. 

Tupfer         fcfimilat  bei  etma  1000  ®rab 

©ufeeifen  ^       ^    ^     1400—1500    »  » 

©ta^l  »       >    ^     1600—1700    »  » 

©c^miebeeifen      ^       >    »     1700—1800    >  ^ 


9[t  bie  2;^onprobe  nod^  nid^t  gefd^moljen,  tt)enn  ®ujB= 
eifen  fc^mifät,  fo  liegt  bemnad^  ber  ©d)mel3)3unft  über 
1500  @rab  tt)enn  er  über  jenem  be§  ©d^miebeeifenS  liegt, 
fo  beträgt  bie  jum  ©d^metsen  biefe§  2:f)one§  erforberli^e 
Temperatur  über  1800  ®rab  S.  unb  ift  berfelbe  fd^on  in 
^ofiem  SJJaBe  feuerfeft. 

®a§  5lu§fe^en  ber  gefd^molsenen  Xl^onprobe  ift  meiftenS 
jenes  einer  trüben  grün  ober  braungefärbten  ©d)Ia(Je;  roenn 
bie  ©(fimelje  l^ell,  ftarf  burd£)fd^einenb  unb  t)on  glasartiger 
93efd) Offenheit  ift,  fo  jeigt  bieg  fc^on  an,  bafe  ber  Sfion 
S^alt  unb  Siefelfäure  in  giemlid^  bebeutenber  äRenge  ent== 
l^atten  müffe,  benn  bie  gefiiimoljene  9Kaffe  beftefjt  tf)at== 
fäc^Iid^  aus  einem  S:f)onerbe-ßaIf=©iIicate  ober  2:!^onerbe= 
taIfglaS.  StuS  2^on  t)on  biefer  S3eftf)affen^eit  laffen  fic^ 
fef)r  i)äufig  auf  feinerlei  5lrt  äJJaffen  t)on  etn^aS  gri3^erer 
geuerfeftigfeit  ^erftellen. 

®a  man  X^one,  tt)et(f)e  äufolge  eines  §u  großen  ^alf= 
ge^atteS  nii^t  genügenb  feuerfeft  ftnb,  lei{|t  auf  giemüd^ 
billige  SBeife  üon  bem  Ueberfd^u^  an  ^alf  befreien  fann, 
ift  es  aud^  möglii^,  fold)e  Xfione  jiemlic^  feuerfeft  ju  matfjen. 
3ur  93efeitigung  beS  ßalfeS  bel^anbelt  man  ben  ge^^ 
fdilämmten  %i)on  mit  rot)er,  üerbünnter  ©aljfäure;  biefe 
li3ft  ben  ßalf  unb  getüiffe  3}?engen  t)on  ©ifenoerbinbungen 
auf.  ®er  2^on  tüirb  ^ierburi^  feuerfeft  unb  müffen  ©dEimelj^ 
proben  ergeben,  toie  üiele  5ßrocente  man  biefem  gereinigten 
X^one  üon  ungereinigtem  jufe^en  fann,  um  eine  genügenb 
feuerfefte  ä)?affe  ju  erf)alten. 
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®urd)  Äiefelfäure  lä^t  \xä)  ebenfalls  bie  geuerfeftigfeit 
ber  t)on  ^alf  befreiten  Simone  erfjö^en  unb  ift  l^iertn  aud^ 
ein  guteg  S)?ittel  gegeben,  nm  bie  SKenge  be§  9KateriaIe§  jn 
öergröfeern.  2l(§  ^iejelfänre  für  bie  85erfntf)§proben  fann 
man  ^nlüer  t)on  Sergfr^ftaH  anttjenben,  tueld^e^  man 
leidpt  erl^alten  fann,  tüenn  man  S3ergfrl)ftaII  jnm  ©lü^en 
ert)i|t,  gK^enb  in§  SBaffer  tüirft  nnb  bann  pulüert.  SBenn 
man  reinen  SBeUfanb  an§  großen  gtüffen  gnr  SSerfngnng 
]§at,  Iä§t  fic^  anä)  biefer  üertüenben. 

Wan  fteHt  bie  groben  mit  S^iefelfänre  in  ber  SBeife 
an,  ba^  man  fiii)  95  S;^on,  5  ^iefelfänre,  90  Z^)on,  10 
ßiefelfäure  (bem  @en)i(f)te  nad^)  u.  f.  tt).  I^erfteüt  nnb  biefe 
in  bem  ^robeofen  erl^i^t.  Sene  5ßroben,  tDeId)e  bei  ber 
©d^meljl^ile  be§  ©d^miebeeifenS  nodE)  feine  ©internng  ober 
Slnjeitfien  be§  ©lafigtüerben^  geigen,  müffen  al§  öoüfommen 
feuerfeft  begeid^net  njerben,  nnb  eignen  fid^  bie  betreffenben 
©emifd^e  t)on  %^)on  nnb  ^iefelfänre  üortrefflid^  jnr  Slnfer^ 
tignng  t)on  ©teinen  für  genernngen,  ©d^meljöfen  ober 
©(^melgtiegeln.  Sene  groben,  mlä)e  bei  biefer  S;emperatnr 
nnr  fd^tnadf)  fintern,  aber  babei  eine  gro^e  §ärte  annehmen, 
finb  befonber§  jn  ©d^Ieiffteinen  geeignet. 

@§  ift  bei  biefen  groben  jn  bemerfen,  bafe  man  jtoar 
mit  bem  B^^f^fe^  '^^^  ^iefelfänre  jnm  2;!^one  immer  fotoeit 
ge^en  fönnte,  nm  eine  ganj  fenerfefte  SJJaffe  gn  ermatten, 
ba|  aber  le^tere  bann  in  fielen  güQen  für  tedjnifi^e  Qmde 
feinerlei  33erU)enbbarfeit  l^ätte.  SBenn  man  nämücf)  mit  bem 
3nfa|e  t)on  Äiefelfänre  über  ein  geroiffeg  SJia^  f)inan§ge^t, 
fo  nimmt  bie  ^^eftigfeit  ber  3Kif^nng  na(i)  bem  brennen 
fel^r  ftarf  ab,  nnb  man  erl^ält  Staffen,  toeld^e  jtnar  ^art, 
aber  aucE)  fo  fpröbe  finb,  ba§  fie  bnrc^  einen  @dE)Iag  mit 
einem  Jammer  in  ©tücfe  fpringen.  (Sin  ©d)Ieifftein,  iDefd^er 
an§  einer  foti^en  jn  f):)röben  Sßaffe  l^ergeftellt  ift,  toürbe 
bei  rafdfier  Umbre^nng  frül^er  ober  f:päter  hnxä)  bie  3^lie^= 
fraft  in  ©tü(Je  geriffen  toerben. 

SBir  fommen  f)ier  anf  eine  Sl^atfad^e,  toeli^e  bei  aKen 
3JJifd)nngen  t)on  2;^on  mit  anberen  SRineraüen  toof)!  in 
S3etra(^t  gejogen  toerben  mn^,  nnb  toelcfie  ba§  SSermögen 
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be§  %^)om^,  bie  grembförper  mä)  bem  brennen  mitein^ 
atiber  öerbinben,  betrifft.  3)?an  bejeiditiet  biefe  @igen= 
f(^aft  be§  2;t)one§  aB  ba§  93inbet)ennögen  ober  bie  bin== 
benbe  ßraft  be§  Z^)on^^. 

S)ie  SBeftimmung  be§  93inbet)ermögen§. 

S)a§  SBinbeüermögen  eine§  S;f)one§  fann  nur  bur^ 
unmittelbare  95erfud^e  ermittelt  merben  unb  t)ertt)enbet  man 
afö  grembförper  für  biefe  25erfuc^e  ftet^  Quarsme^I.  SBir 
öerfa^ren  f)ierbei  auf  folgenbe  SBeife:  2Kan  fteüt  ©emifc^e 
au§  99  ®ett)ic]^t§tf)ei(en  Z^)on,  1  @ett)td)t§tl^eil  Quarsmef)!, 
98  Ztjon,  2  Guarj,  97  S^on,  3  duarj  u.  f.  tü.  bar,  formt 
au§  benfelbeu  ©(i)eiben,  n)eld^e  freiSrunb  finb,  20  Sm. 

2)  urd)meffer,  1 — 2  Sm.  ®i(fe  unb  in  ber  SKitte  eine^ 
quabratifdje  Deffnung  öon  2  Sm.  jur  ©eite  befi^en,  aI)o 
bie  gorm  eine§  ©(^leiffteineS  {)aben.  ®iefe  SdEieiben  tuerben 
forgfättig  au§getro(fnet  unb  bann  gebrannt.  Sie  gebrannten 
©dfieiben  tt)erben  mittelft  einer  Supe  auf  ba§  ©enauefte 
unterfuc^t  unb  ungleii^förmige  ©tücEe,  ober  fotd^e,  tx)el(^e 
riffig  finb,  al§  ju  bem  SSerfudöe  unbraud)bar,  auggejd^ieben. 

3)  ie  oertDenbbaren  Stüde  toerben  nebeneinanber  auf  eine 
quabratif^e  2lje  feftgefeilt  unb  mit  biefer  in  eine  ©d^tt)ung- 
mafcfiine,  n)el(i)e  eine  fe^r  rafc^e  Umbre^ung  ermöglid^t, 
eingejpannt.  §^nm  ©d^u^e  gegen  bie  beim  9iei^en  einer 
©d)eibe  abgef(^Ieuberten  ©tücEe  tnerben  bie  ©(f)eiben  mit 
einem  jmeittieiligen  ©ifenmantel  umgeben. 

Sie  ©(^tt)ungmafcf)ine,  bie  mit  einem  2{:pparate  t)er* 
bunben  ift,  meldier  bie  Slnjaljl  ber  in  einer  ©ecunbe  er= 
folgten  Umbre^ungen  t)erjeicf)net,  tDirb  nunmet)r  in  Um* 
bre{)ung  gefegt  unb  bie  ©efi^tninbigfeit  allmäl)li(|  gefteigert. 
©obalb  eine  ber  auf  ber  Slje  ftecEenben  ©cfieiben,  toel^e  mit 
S^ummern  bejeidinet  finb,  in  golge  ber  fid)  entmiifelnben 
g^Iie^fraft  rei|t,  tt)a§  man  an  bem  2tnf(f)Iagen  ber  93rud^^ 
ftüde  an  ben  (Sijenmantel  uja^rnimmt,  ftellt  man  bie  ©^tnung^ 
marine  ab,  üerjeid^net  neben  ber  Plummer  ber  jerriffenen 
©djeibe  aud^  bie  Umbre^ung^ja^I,  meldte  anzeigt,  toann 
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ba§  SSinbeüermögen  ber  SJiaffe  t)on  ber  glie^fraft  über= 
tüunben  tDurbe,  unb  fe^t  ben  SSerfud)  weiter  fort,  bi§  man 
enblid^  an  ber  ©rense  ber  Seiftung§fä{)igfeit  ber  ©d)tt)ung* 
maf(i)tne,  tDelc^e  etma  6000  Umbrel^ungen  in  ber  SJiinute 
beträgt,  angelangt  ifl. 

3Kan  fann  ba^er  mit  öoHer  ©i(f)ert)eit  annel^men,  bajg 
bie  3)?if(^ungen  aller  ©(Reiben,  tDeld^e  bei  ber  genannten 
Umbrel^nng§gefc^n)inbig!eit  nnöeränbert  blieben,  joId)e  ftnb, 
tt)el(^e  bie  93inbefraft  be»  ^^one§  nid^t  fdt)äbigen  nnb  bat)er 
o^ne  (Sefaf)r  pr  §erftellung  t)on  9Kijcf)nngen  für  fünftüd)e 
©teine,  namentlid)  für  ©(^leiffteine  t)ertnenbbar  finb.  §at 
ficC)  3.  95.  an§  ben  SSerfni^en  ergeben,  ba§  aüe  ©d^eiben, 
tvdä)e  m^^)x  75  ^rocent  Onarämet)!  entt)ielten,  jerfprangen 
ober  bod^  riffig  lunrben,  fo  mn^  ba§  SSer^ältni^  75  £lnar5== 
met)I  —  ober  eine§  anberen  inbifferenten  ^ör^er§  —  nnb 
25  2:^on  al§>  bie  ©ren^e  be§  93inbnng§bermögen§  an^ 
genommen  n^erben.  Sn  ber  ^raji§  tüirb  man  bann  t)orfi(^t§- 
|atber  nid^t  über  ba§  95erp(tni^  70  :  30  ^inan^getien. 

2)a  bie  SinbnngSfä^igfeit  be§  Sfjone^  §anb  in  §anb 
mit  ber  g^eftigfeit  ber  ^nnftfteinmaffe  ge^t,  fo  ift  ba§  er^ 
tnäfinte  9?erfa|ren  ber  Seftimmnng  ber  ^inbnng§fä^igfeit 
and^  für  jene  g^älle  antoenbbar,  in  tneld^e  eine  ^nnftftein* 
maffe  in  SSejng  anf  it)re  3Biberftanb§fäf)igfeit  gegen  ba§ 
3erbrü(f tmerben  (Pfeiler,  ©änlen,  g^nnbamente  für  ^afi^inen) 
ober  gegen  ba§  ßexhxeä)tn  (Xragfteine,  Srücfenbogen)  ge^ 
prüft  tnerben  foH.  SBir  fügen  nod)  bei,  bafe  fiel)  biefe^rüfnngS«' 
art  nid^t  blo§  anf  bie  93inbnng§fä^igfeit  foIdE)er  ^nnftftein^ 
maffen,  tneld)e  mittelft  %i)on  I)ergefteIIt  tüerben,  befd^rönft, 
fonbern  ebenfo  für  fünfllid)e  ©teinmaffen  üertnenben  läfet, 
gn  beren  58ereitnng  Sement,  ©ipg  ober  ein  anbereS  SSinbe^ 
mittel  benü|t  tt)nrbe. 

S)ie  S3ilbfamleit  ober  bie  ^lafticität. 

Sine  mit  bem  Sinbnng^üermögen  ebenfalls  in  innigem 
^nfammenl^ange  ftel^enbe  ©igenfdjaft  ber  S^one  ift  bie 
Silbfamfeit  ober  ^lafticität,  b.  f).  jene  @igenfcf)aft,  toeldfie 
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auf  bie  Seiditigfeit,  mit  tDeld^er  ber  St^on  eine  betiebige 
^orm  annimmt,  Sejug  l^at.  ®ie  Söilbfamfeit  eine§  2:f)one§ 
[tet)t  nii^t  mit  ber  3fteint)eit  be^felben  in  unmittelbarer  93e^ 
jie^ung  —  ber  reinfte  S^on,  bie  ^orjeßanerbe,  ift  fogar 
nur  in  geringem  ®rabe  bilbfam,  fie  ift  »mager«  —  unb  finb 
in  ber  ^egel  jene  X^one,  tneld^e  gen:)iffe  SJfengen  ^alf  ent= 
tialten  jene,  n)e(d£)e  am  bitbfamften  finb. 

Tlan  fann  bie  Silbfamfeit  eine^  Zi)om§>  auf  folgenbe 
einfädle  2lrt  ermitteln:  3Iu§  bem  S^one  tüirb  eine  äuget 
t)on  5  Sm.  ©uri^meffer  geformt,  t)ierauf  auf  eine  platte  au§ 
©piegelglaS  gelegt  unb  mit  einer  gtueiten  platte  au§  Spiegel^ 
gla§  bebedt.  hieben  ben  ©piegeltafeln  ift  ein  SRa^ftab  an^ 
gebracht,  mit  beffen  §itfe  man  ben  Slbftanb  beiber  platten 
genau  feftfteHen  fann.  SJiittelft  einer  ©d^raube  brüdt  man 
bie  obere  ©piegelplatte  langfam  nieber  unb  plattet  l^ierbur^ 
bie  Äuge!  ab,  tnetd^e  enblitf)  anfängt,  an  ben  9tänbern  riffig 
ju  U)erben,  unb  jeigt  biefe  ©rfd^einung  an,  ba§  bie  ©renje 
ber  Sßilbfamfeit  überfc^ritten  ift.  2ln  bem  SRa^ftabe  fann 
man  bie  Qa^  ablefen,  U^eld^e  anzeigt,  um  tnie  tiete  Tliüi^ 
meter  bie  Äugel  äufammengebrütft  tüerben  fonnte,  bi§  fie 
riffig  tDurbe.  S)iefe  Qa^)l  bient  bann  jur  SSergteii^ung  ber 
SBilbfamfeit  ber  reinen  Sfione  felbft,  al§  auc^  ber  au§  i^nen 
bargeftellten  ä)?affen  für  ^unftfteine. 

Se  bilbfamer  eine  S^onmaffe  ift,  je  »fetter«  ber 
Z^)on  ift,  tnie  be§  ZcäimUxä  2lu§bru(f  lautet,  befto  ge* 
eigneter  ift  fie  jur  ^erfteltung  t)on  fünftlidien  Steinen,  b.  f). 
befto  größere  SJJengen  frember  Körper  fönnen  bem  SC^one 
beigemengt  n^erben,  of)ne  ba^  ^ierburd^  bie  SinbungS^ 
fä^igfeit  unb  bie  SÜbfamfeit  beeinträtf)tigt  tnerben  unb  ber 
Zijon  gu  >mager«  tnirb.  3n  ber  ^eramif,  in  tt)et(^er  man 
Don  ben  9}?agerung§mitteln  eine  fef)r  bebeutenbe  SlntDenbung 
ma^t,  fommen  fel^r  t)erf(i)iebenartige  ^ör^^er  jur  S5er== 
tnenbung  je  md)  bem  Qxotde,  tt)et(^en  man  anftrebt. 

®ie  3Kagerung§mittel. 

Qnx  ©arftellung  ber  feinften  ^unftfteinmaffe,  b.  i. 
bag  ^orjeUan,  bebient  man  fid^  a(§  3Jiagerung§mitteI  be§ 
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Ouar§-  unb  g^etbf^^atpulöerg,  mitunter  auc^  aufeerbem 
einer  gemiffen  SJienge  t)on  treibe.  ber  ^o{)en  2:emperatur 
be§  ^orjellanofeng  geben  treibe  unb  Cluarj  mit  bem  g^elb* 
fpat  ein  ungemein  [trengftüffigeg  ®la§,  xvdd)t^  ben  un^ 
fc^metäbaren  ^ßorjellantiion  einfd^Iie^t,  unb  fommt  burdE)  bie 
©inlagerung  ber  unjaliligen  toeifeen  X^onfügeldjen  in  bieje 
farblofe  9Jiaffe  ba§  burd^jc!^einenbe  Slu^fe^en  be§  ^orjetlanS 
§u  ©taube.  Su  SSejug  auf  aQe  @igenjd£)aften,  u^eldie  man 
t)on  einer  Äunftfteinmaffe  beanfpru(^en  fann:  §ärte, 
SBiberftaubSfä^igfeit  gegen  ^)0^)t  ^Temperaturen  unb  ©in^^ 
tDirfungen  d^emifc^er  Slgentien  fönnte  man  feine  gtueite  SJiaffe 
äufammenfe|en,  tüeld^e  biefer  beffer  entfpred)en  raürbe,  a\§  ba§ 
^orjeßan,  unb  ift  e§  nur  ber  ^)o1)^  ^rei§  be§  ^orgeßan^, 
tt)el(|er  ba§felbe  für  aKgemeine  getperblidie  Qmdt 
t)ertt)enbbar  mad^t. 

9Kit  Sejug  auf  bie  Qwcät,  treidle  man  mit  bem  Qn^ 
fa|  t)on  9J?agerung§mitteln  gu  einem  Simone  t)erfo(gt,  fann 
man biefelben  ettDa in  folgenbe ®ru)5pen bringen:  3)?agerung§=^ 
mittel,  tt)e(df)e  bie  ©dittjerfdimeläbarfeit  be§  %^)onc§  er]^öl)en, 
unb  foIdE)e,  tueli^e  betüirfen,  ba^  bie  au§  ber  SJJaffe  bar* 
geftellten  ©egenftänbe  ein  geringes  ©emid^t  befi^en. 
äJiagerungSmittel  ber  erften  @rup)3e  ijertüenbet  man  t)or 
Slßem  bie  in  unferen  Oefen  gänglid^  uufd^melgbare  ^iefelfäure 
in  fef)r  t)erf(^iebenen  formen,  ferner  ©gerben  t)on  ge^ 
brannten  (Segenftänben  au§  fe^r  feuerfeften  X^onen  ober 
fogeuannte  S^amotte  ober  ©^amotte,  ausgelaugte  ©tein* 
fo^lenafd^e,  SJiagnefia  ober  ©rapl^it. 

51IS  SKagerungS mittel,  toefd^e  baju  bienen,  um  befonberS- 
leidfjte  ^unftfteinmaffen  für  ®etoi)(bebauten  u.  f.  to.  J)er* 
aufteilen,  menbet  man  organifd^e  ßör:per  an,  toeli^e  beim 
^Brennen  ber  2;f)onmaffen  enttoeber  t)erbrennen  ober  bod) 
öerfo^Ien:  gefiebte  §oi§fägefpäne,  furjgefd^nitteneg  ©trol^ 
(§ä(ferUng)  u.  f.  to.  —  Sene  SJJaffen,  toeldie  au§  %^)on 
unb  organifd)en  ©ubftanjen,  toeld^e  geringes  ©etoid^t  ^aben, 
t)ergeftellt  toerben,  ot)ne  jebod^  gebrannt  ju  toerben,  toie  bie 
fogenannten  ^orffteine,  §ädfelfteine  u.  f.  tv.,  fönnen  eigent^ 
ixä)  nidt)t  ju  ben  fünftütf)en  ©teinen  im  engeren  ©inne  beS' 
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2)er  X^on. 


SBorte§  gered^net  merbeu,  ba  ifjueu  öiele  tüefentücJie  ©igen* 
fd^aften  ber  testeten  fef)len.  SSir  tDerben  biefe  »©teine« 
baf)er  gefonbert  t)on  ben  etgentIicJ)en  ^unftfteinen  ju  fc^ilbern 
I)aben. 

2)  a  bie  9}?agerung§mittel  nii^t  nur  für  bie  au§  2t)on  an^^ 
juferttgenbeu  äJiaffen,  fonbern  überl^au^t  für  bie  §erftetlung 
fe^r  üerfc^iebenartiger  ^unftfteinmaffen  t)on  großer  S3ebeutung 
finb,  müffen  tüir  biejelben  etttjaS  eingel^enber  befd^reiben. 

®ie    ^iejelfäure    in    i^ren  öerfdfjiebenen 
SSarietäten. 

®ie  fe^r  l^arte  unb  t)otlftänbig  feuerfefte  ^iefelfäure 
finbet  ftd^  in  ber  Statur  ungemein  t)äufig  verbreitet  unb  in 
je^r  t)erfc^iebenen  SSarietäten  'oox,  Xüdä)c  fid^  fotno-^I  in 
Sejug  auf  i^r  p^t)fifalifd^e§  al§  cf)emifd)e§  S5erf)alten  fel^r 
tnefentUd^  öoneinanber  unterfc^eiben.  3Ba§  ba§  d^emifdie 
Sßertialten  betrifft,  fennen  tnir  bie  fogenonnte  unlö§ti(f)e 
unb  bie  Iö§U(f)e  ^iefelfäure.  3)ie  unlö^üdEie  ßiefelfäure,  ju 
tt)el(^er  aüe  fr^ftaöifirten  Sßarietäten  gehören,  tnirb  t)on 
Sllfalien:  ^aü,  ^yiatron,  ßolf  nur  bann  angegriffen,  tnenn  fie 
m  fein  öert^eiltem  3^ftanbe  mit  benfelben  bei  fel^r  l^o-^er 
Temperatur  gufammentrifft;  fie  bilbet  bann  mit  ben  ge^ 
nannten  Körpern  ©alje,  fogenannte  Silicate,  tüeldie  farbIo§ 
nnb  fe^r  ^art  finb,  fi(^  burd)  gro^e  SBiberftanbgfä^igfeit 
au^jeid^nen,  unb  getnötinlidf)  a(§  ®läfer  bejeid^net  njerben. 

3)  ie  töglid^e  ^iefelfäure  —  alle  ni(^t  fr^ftaHifirten  S5arie^ 
täten  ber  ^iefelfäure  gef)ören  f)iert)er  —  jeid^net  firf)  baburd^ 
au§,  ba]B  fie  fd^on  t)on  fo(^enber  ^ali^  ober  9latronIauge 
leidet  gelöft  tnirb  unb  ift  au§  biefem  ©runbe  ni(^t  gur 
§erfteÖung  t)on  ^unftfteinen  geeignet,  tneld^e  d)emifc|en 
€gentien  SSiberftanb  leiften  foHen.  5ß5ir  t^erben  aber  foI(^e 
(Sompofitionen  fennen  lernen,  in  tneld^en  biefe  (Sigenfi^aften 
ber  löSlid^en  Äiefelfäure  niä)t  t)on  9^adE)t^eit  finb. 

Untö§UdE)e  ^iefelfäure  fommt  in  ber  Statur  in  reinfter 
t^orm  al§  farbtofer  93ergfr^ftall  t)or.  93i§tüeifen  ift  ber 
SergfrtiftaU  gefärbt  (burd^  Beimengung  meift  fe^r  fteiner 
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2J?engen  frember  Slörper)  unb  t)ei^t  bie  violette  SSarietät 
2lmet^l)[t,  bie  gelbe  ßitrin,  bie  raui^braune  OtauAtopag,  bie 
fcfjtüaqe  SJiorion  u.  f.  tü.  ^iefelfäure,  miö^e  j^ar  beutlid^ 
frtjftaliiftrt  ift,  aber  bie  ^rt)[taUe  einjeln  nic^t  beutlid^ 
erfennen  lä^i,  ^ei^t  Ouarj  ober  Ouarjit  unb  tDirb  je 
nac^i  ber  gät^bung  af§  reiner  duars  ober  SJfilcfiquarj 
(raei^),  9tofenquarj  (rofenrot^)  n.  f.  to.  bejeii^net. 

®a  ber  Quar^  für  [i(^  allein  al§  g^et^niaffe  )oox- 
fommt  unb  and)  ein  nie  fef)Ienber  93eftanbt^eil  mand)er 
frt)[taC(ifirter  ®efteine  t[t  —  (Sranit,  ©neis,  ©limmerfc^iefer 
©anbftein  u.  f.  tv.  enthalten  alle  Duarj  —  fo  ift  e§  felb[t= 
oerftänblid),  ba^  ber  @anb  t)on  glüffen,  U)e(cf)e  an§>  foItf)en 
©ebirgen  fommen,  Quarj  al§  ben  f)ärteften  unter  ben 
©emengtl^eilen  ber  genannten  gel^arten  enthalten  ntu§.  ®a 
ber  Cluarj  unter  biefen  ®emengtf)eilen  nidjt  nur  ber  f)ärte[te, 
fonbern  aud^  jugteid)  jener  ift^toeldfjer  bie  größte  2öiber[tanb§:= 
fäi)igfeit  gegen  bie  c^emifc^e  (£intt)irfung  be§  SBafferg  be[i|t, 
fo  ift  e§  begreiflich,  ba^  ber  ©anb  fe^r  großer  ©tröme, 
toelc^e  au§  quaräfiit)renben  ©ebirgen  fommen,  fef)r  reii^ 
an  ^iefeUäure  ift  unb  man  mitunter  Sager  Don  SBeüfanb 
finbet,  tt)ri(f)e  faft  au§  gang  reinem  Ouar^me^I,  b.  i.  in 
c^emifc^er  SSe^ietiung  au§  unlö^lid^er  ^iefetfäure  befte^en. 

^iefelfäure  öon  biefer  Sefd^affen^eit  ift  ein  jur  2ln* 
fertigung  Don  ^unftfteinen  fe^r  ti)ertf)t)one§  SJiineral,  inbem 
e§  feiner  toeiteren  ^^^^f^inerung  bebarf.  ©urd^  bie  ©dimelj^ 
probe  fann  man  fi^  fe^r  (eitf)t  Stu^funft  über  bie  d)emijd)e 
ffiefd^affen^eit  eine§  2öellfanbe§  t)erf(^affen.  SÄand^er  2öeII= 
fanb  entljält  nämli(^  93eimif(f)ungen  oon  ©Ummer  unb  ^alt 
unb  man  fann  bag  erftgenannte  SKinerat  f(^on  mit  ber 
Supe  beutlid^  unterfc^eiben.  233enn  man  ben  ©anb  etwa  eine 
©tunbe  lang  ber  f)ö(^ften  ^i|e,  tDeldje  ber  ^robeofen  ju 
geben  vermag,  au§fe|t  unb  berfelbe  geigt  bann  feine  ©pur 
üom  58acfen  ober  ©intern,  fo  fann  man  ben  ©anb  afg  rein 
betracf)ten.  Sßenn  ^alf  ober  SÄagnefia  ober  autf)  g-elblpat- 
puloer  jugegen  ift,  fo  fann  burc^  biefe  ein  ©intern  ber 
3Jiaffe  t)erüorgebrarf)t  ttjerben;  bie  au§  bem  umgeftülpten 
Stiegel  genommene  SKaffe  bet)ält  bie  ^orm  be§  Siegeln  bei 

Sel)ner.  S)ie  S?unftfteine.  3 
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mib  fann  erft  burcf)  SlntDenbutig  eine§  getüiffen  2)ru(fe§ 
jerbrödelt  tüerben.  S)er  ^alf  bilbet  nämücf)  mit  ber  ^k]d^ 
jäure  ein  Silicat,  ber  gelbfpat  fc^miljt  unb  betüirfen  bann 
biefe  glasartigen  Körper  ha§>  Qn\am\mnbadtn  ber  Quarj^ 
förner.  SBir  finben  in  ber  9iatnr  in  ben  fogenannten  @anb* 
fteinen  ein  SSorbilb  für  bie  ^erftellnng  t)on  fünftli(f)en 
©leinen  aii§>  Onarj.  Siefe  ©teine  befte^^en  an§  meJ)r  ober  minber 
feinem  Dnar^)anb,  meiere  mei[len§  bnrd^  S?atf  jn  einer 
feften  bi(f)ten  ä)iaffe  üerbnnben  n)nrben.  ©oldje  ©anbfteine, 
xv^ld)c  ein  fef)r  feinet  ^orn  ^aben,  b.  l).  bnri^  S^erfittnng 
fef)r  feinen  QnarjfanbeS  entftanben  finb,  befi^en  in  ^^^^3^ 
biefer  @igeni(f)aft  bie  ©ignnng  jnr  Slnfertignng  t)on  garten 
Silb^anerarbeiten  nnb  leiften  in  3^o{ge  i^rer  (^emif(f)en 
SSefd)affen^eit  ben  (Sintuirfnngen  ber  SSitterung  großen 
SSiberftanb. 

S)ie  in  ber  ?Jatnr  in  g^orm  ber  9D?ineralien  Dpa!  nnb 
ßiefelfinter,  le^terer  aU  Slbfa^  cin§>  manchen  i^eifeen  Ünellen 
Dorfommenbe  löSlidje  ^iefelfänre  ^at  für  bie  gabrifation 
t)on  Ännftfteinen  menig  93ebeutnng,  möl^renb  bie  fogenannte 
^iefelgn^r,  Sripet  ober  Snfnforienerbe  eine  gro^e  2öi(f)tig== 
feit  für  nnferen  g^abrifationSjtneig  befiel.  @§  ift  befannt, 
ba^  fe^r  öiele  ®räjer  nnb  ©eggen  i^re  raf(f)e  i)arte  Ober= 
fläche  einer  Slnsfcfjeibnng  Don  Äie)elfänre  öerbanfen;  in  ben 
knoten  be§  SambnS  finben  toir  fogar  mitunter  fauftgro^e 
2)?affen,  ml(i)e  an§>  einer  ©ubftanj  befielen,  bie  ber  §anpt- 
facfie  nacf)  au§  ^iejetjäure  nnb  Qnda  jnfammengefelt  ift, 
ber  fogenannte  SambuSguder  ober  Sabafdjir. 

®ie  ß^ietelgu^r. 

©ine  grofee  Qaf)l  üon  nieberen  SBaffer^^flangen,  bie 
fogenannten  ^anjerafgen  ober  Siefefalgen  befi^t  ein  ®e^ 
rippe,  metc^eS  faft  au§  ganj  reiner  ^iefelfäure  beflefit.  9Zad^ 
beut  2I6fterben  ber  ^flan^e  ^interbleibt  biefer  ftHefefpanjer 
unb  bilbet  an  mandjen  Drten  mäd)tige  Sager  einer  erb=^ 
artig  au§fe^enben  ©ubftanj,  toeldie  man  ai§>  ^iefelgu()r, 
Tripel    ober   (unrid)tige   S3eife)   al§   Snfuforienerbe  be== 
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geicJinet.  Sie  c^iejrigu^r  er)(i)entt  al§  eine  tüei^e  ober  fcf)tt)a(^ 
bräunü(^e  (Srbe,  mldjc  üollfommeu  mager  i[t,  b.  1^.  gar 
feine  33ilbfamfeit  befi^t  unb  nad)  bem  ärodnen  einem 
ungemein  feinen  9Ke^le  jerfäHt.  ^ie  tnir  in  ben  folgenben 
SarfteKungen  fef)en  tüerben,  lä^t  bie  Slie)elgu{)r  in 
üorjüglic^er  SBeife  jnr  2(nfertigung  t)erjd)iebener  ^unft^ 
fteinmaffen  üennenben;  ba  fie  faft  nur  au§  ßiefelfänre 
beftet)t,  ift  bie  Äiefelgnlf)r  ein  öoüfommen  feuerfe[te§  9JJateriaI. 

(Gebrannter  XijQxi  unb  6f)amotte. 

Seber  %^)vxi,  tneli^er  genügenb  auf  mecf)anifcf)em  äBege 
gereinigt  unb  gebrannt  mürbe,  fann  al§>  9Jiagerung§mitteI 
für  fetten  Ztjon  t)ern)enbet  tnerben  unb  er^öft  bie  geuer^ 
feftigfeit  be§  le^teren  big  ju  einem  getniffen  ®rabe;  gleid^= 
jeitig  mxh  autf)  bie  ©(f)n)inbung  be§  Xt)one§  l^ierburi^  öer^ 
minbert.  @§  tnirb  aug  biefem  ©runbe  gebrannter  %t)on 
melf ad)  jur  §erfteltung  t)on  ^unftfteinmaffen  öermenbet  unb 
voirb  für  funftferamifcf)e  Strbeiten  befonber^  3Jiet)I  t)on 
alten  ^^^9^^^       mertfjüoller  Körper  öertnenbet. 

2n§  ßf)amotte  bejeicJinet  man  ba§  3Jief)[  üon  ftarf 
gebranntem  feuerfeften  Ztfon  unb  öern^enbet  jur  SDarfteßung 
be^fetben  bie  feuerfeften  Steine  am  abgebrod)enen  Äeffel^^ 
feuerungen,  jerbroi^ene  93rennfapfeln  für  ^orjeHan  u.  f.  n). 
aSenn  t)on  biefen  S!örpernnicf)t  genügenbe  3Kengen  jurS3or^ 
fügung  fielen,  fteEt  man  ß^amotte  and)  birecte  burc^  Srennen 
t)on  feuerfeftem  Z\)on  unb  äJia^Ien  ber  gebrannten  SRaffe  bar. 

®ra|)t)it. 

®a§  ffl^ineral  @rap()it  fommt  an  mandien  Drten  in 
jiemlic^  großen  Sagern  üor  unb  beftet)t  ber  ©rapfjit  au§ 
ber  ^ejagonal  fiijftallifirten  SJiobiftcation  be§  ßo^lenftoffeg, 
meldie  eifenfd)mar§e  gfanäenbeä^Jaffen  barfteUt.  Sin  unb  für 
fic^  tä^t  fi(^  ©rapf)it  in  ber  2Bei^g(ut^  an  ber  Suft  ver- 
brennen, o^ne  ba^  e§  jeboc^  möglid)  ift,  if)n  jum  ©c^meljen 
ju  bringen.  SJZengt  man  fein  gema{)[enen  unb  gefd)lämmten 

3* 
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©rapftit  einem  2'i)on  bei,  fo  fann  er  f)ödf)ften^  in  ben 
oberften  ©c^id)ten  ber  9Kaffe  t)erbrennen,  n)enn  biefe  jnm 
©(üben  erf)i^t  UJirb,  ni(f)t  aber  im  Snneren,  n)o  er  burcf) 
bie  S^onmaffe  gegen  Suftgntritt  gefi^ü^t  mxh.  2Ran  !ann 
ba^^er  bnrd)  ^i^^^  entf)3rec^enben  SJienge  öon  ©ra* 

pl^tt  einem  2()on,  SJJaffen  t)er[tellen,  beren  g^enerfeftigfeit 
an^erorbentü(^  groB  iftnnb  üertDenbet  joId}e  (Semif(^e  i)anpU 
facblicf)  jur  5Infertigung  t)on  ©c^meljtiegeln,  tvddje  fet)r 
^o()en  Temperaturen  au§gefe|t  tüerben  foÖen. 

StBenn  man  einem  %i)on  bIo§  ein  billiget  5Kagerung§- 
mittel  jufe|en  n^ill,  bei  tt)e(^en  e§  aber  tüeber  auf  geuer^ 
feftigfeit  noc^  auf  bie  ©tf)ön{)eit  ber  g^ärbung  anfommt, 
läpt  ft(^  bie  2lfd)e  t)on  ©teinfo^le  mit  58ortJ)eU  üeritjenben. 
S)iefelbe  mufe  aber  entfprec^enb  gubereitet  werben  unb 
gef(i)ie^t  bieg  baburifi,  ba^  man  fie  juerft  burcf)  ein  feinet 
@ieb  ge^en  lä^t,  um  alle  @d)lacfen  unb  unterbrannten 
S!ot)tentf)eil(f)en  jurüiiju^alten  unb  bann  folange  mit  SBajfer 
beljanbelt,  aU  t)on  bemfelben  lösliche  ©toffe  gelöft  U)erben. 

S)er  %t)on  unter  2lntt)enbung  ber  t)erf(ä)iebenen,  f)ier  an= 
geführten  ^i^f^^fe^örper  bilbet  eine§  ber  tüic^tigften  SKate^ 
rialien  jur  §erftellung  Don  fünftlii^en  Steinen.  SBir  feigen 
^ier  ganj  üon  ber  2lnn3enbung  be§  Xt)OUt§  gur  g^abrifation 
t)on  ©efdjitren  unb  getDöl^nüdjen  3)tauerfteinen  ab, unb  tüoQen 
^ier  nur  noc^  in  ßür^e  ern)älinen,  ba^  bie  ©arfteüung  üon 
abfolut  feuerfeften  Sötafjen  für  ©d^meljöfen,  ©c^meljtiegel 
IL  \.  td.,  fotüie  jene  t)on  fünftli(|en  ©c^teiffteinen  nur 
unter  SlntDenbung  t)on  %^)on  al§  eigentliche  Sinbemaffe 
mögücf)  ift  unb  fid)  auf  biefe  2lrt  SJJaffen  barfteHen  laffen, 
tt)eld)e  fomo^I  mei^anifdien  c^emifdjen  (Sinmirfungen 
ben  größten  SSiberftanb  entgegenfe^en. 


^ie  demente. 
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IV. 

Die  Cemente. 


Sl(§  ßemente  ober  ]^t)brauUfd)e  9MörteI  im  allgemeinen 
©inne  be§  SBorte^  fonnen  mir  jene  9Jtaffen  bejeidinen, 
mel^e  in  95erüf)rnng  mit  3Ba]fer  nnter  Söilbnng  gemiffer 
Silicate  aümäf)Iid^  in  eine  fefte  SRaffe  t)on  fteinartiger 
93efd)affen^eit  überget)en  nnb  im  Sanfe  ber  ^eit  eine  immer 
größere  §ärte  annehmen.  S)ie  2tnfid)ten  über  bie  SSorgänge, 
meldge  gnr  Sitbung  Don  Sementen  fnt)ren  nnb  melcfie  beim 
(Srprten  ber  festeren  ftattfinben,  finb  jnr  Qdt  notf)  get^eilt; 
al§>  feftfte^enb  laffen  fid)  aber  folgenbe  @ä§e  annehmen, 
mel(f)e  für  nnfere  ßmde  t)inreic^en,  nm  nn§  jn  einem  SSer= 
[tänbniffe  über  ba§  SBefen  ber  ßemente  gn  füf)ren. 

1.  SBenn  mir  lö^Iidje  ^iefelfänre  mit  gebranntem  ^alf 
nnb  SBaffer  jnfammenbringen,  jo  bilben  beibe  Störper  mit 
bem  Söaffer  eine  (^emijcfie  ^erbinbnng,  melcf)e  man  aU 
^aIft)t)bro=©iIicat  bejeicJinen  fann.  ®iefe  35erbinbnng  nimmt 
allmä^licb  bie  S3e)c^affen^eit  einer  fteinartigen  SKaffe  an. 

2.  Seim  3}tifd^en  t)on  Sl^onerbe  nnb  ^alf  in  gemiffen 
SSer^ältnijfen  nnb  93rennen  (®lü^en)  be§  ®emifc^e§,  ergeben 
fid)  Staffen,  metdje  mit  SSaffer  angerührt,  alImä^Ii(S  er^ 
l^ärten.  Sie  f)ierbei  entfte^enbe  93erbinbnng  be[tet)t  an§ 
einem  ^aIf^t)bro^2Unminate. 

3.  2ln  gemiffen  Orten  fommen  in  ber  9?atnr  Sager  üon 
ßiefeljänre  nnb  fiefelfanrer  %^)ontxbe,  in  meldjen  bie  Äieje^ 
fanrein  lö^Iidjem  3u[tanbe  entt)alten ift,  t)or.93ringt  manbiefe 
SJiineralien  gebrannt  nnb  gemahlen  mit  Salf  nnb  SSafjer 
jnfammen,  fo  ent[tet)t  eine  ^n  Stein  merbenbe  SJJafje,  meld)e 
fomo^I  ^aIf^t)bro-©ilicat  al§  ÄaIf^Qbro=3ltnminat  enthält. 
3Kan  bejeid^net  berartige  9Jiaffen  aU  natürlid)e  Semente. 

4.  ©ie  in  üorfte^enbem  5lbfa|e  angegebenen  SSer^ält^ 
niffe,  meld)e  mir  jd)on  in  ber  9latnr  üorfinben,  laffen  fid) 
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S)ie  ^erneute» 


aud)  fünftUd)  (jerbeifü^ren,  inbem  man  getüiffe  S^one  mit 
Äaltftein  in  entfprec^enben  25ert)öltni[fen  mifi^t  unb  brennt, 
UJobnrd)  man  SJJaffen  erl^ält,  tpeldjc  fi(^  in  Serütirnng 
mit  SBaffer  in  ^^t)[ifaUfd^er  nnb  c^emij(f)er  Sejiefinng 
ebenfo  t)er^alten,  rvk  bie  natürlid)en  Semente:  [ie  merben 
jn  fteinartigen  Slörpern,  in  toelc^en  [ic^  bie  SSerbinbnngen 
S^atff)t)bro=©iUcat  nnb  ^a(ff)t)bro-2lInminat  uorfinben.  3JJan 
nennt  biefe  ßemente  fünftü^e  Semente  ober  ]^l)branlifdf)en 
^alf  nnb  tnirb  gegenwärtig  ba§  fimftü(^  bargefteÜte  5ßro= 
bnct  in  übern)iegenber  SJfenge,  für  ^au^tv^ät  al§ 

jnr  i^abrifation  üon  ^nnftfteinmafjen  angemenbet.  S)ie 
fün[tli(^en  Semente  merben  nad)  3irt  i^rer  ©arftellnng 
in  üeri^iebene  ©orten  nnterjctiieben,  nnb  jtnar  [inb  e^ 
^anptjäciiUd}  bie  folgenben  Slbarten,  tneti^e  getDÖ^nUd)  im 
§anbel  öorfommen: 

§^branUfc^er  Äalf  bargeftellt  bnrc^  brennen 
mn  t^onarmen  Slaltmergeln,  tnobei  man  aber  bie  2;em= 
peratnr  nnr  fotüeit  fteigert,  ba§  eben  aöe  ^o^Ienfänre 
anggetrieben  tnirb.  ®er  l^tjbranlifd^e  ^alt  fommt  gemo^nlid) 
aU  \ei)x  feinet  9}?e^I  t)on  hellgelber  bi§  graner  ^axi^  in 
ben  §anbe{.  9Jiit  SBaffer  jnfammengebrai^t,  bilbet  er  einen 
Srei,ber  ol^ne  befonbere  Srtnärmung  immer  bidpffiger  nnb 
enblid)  —  oft  er[t  na(^  24  ©tnnben  —  ganj  feft  mirb.  Springt 
man  f)t)branlifd)en  kalt,  nac^bem  er  »abgebnnben<^  i)at, 
b.  ^).  nad)bem  ber  ba§  Srljörten  bebingenbe  djemifdje  S8or* 
gang  erfolgt  ift  in  SBaffer,  fo  nimmt  im  Sanfe  ber 
bie  §ärte  nnb  geftigfeit  ber  SRaffe  bebentenb  jn. 

Stoma n^Semente  iDerben  an§  t^onreic^en  ^alt- 
mergeln  bnrdj  brennen  bargefteüt  nnb  toirb  ba§  Srt)i|en 
nnr  fotneit  fortgefe^t,  ba§  bie  9}?a[fe  noc^  nid)t  jn  [tntern 
anfängt.  Sie  ^oman=Semente  finb  ^nlöer  t)on  gelber  bi^ 
branner  g^arbe;  mit  SBaffer  angerührt,  beginnen  fie  fe^r 
balb  abjnbinben/ nnb  jtnar  nnter  Srinärmnng.  ®ie  einmal 
feftgemorbenen  SJcaffen  müffen  in  Se^ng  anf  i^r  SSoInmen 
nnüeränbert  bleiben  nnb  fid^  nid)t  cergrö^ern,  »treiben«, 
ober  gar  jn  ^^ulöer  jerfaKen. 


^ie  (S^emeiite. 
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^ortlanb'Sement  tDirb  au§  entfprei^enb  getüä^lten 
@emifd)en  Don  t^ou=  unb  falf^öltigen  SJiiueranen  ober  aucf) 
QU§  S;§on=ß'atfmergeln,  bereu  ^^^i^nimenfel^img  fdjou  üon 
Statur  au§  jeuer  eiue§  (Semeute§  eutfpritf)t  ^ergeftellt.  9Kan 
breuut  bie  SJtaffeu  bei  t)o!^er  S:em|3eratur,  fo  bafe  ©iuteruug 
eiutritt  uub  üerraaubett  fie  bauu  iu  9}Jel)I.  ®iefe§  ift,  tDeun 
au(^  feiu,  bod)  qu§  jd^arffautigeu  2;^eU(f)eu  befte^eub,  t)ou 
gelber,  grüutid)er  ober  grauer  g^^rbe,  biubet  mit  Sßaffer 
giemlid^  xa\ä),  äubert  bauu  feiu  S?ohimeu  uidjt  uie^r  uub 
gerfäflt  uid)t.  3n  58erüf)ruug  mit  SBaffer  uimmt  ^ortlaub^ 
(Semeut  im  Saufe  ber  Qcit  eiue  au^erorbeutlii^  gro^e  geftig« 
feit  uub  §ärte  au. 

®emijd)te  Semeute  fiub  ©emeuge  au§  üerfd^iebeuen 
ßemeuteu  uub  frembeu  SJiiueralieu  (gufc^Iägeu)  be[tet)eub, 
tüeld^e  ju  feiuem  ^ulüer  gema^Ieu  [iub.  Se  uad)  bem 
5[Rifd)Uug§t)eri)äItuiffe  ber  eiujelueu  Seftaubtt)ei(e  erfolgt 
ba§  Slbbiubeu  öerfdiiebeu  fi^uetl  uub  fiubet  ebeufo  ba§ 
6rf)ärteu  iu  t)erfd)iebeuer  SBeife  ftatt. 

%U  ©erneute  tuerbeu  auc^  uod)  aubere  für  bie  Äuufl= 
fteiu=g^abrifatiou  fel^r  midjtige  9)Zifd)uugeu  be^eic^uet,  tueld)e 
feiueu  ^alf  eut^alteu  uub  meifteu^  iu  Sejug  auf  il^re 
(^emifd)eu  Sigeufd)afteu  t)ou  beu  üorgeuauuteu  ßemeuteu 
fe^r  bebeuteub  abmeici^eu.  SKau  be^eid^uet  biefe  Semeute 
beu  iu  if)ueu  eut^aUeueu  Djtjbeu  uad)  aU  SJJaguefia^ 
Semeute  uub  ^iufoftib^Semeute  uub  foHeu  biefelbeu  gejou^ 
bert  für  fid^  befdjriebeu  tuerbeu. 

Statürüc^e  Semeute.  3u  ©egeubeu,  iu  lt)elcl^eu 
t)ulcauifdje  J^ätigfeit  l^errfd^te,  fiubeu  fi(^  bi^tueifeu  Sager 
ftätteu  öou  t!)Ouigeu  Äalfmergelu  t)or,  tuetc^e  burdj  bie  Dou 
beu  35utcaueu  euttuideüe  SBärme  gebrauut  tDurbeu.  Ttm 
\)at  mit  biefeu  Srbeu  uid)t§  tueiter  §u  tf)uu,  al§  fie  mit 
gebrauutem  ^alt  uub  SBaffer  augurütireu,  um  fie  ju  eiuem 
al(maf)lic^  er^ärteubeu  Semeute  ju  mac^eu.  ^um  ®egeufa|e 
ju  beu  Ä'uuftprobucteu  bejeidjuet  mau  foldie  iu  ber  9iatur 
öorfommeube  SJiaffeu  al§  »uatürlic^e  Semeute«. 

®er  am  läugfteu  befauute  uub  bi§  iu  uufere  Qdt  iu 
ffierixieubuug  fteijeube  uatürlidie  Semeut  ift  jener,  mldjn 
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2)ie  Semente. 


al§  ®rbe  t)on  ^ujäuolt  ober  a(§  ^ug^uolano  befannt  t[t 
unb  in  ber  ^äi)^  ber  ©tabt  ^ujjuoli  bei  9^eapel  gefunben 
mirb.  ®a§  ©ifelgebirge,  n)ef(i)e§  ebenfalls  t)uIcQnifä)en  Ur== 
fprunge§  ift,  entt)ält  aucJ)  ßagerftätten  t)on  natürlid^en 
ßementen.  Europa  i[t  tnot)!  bie  ^ujäuolaiterbe  ba^ 
am  längften  befannte  (Sementmateriale  unb  \d)on  ber  römif(f)e 
©c^riftfteHer  $ßitrumu§  ern)ä()nt  ber  uierftDÜrbigen  @igen= 
f(f)aften  berfelben,  mit  ßalf  unter  SSaffer  ju  ©tein  ^u 
tüerben.  bie  JRömer  bi§  an  ben  ?iieberr{)ein  famen, 
entbecften  fie  in  bem  au§  alten  S3ulcanen  be[tef)enben  ©ebirge 
ber  ©ifel  eine  @rbe,  ineldje  biefelben  ®iöenf(f)aften  tx)ie  jene 
t)on  ^ujjuoU  befi^t  unb  fingen  an,  fie  bergmännifd)  aul^ 
jubeuten.  2)ie  au§  ber  Sifet  ftammenbe  ßementerbe  wirb 
nod)  gegentDärtig  a{§  »2ra^«  jur  ^erftellung  ausgezeichneter 
SBaffermörtel  üertDenbet. 

Wlan  fannte  m^)^  öerji^iebene  ©teine,  tüeld^e  nad) 
bem  brennen  unb  äKa^ten  guten  äöaffermörtel  lieferten, 
ot)ne  ba^  man  jeboc^,  etmaS  über  bie  nähere  ^^jammen^ 
fe^unö  berfelben  getnufet  ptte.  @rft  in  ber  jixjeiten  §ätfte 
be§  18.  Sa{)rf)unberte§  fam  man  ju  ber  Ueberjeugung, 
baB  nur,  t[)onige  ^alffteine,  b.  f).  fotd)e,  meiere  eine  gen)iffe 
Spenge  t)on  Z\)on  enttialten,  burd)  brennen  in  SBaffer^ 
mörtel  übergefüfjrt  merben  fönnen.  SJiit  biefer  ©ntbedung 
xvax  U)enigften§  ber  2Beg  gezeigt,  auf  tt)eld)em  man  §u 
einer  größeren  Qal^i  t)on  gunbftätten  t)on  SJlineralien  ge^ 
langte,  au§  benen  man  3Baffermi3rteI  barfteüen  fonnte.  @rft 
am  93eginne  be§  19.  Scthrl)unberte§  gelang  e§,  burd^  SRifdjen 
t)on  föalfftein  mit  Xi\on  in  entjpred)enben  95erf)ältniffen, 
95rennen  unb  3}fat)len  ber  9)?i)c^ung  Söaffermtirtel  ober 
Semente  auf  fünftlid)ent  2!Bege  barjuftellen. 

S)a  man  bi§  ju  biefer  Qdt  bie  SBaffermiJrtel  liefernben 
SJlineraüen  mit  großen  Soften  t)on  oft  tneit  entfernten  gunb= 
ftätten  f)erbeif)oIen  mufete,  fo  bafe  bie  fünfttidjen  9Kifd)ungen 
SU  tDeit  geringeren  greifen  §u  befc^affen  maren,  enttuidelte 
fic^  bie  g^abrifation  t)on  dementen  fe^r  rajd)  unb  tüar  balb 
fomeit    t)orgefd)ritten,  ba^  bie  9^atur)}robucte  nur  me^r 


%k  (5^emente. 
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menig  begehrt  tt)urben.  S)ur(^  bie  gorticf)ritte  ber  auaüjti)d)eu 
S^emie  lernte  man  enblid)  ba^  Siefen  ber  Silbung  Don 
aBaffermörtel  nd^er  fennen  unb  üerme^rte  fid)  bie  Qai)l 
ber  SBerfe,  in  trelc^en  biefe  ^robncte  barge[tellt  mnrben, 
ungemein  xa\d), 

Sn  unferer  Qdt  tnerben  größere  SBafferbauten  an^^ 
jd^üefelid^  nur  met)r  unter  StntDenbung  t)on  fünftlic!^  bar^ 
geftellten  Sementen  au^gefüJirt  unb  liefern  biefe  ©emente 
eineg  ber  n)i(^tigften  ©runbmaterialien  jur  Stnfertigung  t)on 
toftfteinen,  ml^e  fotDo^t  für  baulidie  ^li:)ede,  jur  §er- 
ftellung  öon  funftgenjerblidjen  ©egenftänben,  Sanal^  unb 
9iö^renteitungen  auSgebe^nte  SInttJenbung  erlangt  f)aben.  Sn 
ben  ju  biefen  Qw^dm  angetüenbeten  ßompofitionen  ift 
t^atfä(^Iid)  bie  Slufgabe  gelöft,  (Steine,  mlä)t  bem  ®influffe 
ber  Söitterung  äöiberftanb  ju  leiften  im  ©taube  finD,  auf 
faltem  SBege  ju  gießen. 

Sn  (Suro|)a  [inb  eg  ^au|)tfäd)Ii(^  brei  Dertlid)feiten, 
an  tüeld^en  natürtidie  ©emente  gefunben  tuerben  unb  liegen 
biefelben  fämmtlid^  in  ber  näc|ften  9^äf)e  öon  erlofdjenen 
ober  nod^  t^ätigen  85ulcanen.  @§  finb  bie^  bie  ©ementlager 
t)on  ^ßujäuoli,  ber  ©ifel  unb  t)on  ©antorin.  3n  Sejug  auf  i^re 
®rfd)einung  med^felt  bie  33ef(^affenl)eit  biefer  ä)?aterialien 
in  ^ol)em  ®rabe;  fie  finb  an  mand)en  Orten  tüirflid^  öon 
erbiger  S3ef(^affen^eit  unb  ift  bann  nur  eine  einfad)e 
93el)anbtung:  ^erbrüden  unb  ©ieben  not^U)enbig,  um  fie 
fofort  t)ertt)enben  gu  fönnen.  Slnbere  l^ier^er  geprige  ^ro^ 
bucte  finb  aber  im  tuapen  ©inne  be§  3Borte§  [teinartige 
äJiaffen,  ttjetdje  mit  §ilfe  befonberer  SJiafc^inen  jerfleinert 
toerben  müffen.  —  S)ie  eigentlti^e  Sementmaffe  in  biefen 
(Srben  ift  l)äufig  mit  anberen  üntcanifi^en  ^robucten,  tuie 
Sim^ftein,  Dbfibian,  echter  Saöa  u.  f.  U).  gemengt  unb 
mu^  bei  ber  medianifdien  Slufbereitung  t)on  benfelben  ge= 
fc^ieben  lt)erben.  Sie  reinen  Sementmaffen  geigen  aber  in 
Sejug  auf  ipe  c^emif(^e  3ufammenfe|ung  felbft  feine  großen 
5öerfc|ieben^eiten,  n)ie  au§  ben  nad^fte^enben  2lnalt)fen  ^er- 
Dorgef)t. 
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.S)ie  ß^emente. 


3ufammenfe|ung  breier  groben t)on^u§3UoIanerbe: 


'^v.  I 

9Ir.  II 

9h-.  ni 

52-2 

1  7-^ 

@ijen  unb  33?angcinoj:t)b 

.  .  6-3 

Tbl 

10-33 

Ädf  

.  .  9-2 

313 

7-66 

.  .  0-9 

0-84 

3-86 

tati  

7-66 

1  4-13 

•  •  j2-6 

290 

j@onb 

e^Ior  .  

015 

50 

SSaffer  

10-2 

9-26 

7-03 

3ufatnmetife|ung  breier  groben  t)on  2;ra^: 


9h-.  I 

9h-.  II 

9h.  ni 

.  ,  57-0 

54-0 

48-94 

Sl^onerbe  

.  16-0 

16-5 

18-93 

.  .  50 

61 

12-34 

mi  

2-6 

4-0 

5-41 

,   .  1-0 

0-7 

2-42 

m\ .......... 

7-0 

)- 

0-37 

.  1-0 

3-56 

SBaffer  

96 

7-65 

3ufammfel^ung  ber  ®em eng eile  t)on  ©antorinerbe: 


^r.  I 
S3tmgftein 


^J?r.  II 
feinere  ^ beile 


9^r.  III 
gröbere  S^^^eile 


(3n  ©algfäure  lö^U^) 


mi  .  .  .  0-40  ] 

äRagnefta  .  0*25  i 
(SijenoE^b  .  0-28 
a:j^onerbe  .  0-75  I 
fiiefelfäure  ©piirj 


0-84  0-68| 

0-  48  0-35 1 

1-68    0-54  ^=  317    1-86  [  -  4-53 

1-  31  !  1-64  I 
©pur]  ©pur] 


2)te  (Temeitte. 


43 


9h-.  I 
JöimSftei« 


dh.  II 
feinere  Xt)tUt 


dh.  III 

gröbere  ^£[)et(e 


Jiliefetfaure  72-84 
mt  .  .  .  2-15 
«Kagnefia  1-33 
SE^onerbe  11-51 
eifenoEl^b  0-07 
mi  .  .  .  1-28 
9iatron  .  .  2-65 
aSaffer  .  .  2-25 


=  95-83 


2-25 
99-76 


7  1  «7/1  ' 

OO  U  * 

1-80 

3-15 

8-36 

1-58 

8-56 

=92-06  14-03 

3-80 

6-87 

1-86 

1-70 

3-74 

3-86 

4-61 

=  4-61  M4 

99-84 


94-43 


=  1-14 
lOOOü 


9Kan  benü^t  bte  uatürlii^en  Semente  geit)öi)nli(^  in 
ber  SBeife,  ba^  man  i^re  ^nber  mit  frifc^  gelöf^tem,  ju 
@tanb  serfüHenen  S(e^fa{f  mengt,  unb  bann  mit  ber  ge== 
I)örigen  9Kenge  Söajfer  jn  einem  SBrei  anmad)t.  ®ett)ö^nlidj 
t3ern)enbet  man  anf  2 — 3  Jftanmt^eite  Ij^branlifdjer 
@rbe  ein  9So(nmen  ^alf,  feljt  aber  aud)  bi5n)ei(en  fein 
gema{)Iene§  ^^^S^^^^^t  ^^^^  feinen  ©anb  jn.  3Ba§  ben 
^nfa^  biefer  ^'ör)3er,  vot\6:^t  an  ber  SBilbnng  ber  (^emifd)en 
Serbinbnng  feinen  Slnt^eil  nelimen,  betrifft,  ift  bie  ©renje 
big  jn  tt)eld)er  man  mit  bem  ^nfa^e  ge{)en  barf,  o^ne  bas 
S3inbnng§t)ermögen  nnb  bie  ©tcirfe  ber  SJJaffe  jn  beein- 
träd)tigen,  eine  (Srfa^rnng^fac^e;  menn  baf)er  fo(d)e 
fä|e  gemai^t  merben  foKen,  mn^  man  fid)  immer  bnrd) 
SSorproben  in  fteinem  SKa^töbe  genaue  ^enntni^  über  ba§ 
^inbung^üermögen  ber  Gement^^Slalfmifc^ung  üerfdiaffen, 
eine  SSorfi(^t§maferegel,  n^eldie  man  übrigen^  bei  allen  noct) 
nid)t  in  biefer  9^id)tung  erprobten  ftunftfteinmaffen  in  2ln- 
tüenbnng  bringen  mu^. 


3xt  nafüilirfjcn  QTtmcnfc* 

Sie  ©rnnbmateriaüen,  tnelc^e  bei  ber  ®arftellung 
t)on  dementen  in  Slntrenbung  fommen/  finb  in  allen  gäö^tt 
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^ie  Semente. 


X^on  unb  Staü,  mib  ift  buri^  9JcifcJ)eu  biefer  gtuet 
9KineraIien  in  paffenben  9Serf)ä(liiiffen  unb  ^Brennen  ber 
aJJaffe  möglicJ),  überaß  Semente  barsuftetten.  2Im  gütiftigften 
für  bie  g^abrifatiou  t)on  (Sementen  liegen  bie  Söertjdltniffe 
offenbar  an  jenen  Dertlid^ feiten,  an  tt)el(ten  fdjon  öon  3lat\ix 
an§  t^ontge  Sl'alffteine  üorfommen,  n)etd)e  nur  be§  93rennen§ 
unb  äRaf)Ien§  bebürfen,  um  Semente  3U  geben.  SJiinber 
günftig  liegen  bie  93erJ)äItniffe  bort,  tvo  e§  ^wax  tf)onige 
S)a(f[teine  giebt,  bereu  3^f^^^^^^^^i^Ö^^9  ^^^^  ^i^lt  ^^^2= 
fommen  entfpri(f)t,  m  e§  alfo  eine§  3^f<^fö9^§  ^'^Wf 
be§ief)ung§U)eifeöon  reinem  2:i)on  bebarf,  um  ein  entfprecJienbeS 
^robuct  ju  ertjalten. 

®a  t^onige  ^alffte^ne  unb  reiner  ^alfftein  an  fielen 
Orten  jiemlicf)  naf)e  beieinanber  üorfommen,  fo  tvixh  e§ 
nic^t  fcf)tt)ierig  fein,  Dertlici)feiten  au^finbig  gu  mad)en,  an 
benen  ein  Sementtuerf  mit  SSort^eil  errici)tet  tnerben  fann, 
U)obei  noä)  ^u  bemerfen  ift,  ba^  t)ierfür  auct)  bie  9Kögüc^= 
feit  be§  93ejuge§  t)on  billigem  Srennmateriale  erforberIi(^ 
ift  unb  eg  n:)ünfc]^en§n)ert^  erfc^eint,  für  ben  Setrieb  ber 
3erf(einerung§=2lpparate  eine  ^afferfraft  jur  SSerfügung 
ju  fjaben. 

(S§  ift  felbftöerftänblid^,  ba^  mau  erft  auf  ©runb  fefir 
genau  au§gefüf)rter  2tnali)]en  ber  t)ort)anbenen  9iof)ftoffe 
unb  befriebigenben  groben  mit  benfelben  in  fleinem  Ma^- 
ftabe  an  bie  Stnlage  eineg  ßementmerfe^  fd)reiten  toirb. 
®ie  Srgebniffe  ber  2Inatt)fen  unö  jene  ber  5ßroben  im 
ffeinen  toerben  bann  barüber  2luffcf)Iu^  geben,  in  melcJiem 
^rocentöer^ältniffe  bie  öor^anbeneu  äJJineralien  Z^)on,  ^alf= 
mergel  unb  Ä'alf  gemifd)t  ti>erben  müffen.  2Iu§  ben  Slnattjfen, 
tnelrf)e  über  bie  c^emifd^e  3^i^^^^"^^^^f^^^^^9  9^t^^  Semente 
auggefü^rt  U)urben,  l^at  fid)  ergeben,  bafe  man  bie  Semente 
beiläufig  nad)  ber  formet  10  (SiO.KgOo)  20  CaO  ju- 
fammengefe|t  annef)men  fann. 

3Benn  man  nad)  biefer  gormel  bie  SJJeuge  ber 
einjelnen  ^iirper  nad)  ^rocenten  beredinet,  fo  ergiebt  fic^ 
foIgenbe§  SSer^öUni^: 


^ie  ö'emente. 
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(iement  eutf)ält 

mt  \ 


3n  100  Xhcikn 


58-06 


SÄagiiefia  ) 
^iefelfäure 
Sj^onerbe  . 
(SifenoEt)b 


.  25-72 
.  7-09 
.  3-23 


Sn  riinben  Qaf)Un  gered^net  mu^  fonac^  eine  braud^- 
fiare  6emen{mifd)utig  entt)aUen:  58  ^rocent  ßalf  (ober 
üait  unb  SJfagnefia  sufammen,  tDeMe^  SSer^ältnife  in  bolo^ 
mitif(f)en  ^atffteinen  üorfonimt),  ßiejelfäure  2572 — ^5% 
^rocent,  Si^onerbe  7  ^rocent  unb  @ifenoj:c)b  3 — 3V4 
^rocent. 

®urtf)  33ere(^nung  ber  3^f^^^^tttenfe^ung  be§  S^one^ 
ober  be§  SfionmergeB  mä)  ^^rocenten  ber  S8eftanbtf)eite 
unb  ber  in  g{eid)er  SSeife  vorgenommenen  Serec^nung  be^ 
Äalfe§  n^irb  man  burd)  eine  einfadje  9te(^nung  ba^in  ge= 
langen,  eine  SHif^ung  barjuftellen,  tneldje  ber  oben  an= 
gegebenen  allgemeinen  ^ufammenfe|ung  be§  Sementeg  ent= 
fprid)t.  Söenn  man  au§  ben  innig  gemii(f)ten  ^ubern  biefer 
ä)?ineralien  fugelige  3Jiafjen  formt,  biefe  bei  genau  be^ 
ftimmten  ^Temperaturen  brennt,  ma^It  unb  mit  Söaffer  ju 
Einern  S3rei  anrüf)rt,  fo  toirb  man  an§>  bem  SSer!)a{ten  biefe^ 
93reie§  beim  Stbbinben,  (Sr^ärten  an  ber  Suft  unb  bem 
SSer^alten  in  SBaffer  balb  erfef)en,  ob  ba§  gemöi)Ite  3Ser^ 
pltni^  ber  äJiengen  ber  einzelnen  SJJineralien  ba§  ent=- 
fpre(^enbe  ift  ober  ob  nad)  irgenb  einer  5Ri(^tung  eine 
^enberung  notJ)tt)enbig  erfc^eint. 

Um  bei  biefen  praftifd)en  groben  getoiffe  Slntialtg- 
punfte  ju  ^aben,  ift  e§  empfe^tensmert^,  ben  ju  oertoen^ 
benben  Z^)on,  begie^ung^ttjeife  SJiergel  auf  feinen  (Seijalt  an 
^alf  ju  prüfen  unb  nad)  bem  Srgebnife  ber  Prüfung  ben 
3ufa^  an  Äalf  entfpre(^enb  ju  reguliren.  gür  bie  ^ra^iS 
genügt  in  ber  Sieget  bie  93ei)anblung  be§  X^om^  mit  ©alj== 
fäure  ober  ©alpeterfäure,  um  ben^alfge^attmitf)inreid)enber 
(Senauigfeit  ^u  ermittetn.  i:)erfät)rt  hierbei  auf  folgenbe 
SSeife: 
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S)ie  Semente. 


W^lan  tt)iegt  genau  100  ®r.  be§  t)oIIfommert  au§ge^ 
trocfueten  unb  fein  gepulDerten  2:f)one§  ab,  bringt  bie 
9J?affe  in  ein  Sedjerglag,  übergießt  fte  mit  Derbünnter  reiner 
©aljfäure,  rü^rt  tüdjtig  um,  läßt  einige  ©tunben  fteben 
unb  fiUrirt  bie  gfüjfigfeit  burd^  ein  t)ort)er  gemogene^ 
gilter.  ®er  1Rü(f|tanb  mirb  einige  Sl^ate  mit  öerbünnter 
©aljfäure  be^anbelt,  ber  ungelöft  gebliebene  2lnt{)eil  auf 
bem  gilter  gefammelt,  mit  SSaffer  au^gemafc^en,  getrodnet 
unb  mit  bem  gitter  gemogen.  ^aä)  Slbjug  be§  giüer= 
fett)i(^te§  ergiebt  fid^  ba§  ©emicJit  ber  in  ber  ©äure  un== 
iö§li(|en  ©ubftauä,  n)e((f)e  man  al§  reinen  %l)on  au^ 
ge^en  fann. 

®urd^  bie  ©äure  tt)erben  gelöft  Äalf,  SKagnefia  unb 
(£ifenoEt)b.  SBenn  man  bie  SJienge  be§  le^teren  beftimmen 
iDiIl/  bampft  man  bie  glüffigfeit  in  einer  ^orjellanfdiale 
ein,  um  bie  übetfc^üffige  ©äure  ju  öerjagen  unb  fügt  ju 
bem  eRüdftanbe  Slmmoniafflüffigfeit  im  Üeberfd^uffe.  ^enn 
@ifenojl)b  in  bem  S^one  öor^anben  mar,  fo  fcf)eibet  fid^ 
baSfetbe  aU  ©ifenoyrib^^brat  in  gorm  eine§  flodigen 
braunen  ?iieberfcf)Iage§  au§.  Wan  filtrirt  benfetben  ab, 
trocf net  i^n  unb  glü^t  i^n  mit  bem  gitter  in  einem  ge^ 
maljenen  ^orjellantieget.  9^ad)  abermaliger  Söägung  be§ 
Siegels  giebt  bie  @emid)t§5unaf)me  bie  9JJenge  be§  @ifen^ 
ojljbeS  an,  tnobei  bie  geringe  ®emict)t§menge,  n^eli^e  auf 
bie  5lid)e  be§  gittert  entfällt,  gar  nicf)t  in  9led)nung  ge^ 
§ogen  toixb. 

93ei  ben  praftifcf)en  groben  muß  man  ha§>  33erf)alten 
ber  aus  %i)on  unb  ßalf  bargeftellten  S)?il*cf)ung  mä)  bem 
brennen  beobad^ten.  Söenn  bie  Einöllen  nad^  bem  Srenneu 
mäf)renb  beS  5(6füf)Ien§  ju  ©tüden  ober  gar  ju  einer  fanb^ 
artigen  SJfaffe  jerfaden,  fo  beutet  bieS  barauf  ^in,  baß  bie 
äJiifc^ung  ju  loenig  Ä'alf  entt)äü.  ^ulDert  man  biefelbe, 
fo  giebt  fie,  mit  3Saffer  angerührt,  einen  SJförtel  t)on 
geringer  ^inbefraft.  2Benn  baS  gebrannte  unb  gemai)Iene 
*ißrobuct  mit  23affer  angerül)rt  unb  auS  bem  Srei  ein  leidet 
öbmeßbarer  ^ör)3er,  5.  S.  ein  2BürfeI  geformt  mirb;  fo  fann 
ber  gall  eintreten,  baß  fid)  baS  Sßotumen  beSfelben  beim 


^ie  (Semente. 
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©rl^ätten  öergröBett  ober  bie  (£r]d)emung  be§  fogenanntcn 
»2^rei6en^«  jeigt.  9?eben  ber  85otumt)ergröfeerung  änbert 
fid)  bie  innere  S8efc^affent)eit  ber  ganjen  äJiaffe  unb  t)er= 
minbert  fid)  bie  ge[ligfeit  berfelben  in  fe{)r  bebeutenber 
Söeife.  Sq§  ©intreten  be§  Sreiben^  jeigt  an,  ba^  bie  aJiaffe 
ju  t)ie{  ^alt  entt)ält. 

3)lit  Sejug  anf  i^r  SSer^atten  fann  man  bie  t^onigen 
ßatffteine,  nielc^e  nad)  bem  brennen  nnb  Wlaljkn  unmittelbar 
at§  Sementmörtel  tjertnenbet  merben  fönnen,  in  brei  §aupt^ 
gruppen  eintl^eilen.  ©iefelben  finb  ber  9^atur  ber  ©ad^e  nad] 
nid)t  ftreng  üoneinanber  getrennt,  jonbern  jeigen  nad)  t)er- 
fd)iebenen  gunbftätten  ber  tf)onigen  ^alffteine  alle  möglichen 
Uebergänge  ineinanber.  3J?an  unterjc^eibet  foIgenbe@ruppen:, 

1.  ©c^tDa^  ^tjbraulijdie  Äalffteine.  S)iefelben  ent- 
halten bi§  ju  85  ^rocent  in  ©äure  IögU(^er  ©toffe  unb 
etttja  15  ^rocent  Zi)or\.  S8ei  ber  Se^anbtung  ber  gebrannten 
SKaffe  mit  SBaffer  entfielt  ein  93rei,  tvdd)tx  erft  nad)  einigen 
SBod^en  unter  bebeutenber  3?oIumgt)ermef)rung  feft  mirb  uiib 
tneldjer,  unter  SBaffer  aufbeU)at)rt,  fe^r  lange  braud)t,  bi^ 
er  eine  größere  §ärte  erlangt.  Um  fei)r  fd)mad)  i)t)^ 
brauüjc^e  ^alfe  ju  üerbeffern,  muß  ber  Sifjonge^att  folange 
ert)öf)t  werben,  bi§  fic^  SJiaffen  ergeben,  tt)eld)e  beim  @r== 
ftarren  feine  tt)efentü(|e  SSoIum§t)erme:^rung  jeigen  unb 
äum  ©r^ärten  feine  fe^r  lange  Qeit  braudien. 

2.  ©eiDÖ^nUd^e  r)t)braulifd)e  ^atfe.  ©iefetben 
entf)alten  meiften§  bi§  ju  75  ^rocent  in  ©äuren  lö^Iic^er 
Körper  unb  25  ^rocent  Xi)on.  3)er  an§>  ber  gebrannten 
2)?af|e  ^ergeftellte  33rei  erf)ärtet  siemlic^  f(^neü  —  getr)öf)n(id) 
bauert  e§  nur  einige  Sage  —  bi§  bie  2Kaffe  ganj  t)art 
erfdjeint.  ®ie  üoHe  geftigfeit  unter  3Baffer  tritt  aber  oft 
erft  nad)  einem  Qa^re  ein.  Um  biefe,  ben  normalen  ©e= 
menten  ic^on  fef)r  nafjefte^enben  Staffen  noc^  in  Se^ug 
auf  id)nene§  Slbbinben,  SSermeibung  jegli(^en  Treibens  unb 
fc^netleg  §arttDerben  unter  SSaffer  noc^  ju  öerbeffern,  ge= 
nügen  oft  fi^on  3^1^^^  tnenig  me^r  a(§  1  ^rocent  an 
reinem  3^!^on. 
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3.  ©tarf  ^tibraulifc^e  ^alfe.  Sö^üc^e  ©ubftattä 
68—70  ^rocent  unlö^Iic^e  {%^)0l\)  30—32  ^rocent.  ^alfe, 
tt)eld)e  biefe  ^ufammenfe^ung  jetgen,  geben  mit  SBaffer 
einen  fc^nell  erprtenben  93rei,  tüelc^er  nit^t  treibt,  unb 
fd)on  oft  mä)  4—5  SBod^en  banernbem  SSertDeilen  nnter 
SSaffer  nngemein  I)art  mxh. 

gür  ben  Sementfabrifanten  ift  e§  felbftöerftänbUd^  am 
einträgtid)ften,  tuenn  er  ein  9io^materiaIe  §ur  SSerfügung 
l^at,  tt)elcf)e§  fd)on  t)on  9Zatnr  au§  eine  foldje  93efdöaffen^eit 
beft^t,  ba^  man  e§  blog  ju  brennen  nnb  jn  mat)Ien  f)at, 
nm  fogleid)  einen  allen  Slnforberungen  entfpretf)enben  ßement 
jn  erhalten,  derartige  Sager  t)on  entfpredjenb  änjammen=^ 
gefegten  S^onmergeln  finben  [idj  an  bieten  Orten  unb  ^aben 
SJeranlaffung  jur  @rrid)tung  großer  g^abrifen  gegeben.  @in 
feit  länger  afö  einem  Sa^r^unbert  rüJimUd)  befannter  natür== 
iid^er  ßement  ift  93.  ber  in  ©ngtanb  unter  ber  Sejeid^nung 
9toman=@ement  (römifd^er  ßement)  au§  ©eptarienfaH  t)erge- 
fteßte,  tüeldier  fo  gro^e  Sinbefraft  be[i^t,  ba^  1  SSoIumen 
ßementpulüer  nod^  mit  brei  95oIumen  ©anb  gemtf(^t,  einen 
fräftig  binbenben  SJförtel  liefert. 

3n  ben  europäifc^en  2tl|)en  unb  aui^  in  ben  Sllpen 
anberer  (Srbtl^eile  finben  ftd)  öielfad)  mächtige  Sager  tion 
9}{ergeln,  tt)eld^e  in  gebranntem  äuftanbe  üorjügüc^e  6e= 
mente  bilben.  SBir  nennen  in  biefer  §inft(^t  nur  bie  ungemein 
au§gebe^nten  Sager,  toeli^e  in  ?lorbtiroI  unb  ben  benad^= 
barten  bairifdE)en  ©ebirgen  üorfommen  unb  ba§  SJfateriale 
für  bie  großen  ßementfabrifen  üon  Äufftein,  ^ertmoo^, 
9ieid)en^aC(  u.  f.  tD.  tiefern.  Sie  fogenannten  SRagneftacemente, 
ttJeld^e  uic^t  mit  ben  fpäter  ju  befdjreibenben  fünftlid)  bar== 
geftellten  gleidf)namigen  SJIaffen  bie  au§  SJiagnefia^  unb 
S^Iormagneftum  berührt  tDerben,  ju  üertüec^feln  finb,  tüerben 
au§  ©efteinen  ^ergeftellt,  tDeld)e  man  aU  bolomitifdie  ^alf- 
mergel  bejeic^net.  Siefe  SJiergel  unterfd)eiben  fid)  Don  ben 
gett)ö^nli(|en  SKergetn  habnxä),  bafe  ein  Zijdl  bei  Salfel 
burdE)  SJiagnefta  erfe|t  ift.  (^alfftein,  toeld^er  neben  !o^Ien= 
faurem  ^alf  noc^  fot)(enfaure  SJiagnefia  enthält,  toirb  be^ 
fanntUi^  al§  »®oIomit«  bejeidjuet  unb  nennt  man  baJ)er 


^ie  demente. 
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bte  errt)äi)nten  SJJergel  bolomitijc^e  3JJergeI.)  (Sin  bolomitifc^er 
SJiergel  au»  ber  ©egenb  t)on  §eibelberg,  tüetdjer  auf  9Kague[ia^ 
cemeut  verarbeitet  mxh,  t)at  folgenbe  ^^f^^i^^^^^nfe^ung: 

44-22  ^roceut 
17-77 

3-  07 
5-75 
2-33 

4-  72 
22-14 

Wan  braud^t  jold^e  bolomitifi^e  SRergel  uur  gauj  fcfiroad) 
—  ettüa  bi§  auf  400  ©rab  ©.  —  ju  er^i^en,  bei  tüeldier  Sem* 
peratur  bie  fofjleufaure  SJJaguefia,  uid^t  aber  ber  fol^Ieu* 
faure  ^alf  jerfe^t  wixh,  um  eiue  mit  Sßaffer  allmä£)licf) 
er{)ärteube  $0iaffe  ju  erhalten.  (Sin  ml  feftere§  ^robuct 
tüirb  aber  gemonnen,  tuenn  mau  beu  bolomitifi^en  SJierget 
fe^r  ftarf  erl^i^t,  uub  jmar  fo  ftarf,  ba^  er  ju  fiuteru 
anfängt. 

S)a§  SSorfommen  tion  ÖJefteinen,  bereu  ^^föntmen* 
fe|ung  in  fe^r  üoHfommener  SBeife  jener  eine§  alle  2ln^ 
fprüc^e  erfüllenben  SementeS  gteii^fommt,  ift  an  getüiffe 
Dertlitf)feiten  gebunben.  Um  aber  aud^  an  Orten,  an  tpef(^en 
fid)  folc^e  ©efteine  nid)t  üorfinben,  ßemente  J)erfteÖen 
ju  fönnen,  melcf)e  wn  entf^^recfienber  93efd[)affent)eit  [inb, 
bereitet  man  je^t  fel^r  f)äufig  fünftlid)e  ©emtfd^e  au§  öer* 
fcf)iebenen  SKineraUen  uub  ert)ält  ]^ierbur(^  ^robucte,  tneliie 
\xi)  in  mancf)en  ©tüden  in  fel)r  t)ortf)eil^after  SSeife  üor 
beu  natürlii^en  Sementen  au§jetcf)nen. 

S)er  §auptn)ert^  ber  fünftlid^en  Semente  liegt  barin, 
ba§  man  biefelben  in  beliebig  großen  SJieugen  in  fo  g(ei(^= 
förmiger  93efcE)affen^eit  barfteüen  fann,  ba^  bie  Slnaltjfeu 
t)erfc£)iebener  groben  nur  ganj  geringfügige  2lbtx)ei(i)ungen 

ßctiner.  ^ie  ^unftfteinc.  4 


Salf.    .    .  .  . 

SJiagnefia  .  .  . 

@ifenoEt)b  .  .  . 

2:t)onerbe  .  .  . 

9Kanganojt)buI  . 
Sali  \ 

S^atron/    '  *  * 

Äiefeffäure .  .  . 
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®ie  ßemente. 


in  ber  ^i^j^^^^^^f^fe^^S  S^iö^^-  S^^tfl^  ^i^f^^  Stoßen 
©(eic^förmigfeit  in  ber  rfiemifd^en  93efd)affent)eit  ift  aber 
anä)  eine  fet)r  gro^e  ©leidimä^igfeit  in  S3ejug  auf  ba§  216= 
binben,  gefttrerben  unb  Srl^ärten  folcfjer  (Setnente,  fo  ba§ 
t)unberttaufenbe  t)on  ©entnern  be§  ^robncteS  einer  gabrif 
ganj  gteid)e  93efd)affent)eit  §eigen.  ®ie  erften  berartigen  ße= 
ntente  biejer  2trt  tüurben  in  Snglanb  borgeftellt  unb  tüirb 
ber  9?ame  »5ßortIanb=Sements  ttjeld^er  jur  S3ejeid)nung 
eine§  öorjügtid^en  engUfd^en  5ßrobucte§  angeraenbet  tüurbe, 
je|t  gang  aÖgemein  al§>  Benennung  für  alle  fünftlii^  bar= 
gefleüten  Semente  gebraudjt. 

S)ie  33eftanbtl)eile  gur  §erftellung  ber  fünftlid^en  6e^ 
ntente  finb  immer  Salfftein  unb  %ijon  unb  liegt  bie  ^unft 
be§  g^abrifanten  eben  barin,  ba§  @emifd)e  an§>  ßalfftein 
unb  %^)on  fo  ju  tnä^ten,  ba|  baSfelbe  einen  ben  Slnforbe^ 
rungen  entfpredienben  Sement  liefert.  Ueber  bie  ©rforberniffe 
ber  beiben  9iof)materiaIien  n)urbe  fd^on  an  frül^erer  ©teÜe 
ba§  SBid^tigfte  angeführt. 

S)amit  ba§  in  Sejug  auf  bie  d^emifd^e  3^f^^^i^^^^ 
fe^ung  ricJitig  tjergefteHte  ©emifd^e  ber  SRineralien  aber 
aud^  n)irfüd^  einen  dement  wn  ber  rid)tigen  Sefd^affenl^eit 
ergebe,  mufe  audf)  ba§  mecfianifd^e  SKoment  in  93erüdfid^tigung 
gejogen  tüerben.  @^  müffen  nämlid)  bie  äJJineralien  in  fo 
feine  9Sert!^eiIung  gebrad)t  tnerben,  alg  überfiaupt  erreid)bar 
ift  unb  müffen  bie  ^uber  ber  einzelnen  ^örjper  auf  ba§ 
Snnigfte  gemifd^t  ttjerben. 

^iDie  me(^anif(^e  3^^6ereitung  ber  SJJineralien  für  bie 
Sement=3^abrifation  fann  in  üerfd^iebener  SSeife  t)orgenommen 
n^erben,  unb  gtnar: 

1.  ®urd^  SRineralien  unb  SJfifdien  ber 
^ulöer  (trodfene  Slufbereitung). 

2.  ©urd^  3^f^i^^^^^f^^lämmen  ber  jerffeinerten  Wmc^ 
raüen  mit  §ilfe  t)on  SBaffer  (naffe  Slufbereitung). 

3.  ®urd)  ©d^Iämmen  be§  S^alfpuloer»  unb  SÄifd^en 
be§felben  mit  bem  auf  trodEenen  233ege  angefertigten  X^)on^ 
puMx  (J)albnaffe  Slufbereitung).  ®a  bie  2JJateriaIien  oft 
eine  fe^r  bebeutenbe  §ärte  |aben  unb  aufeerbem  töglidE) 


2)ie  (Semente. 
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l'ef)r  bebeutenbe  SJiengen  berfelben  ju  verarbeiten  finb,  \o 
bÜben  bie  3^^^^^i^^^i^^^9^^PP^^^^^t^  ^inen  jel^r  n)efentlid)en 
ber  @tnrid)tung  einer  Sementfabrif.  Söie  rvix  im  ßanfe 
unferer  ^Darlegungen  feigen  tüerben,  fommen  3^^^t^inerung§=^, 
©d^eibe-  unb  ajiifd^apparate  überf)aupt  in  jeber  größeren 
ßunftfteinfabrif  jnr  SlntDenbung  nnb  raerben  mx  biefelben 
an  geeigneter  ©teile  im  3^f^^^^^^^^^^9^  befdEireiben. 

®ie  S)arfteßung  be§  Semente^  jerfällt  in  folgenbe 
§an))toperationen: 

1.  SKaterialien, 

2.  ^ifd^en  ber  SJiaterialien  in  ben  if)rer  3^!^^^^^^= 
fe^ung  entfpred^enben  SKengen, 

3.  brennen  ber  Sementmaffe, 

4.  3Äa^Ien  be§  fertigen  6emente§. 

®ie  auf  ba§  Snnigfte  gemengten  ^ßnlüer  ber  jur  ®ar= 
fteöung  t)on  ©ement  bienenben  SJiaterialien  tüerben  am 
jtüetfmäfeigften  in  gorm  t)on  3^^S^^^  gebrad^t,  tt)eltf)e  in 
einem  Öfen  t)on  entfpred^enber  Sonftruction  bem  ^Brennen 
au§gefe|t  tüerben.  Sei  biefer  Slrbeit  t)o£(äief)t  fid^  eine  9ieif)e 
t)on  58orgängen,  xodd)e  bie  93ilbung  ber  Sementmaffe  t)er^ 
anlaffen.  3^^^ft  ^^^^^  93eginn  be§  @rf)i^en§  aQe^  noä) 
mei^anifd^  beigemengte  SBaffer  unb  barauf  ba§  ^emifd) 
gebunbene  SSaffer  auggetrieben.  S3ei  Eintritt  ber  9tot^gIut 
beginnt  bag  2tu§treiben  ber  ^o^Ienfäure  au§  bem  fohlen- 
fauren  ^alfe  unb  fteigt  bie  S^em^eratur  tro^  fortgefe|tem 
^eijen  in  biefem  2lbfrf)nitte  be§  S3rennen§  nur  langfam, 
meil  bie  jugefü^rte  StBärme  faft  üollftänbig  öon  ber  ent= 
meitfienben  Ä'ol^Ienfäure  abforbirt  mirb. 

(Srft  nad^  bem  @ntmeid£)en  ber  legten  Stnt^eile  öon 
ßo^Ienfäure  beginnt  bie  2;em^eratur  tt)ieber  ju  fteigen  unb 
mu|  nac^  ben  eingaben  be§  ^t)rometerg  auf  etm  2000  @rab  ®. 
gebrad)t  tüerben,  bamit  ber  ©ement  bie  ri^tige  S3ejd^affenf)eit 
erlange,  ©iefelbe  tritt  bann  ein,  tüenn  bie  S3ilbung  ber 
Silicate  erfolgt,  tt)obei  bie  2Kaffe  anfängt,  ju  fd^melgen 
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unb  ttJtrb  btefe  ©rfdEjeinung  al§  (Sinterung  Bejei(^net.  ©in 
Ueberfcl^reiten  ber  §ur  (grrei(^ung  be§  ©intern^  no4tt)enbigen 
Sem^jeratur  J)ätte  jnr  i^olQe,  bo^  eine  burd^  bie  gange  SRaffe 
get)enbe  ©(^ntelgung  eintreten  tnürbe.  ®a§  @rgebni§  tnäre 
bie  ©rjielung  eine§  feijr  fc^tner  fd^ntelgfiaren  Siionerbe- 
^alfglafeS,  njetd^e^  mä)  bem  SWal)Ien  mit  SBaffer  ebenfo^ 
njenig  eine  binbenbe  SKaffe  ergeben  tt)ürbe,  tüie  irgenb  ein 
anbere§  @Ia§. 

Um  ba^er  (Sement  t)on  ber  rid)tigen  SefdftaffenJieit 
erl^alten,  mu^  bie  SJ^affe  auf  eine  genau  bestimmte 
Temperatur  erl^i|t  tnerben  unb  mu§  berfelben  folange 
auggefe^t  bleiben,  bi§  aHe  2:^ei(e  ber  9}Zaffe  gum  (Sintern 
gebrad^t  finb.  ®ie  2lu§fü^rung  be§  ^Brennen^  ber  ®ement= 
maffe  in  ber  ridEjtigen  äßeife  i[t  bat)er  eine  (SacJ)e  t)on  ber 
(^rö^ten  SBid^tigfeit,  inbem  t)on  i!^r  bie  ©rgielung  einer  at§ 
Sement  braud)baren  SJiaffe  abfängt 

SBenn  man  ba§  brennen  ber  Semente  in  (Sd^adötöfen 
öornimmt,  fo  mufe  ber  Seiter  be§  SSranbeS  mit  ber  SSirt- 
famfeit  be§  Dfen§  m^)l  vertraut  fein,  um  au§  ber  ©rfal^rung 
ju  miffen,  tnie  ^oc^  er  bie  Siemperatur  ju  fteigern  ^at  unb 
mie  lange  biefelbe  auf  bie  9[)Zaffe  eintnirfen  mufe,  um  bie 
©ilicatbilbung  ^erbeigufü^ren.  Söenn  man,  Ujie  bie§ 
gegenmärtig  im  ©ro^betriebe  immer  allgemeiner  gefcC)ie!§t, 
ba§  brennen  in  9^ingöfen  vornimmt,  ift  t§>  lei^ter,  ba§ 
9iidf)tige  gu  treffen,  inbem  man  balb  au§  ber  (Srfatirung 
mei|,  tüie  lange  ber  SSranb  in  einer  2lbtt)eilung  be^  £)fen§ 
anjubauern  t)at  unb  im  gegebenen  2lugenbli(f  bie  tüettere 
aBärmejufufir  abäufteöen  im  ©tanbe  ift.  2)a  bie  Einrichtung 
ber  9ftingi3fen  ba§  Sluggie^en  t)on  groben  geftattet,  fo  ift 
man  au§  ber  S8efdf)affenf)eit  ber  le^teren  bei  entfpredienber 
©rfa^rung  in  ber  Sage,  fid^  ein  fid)ere§  Urt^eil  über  ben 
jeweiligen  ^uftanb  ber  9)?affe  ju  üerfd^affen. 

S)a  e§  aud^  bei  ben  befteingeridt)teten  Defen  nitf)t 
mögtirf)  ift,  in  allen  Steilen  berfelben  gang  genau  bie 
gleid)e  ^Jemperatur  einju^alten,  fo  tnerben  aud^  bie  an§> 
Dem  Ofen  gezogenen  Staffen  nid)t  genau  glei(i)e  S3efdf)affen^ 
t)eit  äeigen.  Sene  3:t)eite,  n)el(f|e  §u  ^o^er  Siemperatur  au§- 
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gefegt  ttjaren  unb  bem  ju  golge  f(^on  mtijx  gefintert, 
b.  t).  tl^eiltüeife  gefd^moljen  finb,  müffen  au§gefu(^t  unb  al§> 
unüertüenbbar  befeitigt  n^erben.  ©benfo  tDerbeu  bie  nitf)t 
genügenb  gebrannten  ©tü(fe  au§gefu(f)t  unb  bei  einem 
näcfjften  SBranbe  tükhex  gngefe|t.  9lur  bag  ridEjtig  augge^ 
brannte  SKateriale  fommt  bann  jur  ujeiteren  SSerarbeitung, 
n)elcf)e  in  einer  25erfleinerung  ju  je^r  feinem  3J?e{){e  befielt. 

®ie  gärbung,  tüdäjc  bie  ©ementmaffen  beim  brennen 
annet)men,  bietet  n)efentli(^e  2lnl^alt§punfte  für  bie  93eurtl^ei^ 
lung  be§  ^ortfd^reiten^  be§  ^roceffe^.  SBenn  bie  Temperatur 
bi§>  jur  t)ellen  9totf)gIut  geftiegen  ift,  fo  jeigt  bie  SJfaffe 
getnö^nlic^  eine  I)eIIbraune  garbe,  tneldie  bur^  ha§>  @ifen= 
0Et)b  bebingt  n)irb.  S)a  @ifenoEt)b,  tnenn  e§  immer  ^ö^eren 
2Kärmegraben  au^gefe^t  tüixh,  fi(^  immer  bunfter  färbt,  fo 
nimmt  bei  Steigerung  ber  §i|e  bie  9JJaffe  eine  immer 
bunflere  görbung  an.  Sei  nod^  ^öf)erer  2:emperatur  tritt 
bie  ©ilicatbilbung  ein  unb  mirb  ba§  (Sifenojtib  gum  Steile 
in  Silicat  übergefüf)rt,  jum  %t)dk  mit  Salf  öerbunben. 
®ie  äJfaffe  nimmt  nunmehr  eine  grautnei^e  gärbung  mit 
grünlid^em  ©tic^e  an.  S)iefe  @rf(|einung  tritt  bei  etma 
2000  ©rab  (S.,  b.  i.  bei  geller  SSetfeglut  ein  unb  ^at  ber 
Sement  in  biefem  ©tabium  feine  t)oUe  ©are  erreid)t;  bie 
mit  folc^em  ßement  bargefteHten  äJförtelmaffen  nei)men  bie 
größte  §ärte  an.  ®e{)t  man  nocft  über  biefe§  aU  ha§>  @nbe 
be§  S3rennen§  gu  betra^tenbe  ©tabium  t)inau^^  fo  eri)ält 
man  eine  burd)  ©ifenoj^b  fditnarä  gefärbte  glafige  SJiaffe, 
wdd)e  bem  S3afalte  ä£)nüc^  ift. 

®er  SBert^  eine§  Sementeg  ^ängt  t)on  einer  Steide  t)on 
gactoren  ab,  tnelcfie  t^)^i^^  tt)ieber  burd^  mec^anifc^e  9Ser- 
l^ältniffe  bebingt  n)erben,  jum  größten  SJieile  aber  auf  bie 
d)emii(i)en  @igenfd)aften  ber  SRaffe  jurüdjufüJiren  finb.  S)a 
e§  bei  ber  SSermenbung  t)on  Sement  für  unfere  Qtvtdt,  b.  t. 
jur  §erftellung  t)on  fünftUd^en  ©teinmaffen  i)auptfätf)UdE) 
barauf  anfommt,  ein  ^robuct  t)on  i)of)er  §altbarfeit  ju 
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erlangen,  ift  e§  unbebtngt  not^toenbig,  ben  hierfür  in  2(u§[td)t 
genommenen  ©ement  genau  auf  feine  @igenf(^aften  gu  prüfen. 
3n  ber  ^rafi^  l^anbelt  e§  fi(^  bei  ber  Seftimmung  be§ 
aSert^e^  eine§  Semente^  i)au)3tjäc|lid)  um  folgenbe  gactoren: 

1.  g^ein^eit  be§  ^orne§  unb  ^orm  be^felben, 

2.  garbe,  Steinzeit  unb  ®Iei($mä^igfeit, 

3.  @emä)t, 

4.  Unburdjtäfftgfeit  ober  SSafferbid^tigfeit, 

5.  Söinbejeit  unb  S8inbung§fät)igfeit, 

6.  SSeftänbigfeit  be§  SSoIumens, 

7.  @r^ärtung§fä^igfeit, 

8.  geftigfett, 

9.  §ärte, 

10.  2lbnü|ung§fä^igfeit  (SBiberftanb  gegen  mei^anifc^ 
tDirfenbe  Gräfte), 

11.  SBetterbeftänbigfeit  (Söiberftanb  gegen  Xemperatur^ 
änberungen  unb  2(tmofpf)ärilten), 

12.  SSiberftanb§fäf)igfeit  gegen  t)of)e  Temperaturen. 

1.  Sie  geinl^eit  unb  g^orm  ber  Börner.. 

®ie  ©rö^e  ber  Börner  be§  (SementeS  pngt  t)on  ber 
mef)r  ober  tneniger  toeitgeljenben  3JJat)Iung  ber  gebrannten 
3Kaffe  ab  unb  tüirb  getnö^nüd^  fotoeit  fortgefe|t,  ba^ 
75  ^rocent  ber  gema{)Ienen  SUJaffe  burd^  ein  ©ieb  ge^en,n)el(^e§ 
auf  einen  Cluabratcentimeter  3^Iä(f)e  900  Deffnungen  befi^t. 
SSie  t)ielfa(f)e  t)erglei(f)enbe  SSerfud^e  gegeigt  ^aben,  nehmen 
nur  bie  fleinen  2t)eild^en  be§  SementeS,  alfo  jene,  meldje 
burd)  ba§  ©ieb  mit  900  Ceffnungen  faCen,  an  ber  Silbung 
ber  mit  SSaffer  feftmerbenben  3Jiaffe  Slnt^eil  S)ie  gröberen 

mirfen  jebot^  nur  fo  tnie  ein  inbifferenter  Körper, 
Quarjfanb,  unb  beeinträd^tigen  nur  bie  geftigfeit  ber  äJJaffe. 

Stüter  ber  geint)eit  ber  Börner  nimmt  aud^  bie  ^orm 
berfelben  tüefentlid^en  ©inftu^  auf  bie  geftigfeit  be§  mit 
SBaffer  l^ergefteöten  (Zementmörtels.  Unter  bem  SKifrojfope 
erf(^einen  bie  Börner  be§  getnöJinlii^en  ^tjbraulifd^en  ,^alfe§ 
al§  runblid^e  Knollen,  tüeli^e  faft  Sugelgeftalt  befi^en,  inbe^ 
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jene  be§  ^ortIanb=(Semente§  plattenförmig,  tüie  ©d)tefer  ober 
©ererben  t)on  ©la^tafeln  au§fef)en.  ®ie  fugeiförmigen  Börner 
be§  l^t)brautif(f)en  ^alfe§  fönnen  ein  t)on  i^nen  umjd^Ioffene^ 
©anbförnc^en  ober  ein  anbere^  ^örnd)en  t)on  ^^braulif(^em 
Äa(f  nur  an  jn^ölf  *ißunften  berül^ren,  inbefe  bei  ber  platten^ 
förmigen  ©eftatt  be§  ^ortlanb-Semente^  bie  Qai)l  ber 
S3erü^rung§punfte  eine  oiel  größere  ift,  fo  ba^  fic^  ^ierau^ 
fc^on  bie  größere  g^^ftigteit  be§  ^ortlanb-'ßemente^  erftärt. 
©a  jn)if(i)en  ben  aneinanber  gelagerten  93tätt(f)en  be^  ^ortlanb- 
ßementeä  t)iel  weniger  §of)lräume  t)orJ)anben  finb  aU  jttjifi^en 
ben  fugeiförmigen  3:f)eilcf)en  be§  I)t)braulifcf)en  Äalfe§,  fo  ift 
e§  begreiflii^,  bafe  üon  jttjei  gteid^en  SSoIumen  beiber  ©ement= 
forten  ba§  mit  ^ortlanb-Sement  gefüllte  bebeutenb  me^r 
tüiegt  al§  jeneg,  ttjeld^e^  mit  I)t)braulifc£)em  ^alf  aufgefüllt  ift. 

S)ie  pl)^fifalif(f)e  Sef(f)affenf)eit  be§  5ßorttanb=ßemente§ 
bringt  e§  mit  ficf),  ba^  berfelbe  t)iel  me^r  frembe  Sörper 
ju  binben  vermag,  al§  ber  fi^braulifd^e  ^alf,  ot)ne  ba^  bie 
geftigfeit  ber  erhärteten  SJJaffe  ^ierburcE)  ftarf  beeinträchtigt 
tt)irb.  .^unftfteine  unb  auf  ^unftfteinmaffe  gegoffene  ®egen= 
ftänbe  fallen  ba^er  n^eit  bauerl^after  unb  fefter  auf,  tvmn 
fie  unter  SlnttJenbung  t)on  ^ortIanb=ßement  ^ergefteHt  njerben 
unb  ift  le^terer  namentli(|  in  jenen  'Qäüen  anjutoenben,  in 
tvd(i)en  bie  Äunftfteinmaffen  einer  ftärferen  S3elaftung  auf= 
gefegt  tuerben  follen,  tüie  bieg  j.  93.  bei  95rü(fenbogen  unb 
©eUJÖIben  ber  galt  ift. 

2.  S)ie  garbe,  Steinzeit  unb  ® leic^mäfeigf eit. 

®ie  Sßefc^affenfieit  ber  garbe  be§  ßementef  giebt,  rvk 
f(i)on  oben  angebeutet  tourbe,  gute  2lnf)alt§punfte  für  bie  Se^ 
urtfjeilung  ber  ®üte  ber  SBaare.  @elbli(^  gefärbte  Semente 
finb  genjö^nlii^  äu  fc^tüacö  gebrannt,  ein  eigentliümlic^ef, 
©rautüeiB  mit  grünlichem  ©ti(|  geigt  gett)öf)nlic|  gute  SBaare 
an  unb  fann  bei  befonberf  eifenreichen  Sementen  aucf)  in 
bunfleref  @rün  übergeben.  Sine  blaugrüne  gärbung  tueift 
auf  Semente  ^in,  toeldje  U)enig  Sifenojt)b,  aber  t)erl)ältni^^ 
mä^ig  üiel  ^alf  enthalten. 
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®te  Steinzeit  be§  Semente§  ift  eine  ^rage,  mlä)e  mit 
ber  faufmännifc^en  ß^rlid^feit  be§  gabrifanten  äufammen^ 
f)ängt  unb  barf  ©erneut  mit  einer  einjigen  Stu§nai)me,  tt)eld)e 
mir  fogleii^  befpred^en  tüerben,  abfotut  feinen  fremben 
J^örper  enti)atten;  [tnb  grembförper  t)or]^anben,  fo  finb 
biefe  unbebingt  in  betrügerischer  Slbfid^t  jugefe^t  tDorben. 
Man  f)at  a\§>  SSerfälf(f)ungen  in  dement  Slftfie,  ©anb,  Zl)on, 
@(f)ladenmet)t  nac^gemiefen;  ©tücfe  ton  tobtgebranntem,  b.  I). 
jd^on  faft  ganj  gejdimoläenem  dement,  beuten  jmar  nic^t  auf 
betrügerifdE)en  B^fa|,  tx)ot)I  aber  auf  eine  na^Iäjfige 
©ortirung  ber  in  ben  Oefen  gebrannten  Sl^affen. 

3Kan  fann  bie  gälfc^ungen  naclitüeifen,  inbem  man 
eine  fleine  93lenge  be§  demente^  in  einem  tjo^en  ®Ia§^ 
ct)linber  mit  t)iel  SBaffer  fd^ütteU,  big  eine  mitdf)ige  glüffigfeit 
gebilbet  ift  unb  ben  ß^tinber  bann  rul^ig  J)infteIIt.  Sie 
t)erfd)iebenen  Körper  lagern  fid)  bann  in  beutlid)  t)oneinanber 
SU  unterftfieibenben  ©^i(^ten  ab/ unb  gtrar  ju  unterft  ber 
©anb  ober  ba§  ©d^Iacfenmeljl,  bann  ber  ßement  unb  ju 
oberft  ber  %^)on  unb  bie  Stfd^e. 

(Sin  bi§  ju  3  ^rocent  ge^enber  Sn]a1^  ift  ni(f)t  at§ 
eine  in  betrügerifdjer  Söeife  gemad)te  Beimengung  ansufe^^en, 
inbem  ein  joldier  S^\^^  f^^f^  bereitetem  (Semente  bie 
Söirfung  f)at,  ba§  Slbbinben  [geftmerben]  ju  t)eräögern.  ®a§ 
langsamere  Slbbinben  l^at  aber  §ur  g^olge,  ba^  bie  SKoIecüIe 
ber  entftel^enben  ©iücate  me-^r  ^eit  ^aben,  fid)  i^rer  Slrt 
entfpred^enb  gu  lagern  unb  bem  ju  g^olge  ber  Sement  im 
Saufe  ber  Qtit  eine  bebeutenb  größere  geftigfeit  ge== 
minnt.  ©in  @ip§§ufa|  ju  biefem  Belaufe  toirb  glei(^  beim 
SSermal^Ien  be§  frijc^gebrannten  ßemente^  gemad^t  unb  mu§ 
biefer  bann  fobalb  me  mÖQÜ&j  t)erarbeitet  toerben,  inbem 
bei  abgelagertem  demente  ber  ©ipSjufa^  nid)t  mef)r  in  ber 
angegebenen  SBeife  toirft. 

S)ie  ©lei^mäfeigleit  eineS  ßementeg  ertoeift  fid^  baburd^, 
ba^  ein  größerer  S3lod,  ber  au§  mit  SSäaffer  angerüJirtem 
dement  gegoffen  wnxbe,  in  allen  feinen  Xf)eilen  bie  gleidje 
garbe,  ba§  gleidEie  ^orn  unb  bie  gleiche  ^eftigfeit  befi|t. 
2)iefe  digenfc^aft  ift  au(^  t)on  f)o|er  SSebeutung  für  bie 
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gabrifation  t)on  ^unftfteinen  unb  lä^t  \xä)  bei  biefem  nur 
burd)  bie  auf  ba§  ©orgfättigfte  aufgeführte  SJJifd^uug  ber 
^ufä^e  mit  bem  ßemeute  erjieleu. 

3.  S)a§  @^ix)id)t. 

S)ie  f^)eciftf(^eu  ®ett)id)te  ber  öerfd^iebeuen  ©ementforten 
jeigen  feine  fe^r  bebeuteuben  Uuterfi^iebe  unb  fann  man 
al§  @ren3tt)erti)e  für  biefelben  2*99 — 3*03  annet)men. 
gür  bie  ^rafi»  i)aben  aber  bie  SSolunigeiDidite  ber  ©erneute 
ujefentüi^en  SBert^  unb  ift  ba§  ®en:)i(i)t  einef  9Solumen§ 
t)ou  ^ortlanb-Sement  in  ^olge  ber  fc^ieferigen  ©tructur  be§^' 
felben  immer  ein  tneit  pt)ere§,  al§  jene  t)on  {)t)braulifd)em 
ßalf.  3e  feiner  ba§  9JJateriaI  gemahlen  ift,  befto  größer 
merben  bie  25otumgett)i(^te  unb  befto  fefter  tnerben  bann  aud^ 
bie  au§  bem  Semente  bereiteten  SJiaffen,  jo  ba§  bie  ^^^ftig^ 
feit  mit  bem  SSoIumgetüii^te  immer  in  getüiffer  SBegie^ung 
fte^t  unb  mit  bemfelben  junimmt. 

4.  Sie  Unbur(f)I ä jfigfeit  ober  2Saiferbi(i)tigfeit.' 

2)er  Sement  tnirb  t)ielfadh  bagu  üertüenbet,  um  feudite 
2}Jauern  troden  ju  legen  ober  um  äJJauern,  meltf)e  an  einer 
(Seite  t)on  SBaffer  bejpütt  njerben,  an  ber  anberen  troden 
ju  ertiatten.  S)a  fi(^  bie  Semente  in  biefer  SBejiel^ung  in 
fet)r  t)erjd)iebener  $ESeife  öerl^alten  unb  bie  Unburd)Iäffigfeit 
be§  Semente§  bei  ber  §erftellung  t)on  glüffigfeit^be^ältern, 
9^öt)ren  für  SBafferleitungen  u.  f.  to.  t)on  2Bid)tigfeit  ift, 
mu^  man  bie  Semente  aud)  in  biefer  3iid)tung  prüfen  fönnen. 

SSir  führen  biefe  ^^rüfung  in  ber  2öeife  au§,  ba^  toir 
au§  bem  ju  unterfud)enben  Semente  ein  Stol^r  gießen,  tneld)ef 
im  Sid)ten  5  Sm.  ®urd)meffer  befi^t  unb  eine  SBanbftärfe 
oon  1  Sm.  l^at.  3)er  ba§  ?^{o^)x  abfd^Iie^enbe  33oben  f)at 
ebenfaöS  1  Sm.  2)ide;  bie  Sänge  be§  Sto^reS  beträgt 
60  Sm.  S)a§  9io^r  toirb  t)on  oben  i)er  10  Sm.  ireit  mit 
Sadfirnife  überftridien,  bamit  burd^  §aarröf)r^enn)irfung 
feine  glüjfigfeit  aufgefaugt  ujerben  fann  unb  in  ein  mit 
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SBaffer  gefüüteg  ©efä^  gefteüt;  man  füCt  joöiet  SSaffer 
ju,  ba^  ba^felbe  6i§  an  bie  ladirte  @(f)i(f)te  tjinanreici^t. 
2)er  St)ünber  i[t  fonaci)  öon  einer  50  Sm.  ^of)en  SSaffer* 
fc^icflte  umgeben  unb  lä^t  [t(^  au§  ber  9}Zenge  be§  2öaffer§, 
tt)eltf)e  tt)äf)renb  eine§  genjijfen  ^^^^  Snnere 

be§  ®^linber§  bringt,  ein  ©c^lu^  auf  bie  Unburc^Iäffigfeit, 
be^ieljungStüeife  ©urc^läffigfeit  be§  in  Unterfut^ung  ge- 
nommenen dementes  jietien  unb  übertrifft  au^  in  biefer 
^infi(^t  ber  ^ortlanb-ßement  ben  getüö^nliiiien  t)t)brauUftf)en 
äalt  um  ein  äiebeutenbe§. 

5.®ie  SSinbejeit  unb  bie  SinbungSf ä^igf ei t. 

S3eim  SSermifi^en  t)on  (Sement  mit  SBaffer  unter 
fräftigem  9^üf)ren  bilbet  fid)  ein  93rei,  toeli^er  \x(S)  teigartig 
fneten  lä^t,  babei  aber  immer  fteifer  tüirb  unb  enblic^  gan^ 
erhärtet,  tüobei  bie  anfangt  burc^  einen  Ueberf(f)U^  an 
SBaffer  äiemlid^  ftarf  gtänsenbe  DberfläcJje  be§  Sementeg 
allmä^lid)  matter  tt)irb,  inbem  ba§  SBaffer  öerbunftet.  2)iefe 
©rfd^einung  be§  geftmerbenS  t)on  ©ement  tnirb  al§  ba§ 
93inben  ober  Slbbinben  be§  ©emente§  bejeiifinet. 

SSeim  SIbbinben  nimmt  ber  ©ement  eine  gemiffe  SJtenge 
öon  SBaffer  in  bie  (^emifc^e  Sßerbinbung  auf  unb  beträgt 
biefe  in  ber  Siegel  14—17  ^rocent  t)om  ®etr)id)te  be§ 
©erneutes ;  ba§  met)raufgenommene  SBaffer  üerbunftet  all* 
mä^Ii(^  unb  toirb  bei  Slntoenbung  eine§  großen  Ueber* 
fd)uffe§  t)on  SBaffer  bie  SRaffe  ftarf  pori)§,  maS  mit  ber 
SSerminberung  ber  Unburc^Iäffigfeit  sufammeni)ängt.  S3ei 
ber  §erftellung  üon  (Sementmörtel  öeriüenbet  man  in  ber 
Siegel  bie  §älfte  öom  (Sen)itf)te  be§  (£emente§  an  SBaffer 
b.  i.  50  ^rocent,  fonac^  einen  fefir  großen  Ueberfc^u^  ber 
UJirflic^  erforberlic^en  9J?enge. 

äöenn  man  bie  erforberlic^en  mei^anifc^en  §ilf§mittel 
in  35ermenbung  bringt,  fann  man  mit  einer  21—30  ^rocent 
t)om  (55eU)i(^te  be§  SementeS  betragenben  SSaffermenge  einen 
üollfommen  gleicfiförmigen  (Sementbrei  ^erftetlen,  toetdjer  bann 
fe^r  balb  erhärtet,  fe^r  tt)enig  burd^läffig,  aber  t)on  großer 
geftigfeit  ift. 
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S)er  Qdt  mä),  tueltfier  ber  (Sementbrei  jum  geftoerbeu 
bebarf,  unterfc^eibet  man  bie  Semente  in  langfam  binbenbe 
unb  rajtf)  binbenbe.  @df)tt)ä^er  gebrannte  ßemente  binben 
fe^r  xa\ä)  ab;  fol^e,  bei  n)e((|en  ber  93ranb  bi§  jnr  f(f|arfen 
©internng,  big  an  bie  ©renje  ber  SSerglafnng  getrieben 
tDnrbe,  binben  langfam  ab.  @§  giebt  ©emente,  tDeli^e  fo 
fc^nell  abbinben,  ba^  fie  \ä)on  naä)  einer  S5iertetftunbe  fe[t 
gett)orben  finb,  tnätirenb  bie  langfam  binbenben  bi§  ju 
24  ©tnnben  breiig  bleiben  fönnen. 

S)a  tüä^renb  be§  2Ibbinben§  c^iemifd^e  ^roceffe  öor  ficf) 
geilen  unb  biefe  t)on  SBärmeentttjideInng  begleitet  finb,  fo 
ftnbet  beim  2lbbinben  be§  ©emente^  eine  ©rmärmung  ber 
äßaffe  ftatt  unb  ift  biefe  umfo  beträd^tli^er,  je  rafcfier  ber 
ßement  überl^aupt  abbinbet  unb  je  l^öl^er  bie  S^emperatur 
be§  Sementeg  unb  beg  angettjenbeten  Söaffer^  ift.  2)er  Ie|t= 
genannte  Umflanb  ift  bie  Urfa(i|e,  ba§  bie  ©emente  im 
Söinter  t)iel  langfamer  abbinben,  al§  im  ©ommer  unb 
tnenbet  man  ba^er  bei  (Sementarbeiten,  tnelc^e  im  SSinter 
im  freien  au§gefüf)rt  tnerben  müffen,  ertuärmteS  SBaffer  an,  um 
ba§  fonft  gu  langfam  erfolgenbe  Slbbinben  gu  befd^teunigen. 

§arte  SBäffer,  b.  ^.  foldie,  i^eld^e  eine  gri)j8ere  Spenge 
t)on  ^alf  unb  3J?agnefia  in  gorm  t)on  fol^lenfauren  ©aljen 
gelöft  entl^alteUj  tuirfen  infoferne  günftig  auf  ba§  Slbbinben, 
al§  fie  bie  geftigfett  be§  erl^ärteten  SementeS  erfjöl^en,  inbem 
ber  ^alf  unb  bie  SRagnefia  mit  in  bie  ©ilicatüerbinbungen 
aufgenommen  toerben.  SJiineratoaffer  unb  9)ieertt)affer  finb 
in  i^olQt  il)re§  flogen  @e^alte§  an  löSlicfien  (S^loriben  unb 
©ulfaten  gur  §erftellung  "oon  (Sementmörtel  gang  ungeeignet. 
S)ie  genannten  ©al§e  öeranlaffen  Umfe^ungen  in  ber  ^u- 
fammenfe|ung  ber  ©ilicate,  meldte  gur  golge  l)aben,  ba^ 
bie  (Semente  ben  ^ufammenl^ang  t)erlieren,  brödeliii)  toerben 
unb  gel)en  Sauten,  tvdä)e  mit  ©ement,  ber  auf  folcf)e  2lrt 
gubereitet  n:)urbe,  au§gefüf)rt  mürben,  in  überrafc^enb  furjer 
Qdt  ju  (Srunbe.  @§  foHen  ba^er  (Sementbauten  ftet^  mit 
füfeem  Söaffer  au^gefü^rt  toerben,  unb  finb  an  jenen  ©teilen, 
tr)el(f)e  unmittelbar  mit  SKeern^affer  in  Serü^rung  fommen 
immer  nur  fol(f)e  unburifiläffige  (Semente  anjutoenben,  um 
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bie  inneren  Sementf(f)icl^ten  gegen  bie  nacf)tJ)eUige  (gintDirfung 
be§  SJieemafferg  jn  f(f)ü|en. 

6.  S)ie  Seftänbigfeit  be§  SSoIumenS. 

©in  Äör:(5er  t)on  beftimmter  gorm  3.  93.  ein  SBürfel, 
tDelcEier  au§  Sementbrei  geformt  ift,  lüirb  erft  mä)  bem  @r- 
ftarren  nnb  t)ölligem  ©r^ärten  feine  Sln^ma^e  unüeränbert 
beibehalten  —  er  foß  öolnm^beftänbig  fein.  93ei  fielen 
(Sementen  trifft  bieg  aber  nidjt  jn,  fonbern  bie  SRaffe  t)er== 
grö^ert  beim  gefttnerben  ii)x  SSoInmen  nnb  bejei(^net  man 
biefe  ©rfd^einnng  alg  bag  »S^reiben  be§  ßementeg«.  Sa  ba§ 
treiben  bei  mantfien  Sementen  fotüeit  gelten  fann,  bafe 
bie  9Jiaffe  il)ren  ^nfammeni)ang  nnb  geftigfeit  ganj  einbüßt 
(fold)er  Sement  ift  felbftüerftänblidE)  ganj  nnbrand^bar)  fo 
ift  bag  treiben  nnbebingt  bie  nadit^eiügfte  @igenfd)aft, 
welcfie  ein  Sement  überl^anpt  geigen  fann. 

3)ie  Urfad^e  beg  Sreibeng  liegt  in  einem  jn  l^ol^en 
ßalfgefiafte  beg  Sententeg.  SBenn  ber  ßalfget)alt  fo  t)0(|  ift, 
bafe  nicf)t  bie  ©efammtmenge  ober  nafjejn  bie  ©efammt^ 
menge  begfelben  in  bie  beim  g^efttoerben  entfte{)enben  Silicate 
aufgenommen  toirb,  fo  tiertoanbelt  fic^  ber  Ueberf(f)u^  beg 
^alfeg  (Salciumoftib)  in  gelöfd^ten  ^alf  (SaIciumf)t)broEt)b), 
n:)eIdE)er  ein  grö^ereg  95oIumen  befi|t  nnb  bie  SSoInntg^ 
üermeörung  ber  ganzen  SJiaffe  bebingt. 

Stiele  Semente  jeigen  in  ganj  frifd^em  ^uftanbe  ein 
fd)n)atf)eg  2'reiben;  biefe  Srfc^einung  tritt  aber  nii^t  mei)r 
auf,  mm  bie  Semente  burc^  einige  Qeit  gelagert  n^erben 
nnb  Iä§t  fid^  bieg  baburdf)  erflären,  ba§  ber  bag  treiben 
bebingenbe  ^alfüberfd)u§  feof)Ienfäure  binbet  nnb  fid^  bann 
in  93erüt)rung  mit  SSaffer  nicfjt  me^r  Salcinm^i^broj^b  öer^^ 
manbelt.  Um  fd^neU  feftfteHen  ju  fönnen,  ob  ein  Sement 
überhaupt  bie  get)Ier  beg  2:reibeng  befi|t,  befdf)teunigt  man 
bei  einer  ^robe  ben  SSerlauf  beg  (^emifdfien  ^roceffeg  burd^ 
Srmärmen.  SJian  rül^rt  ben  Sement  mit  l^eifeem  SSaffer  an, 
formt  ben  SSrei  ju  einem  bünnen  S^tinber  ober  einer  bünnen 
platte,  toartet  bag  2lbbinben  ab  unb  erl)i|t  ben  ©egenftanb 
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auf  110  ®rab  ß.  inbem  man  i^n  in  ein  (SefäB  legt,  tt)el(^e§ 
in  einem  s^eiten  fteJ)t,  n)el(f)e§  fiebenbe  S?od)faIglölung 
entj)ält.  ©emente  t)on  normaler  93e)cf)affent)eit  vertieren  bei 
biefer  S8ei)anblung  i^ren  ^^f^^^ttt^^^^^^S  ^^id)t  öoHflänbig, 
fonbern  ertjalten  nur  9tiffe,  tneld^e  fidf)  na^  Sinken  erweitern. 
Semente,  tvtlä)t  »treiben«,  gerfaÜen  aber  üollftänbig  in 
Heine  Stüde. 

7.  Sie  geftigfeit. 

©iefe  n)icf)tige  (Sigenjd^aft  ber  (Semente,  tnelcJie  nament* 
lid^  bort  in  93etra(^t  fommt,  too  ber  (Sement  für  93auätt)e(fe 
t)ern)enbet  tüerben  foH,  i^ängt  öon  t)erf(f)iebenen  gactoren  ab 
unb  ^at  man  begüglid)  ber  geftigfeit  au§  ja^Hofen  groben 
bie  nad^ftel^enben  @rfat)rung§fä|e  über  bie  Sebingungen 
ber  geftigfeit  gewonnen.  S)ie  geftigfeit  ift  umfo  größer 

1.  je  fleiner  bie  SBaffermenge  ift,  beren  man  §ur  §er^ 
ftellung  eine§  93reie§  t)on  ber  erforberlii^en  93efd)affen^eit 
bebarf; 

2.  je  meniger  fi(f)  ber  93rei  ertüärmt; 

3.  je  bic^ter  bie  9Jiaffe  ift; 

4.  je  ungeftörter  ber  mit  ber  geeigneten  SD^enge  SBafferg 
l^ergefteCte  93rei  abbinben  fann  (^ermeiben  t)on  Umrül^ren 
ober  t)on  @rfcJ)ütterungen); 

5.  je  langfamer  ber  dement  abbinbet; 

6.  je  größer  bie  äftenge  frember  Körper  (feiner  3SeII^ 
fanb)  ift,  tneldie  man  bem  ßemente  beimifc^en  fann. 

S)a  bie  ^eftigfeit  eine§  öoüfommen  erhärteten  ©ementeg, 
tnenn  berfelbe  unter  SBaffer  aufbett)at)rt  mirb,  junimmt,  fo  mu§ 
man  aud^  biefen  Umftanb  bei  ber  geftigfeitSbeftimmung  in  93e* 
trad^t  jie^en.  SSir  öerfa^ren  bei  biefer  ^robe  in  ber 
SBeife,  ba^  tvix  bie  5ßrobe  t)om  ^Beginne  be^  ^erfu(^e§  burd^ 
24  ©tunben  an  ber  Suft  liegen  laffen,  bann  10  Sage 
lang  in  SSaffer  liegen  laffen  unb  nai^  meiteren  24  ©tunben 
bie  geftigfeit^probe  ^orne^men. 

gür  genaue  Unterfu(i)ungen  ber  ^eftigfeit  ber  Semente 
gegen  ba§  QexhxMtn,  Qtxhxcdjen  unb  .gerreifeen  l^at  man 
eine  ganje  Steide  t)on  Slpparaten  conftruirt,  tDeld^e  ein 
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genaue^  3)?effen  ber  gur  Sluf^ebung  be§  3^f^^^^^^^^9^^ 
erforberIi(^en  ßraft  geftatten.  gür  unfere  3^ecfe  reii^t  man 
mit  ben  5ßroben  au§,  melcfie  fti^  auf  bie  geftigfeit  gegen 
bag  3^^^^^^^^^  Bestehen. 

2öir  nehmen  bie  ^robe  gegen  ba§  3^^^^^^^)^^ 
folgenbe  2Irt  öor:  2(u§  bem       unterfucJienben  9]^atertale, 
(Sement  für  fid)  allein  ober  ©ement  mit  ©anb  gemifdit 


3tg.  5. 


tt)irb  ein  ^ri§ma  gegoffen,  tüelcfieS  genau  100  ®m.  lang 
5  ßm.  breit  unb  10  Sm.  f)ocf)  ift.  9^ad^  bem  10  Xage 
langen  SSern^eilen  unter  SSaffer  roirb  ba§  ^riSma  auf  bie 
5  Sm.  breite  ^ante  aufgefteUt,  an  beiben  ©üben  je  10  Sm. 
lüeit  unterftü^t,  fo  ba§  80  ®m.  freiliegen  unb  in  ber  9JJitte 
folange  belaftet,  bi§  e§  brictit. 

3ur  ißrüfung  ber  geftigfeit  gegen  ba§  '^^^ 
bient  man  fitf)  eine§  2lpparate§,  ujeld^er  in  gig.  5  ab* 
gebilbet  ift.  ©erfelbe  befielet  au§  einem  Präger  T,  ber  auf 
einem  fräftig  gebauten  ©efteöe  Gr  befeftigt  ift.  2lu§  bem 
ju  unterfuc^enben  SRateriale  tüirb  ein  ©tütf  gegoffen,  beffen 


S)te  ©ementc. 


63 


%oxm  au§  A  erfi^tlid)  ift.  ®a§jelbe  ift  20  (Sm.  lang,  an 
ber  fdtimalften  ©teile  5  Sm.  breit  unb  2  ßm.  bid.  Stefer 
Körper  rvixh  in  geeigneten  (Sifenfaffnngen  jn)ifd^en  bie  93aden 
K  nnb  gefpannt.  S)urd^  bie  ©tange  Z  ftel^t  K^,  ntittelft 
eine§  ®elenfe§  mit  bem  nm  C  bret)baren  §ebet  H  in  9Ser= 
binbung,  njeld^er  am  entgegengefe^ten  (Snbe  eine  SBagfd^ale  S 
trägt.  t)er  §ebel  (in  ber  5lbbilbnng  fürjer  gejei^net)  ift 
fo  befcE)affen,  ba§  ber  red^t§  t)om  S)rebpnnfte  C  liegenbe 
2lrm  ^nnbertmal  länger  ift  al§  ber  Iinf§  liegenbe.  ®a^  an 
ben  ©tänber  T  gef(f)ranbte  ©ifenftücf  G  t)erl)inbert  ba§  Um^ 
fdjlagen  be§  §ebel§  na(f)  bem  Sementftüde^. 
?iacf)bem  le^tereS  in  ben  Slpparat  gefpannt  ift,  tüerben  atl= 
mä^tt(f)  @etx)i(^te  in  bie  SBagf(J)aIe  S  gelegt  nnb  bamit  jo= 
lange  fortgefal^ren,  big  bag  Sementftücf  enbüd^  rei^t.  S)iefe§ 
©emicfit,  ijunbertfad^  genommen,  geigt  bie  geftigfeit  an,  bi§ 
gn  tüeld^er  ein  ^ri^ma  t)om  Onerji^nitte  5X2  ßm.  = 
10  Cln.=(Sm.  bem  ^errei^en  tniberfte^t. 

9.  Sie  §ärte. 

S)a§  9}Joment  ber§ärte  fommt  namentlich  bei  folc^en 
Sementen  in  Setrad^t,  votld)t  einer  ftarfen  med^anif(|en 
2lbnü|ung  anggefe^t  n)erben  joKen,  j.  93.  jnr  §erftellnng 
t)on  ^flafter:|3latten,  $Ranb=^  nnb  (Sdfteinen  jn  bienen  l^aben. 
§ärte  nnb  geftigfeit  ftel^en  in  S3egiel^nng  gneinanber;  je 
größer  bie  geftigfeit  befto  größer  ift  in  ber  Siegel  an^  bie 
§ärte  beg  Sementeg. 

2)?an  fann  bie  §ärte  beg  ßementeg  gnt  in  ber  SBeife 
prüfen,  baß  man  ang  benfelben  eine  5ßlatte  gießt  nnb  nad)= 
bem  biefelbe  bnrd^  10  Sage  nnter  SBaffer  anfbetnaJirt  nnb 
bann  getrotfnet  tnnrbe,  ber  5ßrobe  untergiel^t.  S)ie  $robe 
mxb  anggefül^rt,  inbem  man  einen  §oIäftab  mit  einge^ 
^ärteter  ©pi|e  anf  bie  ^ßlatte  fe|t,  biefelbe  belaftet  nnb 
bann  bie  ^^latte  nnter  berfelben  n^egjiel^t.  3e  größer  bie 
Selaftnng  beg  ©tabeg  fein  mnß,  bamit  bnrc^  bie  ©pi|e 
eine  bentlid^  fi(f)tbare  gnrd^e  in  bie  Patte  geriffen  mxb^ 
befto  größer  ift  and^  bie  §ärte  beg  betreffenben  Sementeg. 
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SDurc^  S3eimi|(^ung  fe^r  harter,  fein  üert^eilter  äKineraüen 
5.  93.  t)on  feinftem  Duarj^SBetlfanb  (ber  Ouarä  jeigt  in  ber 
mineralogifc^en  §ärtefcala  ben  §ärtegrab  7),  fann  man  bte 
§ärte  t)on  Sementntaffen  fe^r  bebeutenb  er^ö^en  unb  öer- 
tDenbet  nun  au(f|  in  allen  gäHen,  in  tneldien  bie  §ärte  be§ 
9Kateriate§  befonberS  in35etrarf)t  fontmt,  berartigeSJiineralien 
als  güllmateriate  für  bie  Sementmaffen. 

10.  ®ie  2lbnu|ung§fä^igfeit. 

Se  t)ärter  eine  Sententntaffe  i[t,  be[to  tt)eniger  tnirb 
fie  f{(f)  bei  meifianifc^en  Singriffen  abnü|en.  Um  in  biefer 
S3eäief)ung  eine  2lnfd)auung  über  ba§  95er^alten  eine§ 
(Semente§  ju  getninnen,  mu^  man  eine  mei^anifdie  95or^ 
ritfjtung  t)ern)enben,  tüdä)e  bie  Qd)l  ber  med^anifc^en  3ln== 
griffe  Don  ftet§  gleid^bleibenber  ©tärfe  regiftrirt.  SBenn 
5.  SS.  eine  @(i)eibe  au§  fe£)r  £)artem  ©tal^l,  beren  ©emic^t 
befannt  ift,  immer  unb  immer  tnieber  über  eine  (£ement== 
platte  meggerollt  tüirb,  fo  mu§  ba§  jebeSmalige  Ueber= 
rollen  eine  mecf)anifd^e  Slbnü^ung  be§  Semente§  bebingen. 
Söenn  bie  Qaijl  biefer  Singriffe  bnri^  ein  ^ä^toerf  an^ 
gejeigt  tt)irb,  fo  ift  man  mit  §ilfe  genauer  3Jie^apparate 
im  ©tanbe  feftjuftellen,  tvam  bie  2lbnü|ung  fo  ftarf  ge- 
bieten ift,  ba^  fie  O'Ol  ober  O'l  3Rm.  u.  f.  U).  auSmadjt 
unb  getoinnt  ^ierburc^  Sln^altS^^unfte  jur  SluffteCtung  t)on 
SSergleid^ungen  über  bie  SIbnü|ung§fätigfeit  t)erfcl)iebener 
(Semente. 

11.  Sie  SBetterbeftänbigfeit. 

Kementgüffe,  n)el(f|e  nid^t  beftänbig  unter  SSaffer  bleiben, 
finb  bem  ©influffe  be§  SBitterungStned^felg  au§gefe|t  unb 
foHen  biefem  foüiel  al§  möglid^  tüiberftefien.  Se|tere  @igen= 
fc^aft  ift  namentlich  für  Sementgegenftänbe  t)on  2Bi(f)tigfeit, 
rcel(i)e  in  ©egenben  mit  ftrengen  Söintern  unb  ttjarmen 
©ommern  im  greien  aufgeftellt  finb,  inbem  in  foldien  ©e-- 
genben  bie  2;:emperaturunterfc]^iebe  im  Saufe  eine§  3al^re§ 
fel)r  beträcf)tlicl;e  finb  unb  meiften§  50  ®rab  ©.  betragen 
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(_20  ®rab  e.  d§  tteffte,  +30  @rab  ß.  al§  J)öc^fte 
Temperatur  angenommen). 

®a  biefe  großen  Sem^^eraturunterfc^iebe  nic^t  plD|lid) 
eintreten,  jonbern  ftc^  auf  längere  S^iträume  erftreden, 
fo  be[t|t  ein  guter  Sementgufe  —  foferne  er  nur  ber 
trocJenen  Suft  allein  au^gefe^t  ujirb  —  2Iu§be^nbarfeit  genug, 
um  felbft  nacJ)  Sa]^ren  nod^  fein  5tnjei(i)en  ber  beginnenben 
^erftörung  ju  jeigen;  le^tere  madjt  fid^  burd^  baS  3(uf^ 
treten  ungemein  feiner  9?iffe,  fogenannter  ^aarriffe,  itjeld^e 
immer  ja!^IreidE|er  tt)erben,  bemerfbar  unb  fü^rt  biefe  @r- 
fdfieinung  enDlic^  3U  einer  Sotferung  be§  3^fammen= 

!^ange§  ber  9J?affe,  ba^  biefelbe  absubrödeln  beginnt. 

®anä  anberg  ftetten  \xä)  aber  bie  95orgänge,  ttjenn 
ber  ©ementgegenftanb  nid^t  blo§  ber  @intt)irfung  ber 
I)öl^eren  ober  nieberen  Sem^^eratur,  fonbern  gleiiiijeitig  jener 
be§  äöaffer^  auSgefe^t  ift.  3Senn  ber  ßement  m(S)t  jene 
S8efdE)affen^eit  befi^t,  ba^  er  tioKftänbig  unburd^fäffig  ift, 
fo  bringt  ba§  SBaffer  bi§  ju  einer  gemiffen  Jiefe  in  ben 
©egenftanb  ein;  beim  ©infen  ber  Temperatur  unter  ben 
©efrierpunft  be§  Sßafferg  toirb  biefe^  ju  @i§  unb  beujirft 
bie  beim  Uebergang  be§  SöafferS  t)on  bem  ftüffigen  in  ben 
feften  ftattfinbenbe  5lu§be^nung  ein  ^^^^^iB^n  ber 

SJiaffe  bis  ju  jener  Tiefe,  in  n:)et^e  ba§  Sffiaffer  eingebrungen 
ift.  (äs  giebt  nur  tüenige  Semente,  bereu  Unburc^Iäffigfeit 
fo  groß  ift,  baß  fie  unter  biefen  3Serf)äItniffen  bem  @in= 
fluße  ber  SESitterung  burdf)  eine  Steide  t)on  Sauren  SSiber^ 
ftanb  teiften;  bie  Weifv^ai)!  ber  Semente  überbauert  meiftenS 
md)t  einen  3Binter  of)ne  ju  jerreißen. 

®ie§  gilt  namentlid^  t)on  foI(|en  Sementgüffen,  trefcfie 
ol§ne  Qvi\a1^  frember  Körper,  nur  auS  Sementme^t  unb 
2Baffer  allein  fiergefteltt  n)erben;  jene  ßementgegenftänbe, 
toelc^e  unter  S^\ai§  t)on  ©anb  angefertigt  toerben,  befi|en 
eine  t)iel  größere  SBiberftanbSfä^igfeit  unb  fc^eint  bie  ^e* 
toegtii^feit  ber  T^eitdfien  bei  rid&tig  ^ergeftellten  ^iUtifd^ungen 
groß  genug  gu  fein,  um  beim  frieren  be§  oberfläc^Iiii)  ein* 
gebrungenen  SSafferS  ben  3^f^^^^^^nf)ang  ju  befialten,  ba  fic^ 
felbft  nac^  mel^rmatigem  ©efrieren  unb  SBieber  auf  trauen  feine 

Seiner.  S)ic  ^unftfteine.  5 
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.^aarriffe  in  ber  9Waffe  jeigen.  Um  jeboi^  Sementgegenftänben 
tüirflitf)  eine  je^r  lange  anbauernbe  3Blber[tanb§[äf)igfeit 
gegen  bie  ©intüirfung  ber  SBitterung  ju  ertJ)eiIen,  ift  e§ 
in  allen  gäöen  angezeigt,  bie  ®egen[tänbe  mit  einer  ©ub^ 
ftanj  jn  imprägniren,  njelc^e  einen  abfolute  Unbnri^läjftg^ 
jeit  ber  Dberp(f)e  htmxtt  Sementgegenftänbe,  n)el(^e  auf 
biefe  SBeife  bef)anbelt  tnerben,  erlangen  ^ierburd^  eine  SBiber^ 
ftanbSfäl^igfeit  gegen  SSitterung§einf(üffe,  tüelcfie  jener  t)on 
feinförnigem  SJJarmor  ntinbe[ten§  gtei(f)fommt. 

@egen  t)o^e  Temperaturen,  b.  |.  \olä)e,  ujeld^e  nod)  über 
ber  ©iebel^i^e  be§  SBafferS  liegen,  ift  guter  Sement  n)iber^ 
ftanb§fäf)ig,  t)orau§gefe^t,  ba^  bie  äernperaturertjo^ung 
ni(i)t  äu  raf(f)  erfolgt,  S3ei  rafd^em  (£r]^i|en  tüerben  bie 
Sementmaffen  lei^t  riffig,  inbem  bie  2öärmeleitung§== 
fäf)igfeit  ber  SKaffen  eine  geringe  ift  unb  fid^  bem  ju  golge 
bie  äußeren  ©d^id^ten  \(S)on  ftarf  auSbe^nen,  tDö^renb  bie 
inneren  nod^  bie  gett)ö^nUd^e  Temperatur  befi|en. 

aSir  ^aben  im  S5orfte^enben  bie  (Sigenjiiaften  ber 
©erneute  einge^enber  gefdf)ilbert,  inbem  biefe  ^robucte  bi§ 
mm  jene  Körper  finb,  meldten  neben  bem  Tt)on  unter  allen 
jur  gabrifation  t)on  fünftti(^en  ©teinmaffen  bie  atler:= 
größte  S3ebeutung  jufommt.  S)iefe  93ebeutung  äußert 
fid^  jd^on  barin,  ba^  fortmö^renb  fteigenbe  get^altige 
SJJengen  biefer  Körper  für  ^an^mde  t)ern:)enbet  tüerben 
unb  bie  Sementmaffen  in  neuerer  Qtit  immer  mel^r  unb 
me^r  jur  SInfertigung  t)on  fold^en  ©egenftänben  58enü^ung 
finben,  bie  man  früher  nur  auf  müf)fame  2(rt  au§  ©tein 
meißeln  mu^te  g.  S3.  ©erinne  für  Slbfu^rcanäle. 

S)urd^  geeignete  SSerftärfung  t)on  ©ementgüffen  mittelft 
eijerner  ©inlagen  ift  e§  gelungen,  bem  SJJateriale  eine 
auBerorbentUd^e  geftigfeit  unb  SSiberftanbSfä^igfeit  ju  geben 
unb  ftellt  man  gegentt)ärtig  auf  biefe  SBeife  ^Brüden  unb 
©etDÖIbe  bar,  tDel^e  lro|  ber  ß^^^t^l^it  it)rer  SluSfü^rung 
ungemein  gro^e  Saften  §u  tragen  Vermögen. 

T)a  man  enblid^  bie  ©r^ö^ungen  unb  25ertiefungen 
einer  gorm  in  Sementgu^  mit  ber  größten  ©d^ärfe  tüieber^ 
gugeben  t)ermag,  fo  i)aben  bie  Sementgüffe  anä)  eine  fünfte 
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kxi\6)e  Slntrenbung  gefunben  unb  tuerben  in  neuerer  B^it 
^a^tloje  aSeräierungeftüde  für  S3autt)erfe  n)ie  Xragftetne, 
©äuIen-Sapitäle  unb  ©eftatten  au§  ßementgu^  ^ergeftellt, 
fo  ba§  e§  gegennjärtig  faum  einen  Qwd^  ber  93ilbnerei 
giebt,  für  tnelc^en  nii^t  (Sementmaffen  jur  3lnttienbung  ge- 
bxaä)t  inerben  fönnen. 


V. 

Der  Wips^  Ittlk  nnö  Me  Jlagnefta. 

®a§  in  ber  9?atur  tneitt)erbreitete  SJiineral  65ip§ 
tnar  ]ä)on  ben  SHten  in  feinen  t)ieten  auffälligen  SSarietäten 
befannt  unb  ertnedEte  fd^on  frü^geitig  bie  aßgemeine  2luf= 
merffamfeit  burd^  bie  ©igenfd^aft,  mit  SBaffer  ju  einer  feften 
äJiaffe  äu  erftarren,  ttjenn  man  e§  öor^er  auf  eine  gett)iffe 
Temperatur  er^i^t  l^atte.  ©c^on  ber  attgrie(f)if(i)e  ®efä)idf)t§^ 
fi^reiber  §erobot  ermähnt  ber  eigent^ümli(i)en  Slntüenbung 
be§  ®ipfe§  jur  Slbformung  be§  Slnili^eg  SSerftorbener.  ®er 
römif(^e  ©d^riftfteller  SSitrut)iu§  f annte  f(f)on  bie  SSertüenbung 
be§  ©ipfeS  gur  ^erfteHung  t)erjc^iebener  ^i^^^^t^^n  an  ®e= 
bäuben,  [omä)  Jene  ^unft,  tüelä)e  toix  gegenn)ärtig  aU 
©tudarbeit  bejei^nen.  S)ie  SSermenbung  be§  ®ipfe§  jur 
Slnfertigung  t)on  fünfttidjen  Steinen,  tt)eld^e  auf  ba§  täu= 
fd^enbfte  ba§  SIu§fel§en  t)on  SWarmor,  Serpentin,  ^orpf)t)r 
unb  anberen  eblen  ^Baumaterialien  geigen,  geprt  erft  ber 
neueren  Qeit  an,  inbem  fie  grö^ere^  SBiffen  in  ber  c^emifc^en 
SBiffenfdiaft  gur  SSorau§fe|ung  i)atte.  S)e§gteid^en  ftnb  aud) 
bie  S8erfa^ren,  (S^p^güffe  |art  unb  gegen  SBitterungSeinflüffe 
n)iberftanb§fäl^ig  ju  ma^en,  erft  in  ber  ju^eiten  §älfte 
be§  19.  Saf)r|unbert§  befannt  gen:)orben. 

Sn  cJiemifd^er  93esief)ung  befte^t  ber  ®ip§  au§  n)affer^ 
fialtigem,  fd^Ujefetfaurem  ^aife  ober  ßatciumfulfat:  CaS04 
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+  2  H2O.  ©uri^  (£r^t|en  auf  eine  Sem^^eratur,  tüelcEie 
nod^  nicf)t  bie  ®Iü{)^i|e  erretd^t,  öerliert  ber  ba^ 
SBaffer  unb  ge^t  in  tt)afferfreie§  (Satciumfulfat  über: 
CaS04. 

SSenn  man  Ie^tere§  in  ^ulöer  öertüanbelt  unb 
biefe§  ^ulüer  mit  SOSaffer  jufammen  bringt,  fo  nimmt  ber 
luafferfreie,  ji^tüefetfaure  ßa(f  ba§  Söaffer  mieber  auf  unb 
entfielt  neuerbingS  bie  S5erbinbung  CaS04  +  2  HO.  Sei 
biefer  SSafferaufnal^me  finbet  (Srtnärmung  ftatt  unb  erftarrt 
bie  Stnfang§  ral^martige  SJiaffe  binnen  furger  ßdt  öofl= 
ftänbig.  ©leidigeitig  erfolgt  eine  beträd^tli(^e  9SoIum§=^ 
üermel^rung,  fo  ba^  bie  breiige  SJiaffe  in  formen  gegoffen, 
bie  feinften  (Sr-^öl^ungen  unb  S5ertiefungen  berfelben  mit 
ber  größten  ©d)ärfe  tt)iebergiebt. 

2luf  bem  eben  gefd^ilberten  9Ser!^aIten  be§  ®ipfe§:  ba§ 
burd^  (Sr^i|en  üerlorene  SSaffer  tt)ieber  binben  gu  fönnen 
unb  ba§  l^ierburd^  bebingte  Uebergel^en  eine§  S3reie§  au§ 
©ipSme^I  unb  Söaffer  in  einen  feften  SJörper  beruht  bie 
auggebel^nte  ted)nifcf)e  SSert^enbung  biefe^  3KateriaIe§  gum 
gormen,  jur  §erftellung  t)on  ©tucco  unb  gur  2lnfertigung 
t)on  ?ia(f)a^mungen  t)on  t)erf(^iebenen  ®eftein§arten. 

S)er  ®ip§  fommt  in  ber  Statur  in  fet)r  öielen  SSarie== 
täten  t)or;  am  reinften  erfd^eint  er  in  ^orm  großer,  farb^ 
lofer,  plattenförmiger  ^r^ftaHmaffen,  tneld^e  nai^  einer 
Ütid^tung  ungemein  leidet  fpaltbar  finb  unb  al§  grauenei§ 
ober  3KariengIa§  befannt  finb.  garblojer  ®ip§,  tneld^er 
au§  ungemein  fleinen  ^röftaöen  §ufammengefe|t  ift  unb 
bid^t  ift,  erfc^eint  bem  ju  g^olge  al§  meifee  äitaffe,  meiere 
aber  ftarf  burd^fd^einenb  ift  unb  ba§  SJtineral  Sllabafter 
bilbet. 

S)er  gett)ö]^nfi(^e  bicf)te  ®ip§  fommt  in  fr^ftaHinifd^en 
2}iaffen  t)on  n)eifeer,  gelblicher,  rött)li(^er  unb  graublauer 
g^ärbung  t)or;  bi§tt)eilen  erfd)eint  er  burct)  SnfiUration 
t)on  93itumen  faft  fi^ttjarj  ober  bunfelbraun  gefärbt,  ent^ 
tüiiJelt  bann  beim  Steiben  unb  ©rl^ilen  einen  unangenehmen 
®eru(^,  ba^h^r  tnirb  bie  betreffenbe  9?arietät  be§  ©ipfeg  a(§ 
>©tinfftein«  bejeidhuet. 
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®er   bid^te  ift  bt§tt)eilen  and)   mit  anbeten 

SRineralien  vermengt  unb  bebingt  bie  Slntrejenl^eit  fold^er, 
namentlidö  jene  t)on  fo^Ienfaurem  ^atf,  tretdie  bi^meilen 
15 — 20  ^rocent  ber  ganzen  äJtafje  au§ma(f)t,  ein  tüefentlicJ) 
anbere§  95erf)atten  beSfelben  beim  brennen.  3n  ber  Statur 
fommt  aud)  bie  SSerbinbung  CaS04  t)or,  melcfie  fonacE) 
biefelbe  (^emijd)e  ^^^t  gebrannte 

®ip§,  bem  aber  bie  @igenfd)aft  fetjtt,  in  jerfleinertem 
3uftanbe  mit  Söaffer  angerü{)rt,  bieje^  aufjunefimen.  S)iefe 
mafferfreie  SSarietät  bei  ®ip)e§  erf(f)eint  anberä  frtjftaHifirt 
al§  ber  @ip§  unb  bilbet  ba§  äRinerat  5lnt)t)brit. 

Sie  bicf)ten  bunfelfarbigen  SSarietäten  beg  ®i)3fe§ 
njerben  nur  in  felteneren  füllen  gebrannt,  fonbern  nur  fein 
gemal^Ien  unb  aB  fogenannter  5Düngergip§  in  ben  Raubet 
gebrai^t.  2)er  ©ip^  bilbet  nämlic^  für  getoiffe  ©ultur* 
pflanzen  einen  tt)ic^tigen  mineraU)c£)en  S^äl^rftoff.  Qnx  2)ar== 
fteüung  t)on  gebranntem  (Sip§  benü^t  man  für  jene  Qtvede, 
bei  benen  eine  bunflere  g^ä^bung  be§  3)?aterialei  nid^t 
ftörenb  tüirft,  l^ellfarbige,  bid^te  ®ip§fteine.  geiner  ®ipi, 
uield^er  jur  Slnfertigung  t)on  ©tucco  ober  ^unftgüffen  be= 
ftimmt  ift,  tnirb  immer  au§  tüeifeem,  bidf)tem  ©ipiftein  ober 
au§  Sllabafter  l^ergefteUt.  ®urd^  S3rennen  t)on  farblofem 
@ip§  (graueneii)  ert)ält  man  ben  n)ei^eften  unb  am  j(i)nellften 
er!E)ärtenben  &\p§>,  me  er  g.  93.  t)on  ben  ^^^^^ä^S*^^ 
Slbformen  be§  @aumen§  unb  ber  tiefer  t)ertoenbet  n)irb. 

3ur  §erftetlung  t)on  SJJaffen,  n:)eld^e  öon  fteinartiger 
Sefiiaffen^eit  finb,  fann  audt)  jogenannter  »gebrannter« 
@ip§  t)ertt)enbet  toerben,  b.  ^.  |oI(|er,  n^eld^er  burdE)  (Sr* 
f)i|en  auf  eine  beftimmte  Temperatur  fein  SrtiftaUnjaffer 
ganj  ober  bod^  jum  größten  2;^eile  verloren  ^at.  Sßon 
einem  eigentlid^en  93rennen  be§  (Sipfe§,  b.  1^.  ®r^i|en  be§^ 
felben  ju  ftarfem  @Iüf)en,  toie  felbei  bei  ber  2)arfteIIung 
bei  Sle^falfei  vorgenommen  toirb,  fann  nid^t  bie  Siebe  fein, 
benn  ber  ®ip§  oerliert  feinen  2Bafferget)aIt  fd)on  t)oll= 
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ftänbig  bei  einer  Siemperatur,  tuelc^e  nocg  unter  ber  @Iüt)^ 
t)ifee  liegt  unb  genügt  e§,  bi§  ettüa  gum  @d)melä== 

punfte  be§  S(ntimon§  gu  er^i^en,  um  alleS  in  if)m  entt)altene 
SBaffer  aufzutreiben. 

Sn  ber  ^rajis  ber  »©ipfbrennerei«  treibt  man  ba§ 
@rtt)ärmen  gemö^nlid)  nid^t  bi§  pr  DoUftänbigen  (Snt= 
mäfferung  be§  ®ip)e§,  fonbern  nur  fonjeit,  ba^  t)on  ber 
®e|ammtmenge  be§  SBafferS  (=  21 5ßrocent  t)om  ®emid)te 
be§  ®ipfe§)  ettüa  14  aufgetrieben  Ujerben  unb  bie  ge= 
brannte  SKaffe  fonad^  noä)  7  ^rocent  SSaffer  enthält. 
§ierfür  genügt  aber  eine  Temperatur  t)on  etttja  130  ®rab  ß. 
unb  tüäre  ef  ba^er  angegeigter,  t)on  einem  S^öften  be§®ipjef, 
alf  t)on  einem  brennen  beffelben  gu  fpred^en. 

SBenn  e§  [i(^  barum  fjanbelt,  eine  jet)r  feine  ©orte 
t)on  ®ipf  iierguftellen,  wie  felbe  jur  SInfertigung  jarter 
5lbgü[fe  unb  ©tuccoarbeiten  benöt^igt  mxh,  öertüenbet  man 
ein  fe^r  reinef  SJiateriale,  j.  SB.  g^raueneif  ober  tüeifeen 
Sllabafter,  meldten  man  auf  ba§  feinfte  ma^lt  unb  in  fla(^en 
Pfannen  in  (SdE)id)ten  öon  12— 15ßm.  §ö^e  er^i^t.  9Jian 
beobachtet  bei  biefem  (Sr^i|en,  mld)e§>  f)öc|ften§  bi§  gu 
140  ©rab  S.  getrieben  mirb,  ein  bem  äoä)tn  ä^)X[liä)t§> 
Slufmaüen  ber  SJiaffe  unb  fe^t  ba§  (£r^i|en  folange  fort, 
bif  fid^  eine  falte  ©laftafel,  tx)el(f)e  man  über  bie  SJiaffe 
f)ält,  ni(i)t  me^r  mit  SBafferbunft  befi^Iägt.  S)er  genügenb 
gebrannte  @ip§  foll  in  nod)  n)armem  ^i^f^^^^^^  xooi)U 
t)eri(f)liepare  ©efö^e  —  mit  Rapier  aufgeffeibete  gäffer 
ober  Giften  öerpacft  loerben,  n)eil  er  an  feud^ter  2uft 
mieber  rafd^  SBaffer  angießt. 

3)ie  gemöf)nU(i)en  @ip§forten  n^erben  meiftenf  in 
fopfgro^en  ©tüden  bem  ^Brennen  untertoorfen  unb  baf felbe 
in  äi)nUd)er  SBeife  aufgefül)rt,  toie  bieg  beim  S3rennen  ber 
Äalffteine  gum  ^mede  ber  S)arftellung  t)on  Ste^falf  ge= 
\ä)ui)t  @f  toirb  nämlicJ)  au§  ben  ©ipfblöden  ein  ®e== 
n)ölbe  gebaut,  auf  biefeg  anbere  ©ipfblödfe  gef(^id)tet  unb 
in  biefer  SBeife  fortgefat)ren,  bif  ber  quabratijd^e  ©d)ac^t= 
ofen  gang  mit  S3tö(fen  angefüllt  ift.  Unter  bem  ©emölbe 
mxb  ein  geuer  angejünbet  unb  biefef  folange  unterl^alten, 
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bi^  bie  oben  liegenben  ®ip§bli3cfe  in  fd^roac^e^  ©lü^en  ge^ 
tätigen. 

®ie)e  2lrt  be§  ®ip§brennen§  ift  mit  üielen  Uebel= 
ftänben  üerbunben  unb  beftef)t  ber  ^anptfäd)Ii(f)[te  barin, 
ba^  bie  bem  geuer  junä(i)[t  liegenben  ©ip^blötfe  gu  [tarf 
er^i^t  ujerben,  fie  finb  »tobtgebrannt«,  inbe^  bie  in  ben 
l^ö^eren  @d)ici)ten  befinblicfien  Wtit  mnxQtx  gebrannt  finb. 
Slu^erbem  tnirft  bie  unmittelbare  93erüf)rung  ber  geuergaje 
mit  ben  ©ip^fteinen  rebucirenb  auf  ha§>  Saiciumfulfat, 
Wtlä)e^  jum  Steile  in  ßalciumfulfib  übergebt,  inbem  ba^ 
Äo^Ienoj:^b  bem  glüt)enben  (Saiciumfulfat  ©auerftoff  ent= 

CaS04    +    4  CO    =    CaS    +    4  00^ 
(Saiciumfulfat     ^oöIeno£t)b    G^alciiimfulftb  S^o^Ienfäure. 

®ip§,  tt)elcf)er  Salciumfulfib  enthält,  enttüitfelt  beim 
Stnrüfiren  mit  SBaffer  ©cJimefeltDafferftoffgag  unb  giebt  mit 
tneniger  fefte  ©ipSmaffen  al§  reiner  ®ip§. 

@e^r  f)äufig  UJenbet  man  gum  Srennen  ber  @ip§fteine 
©d)a(^töfen  an,  in  n^eldje  ba§  ju  brennenbe  SJJateriate  t)on 
oben  überfd^icf)tet  mit  SBrennftoff  eingetragen  tnirb  unb  ber 
atlmä^lic^  f)inabfinfenbe  gebrannte  ®ip§  an  einer  unten 
angebracJ)ten  ©eitenöffnung  au^gejogen  Ujirb.  Sie  gig.  6 
unb  7  jeigen  bie  Duerfd)nitte  eine§  foI(^en  ©d^ad)tofen§ 
md)  Sinei  aufeinanber  fenfredt)ten  9tid^tungen  unb  fteHt 
gig.  8  bie  2lnfid)t  eineg  derartigen  Dfen§  bar.  (Sine  ^mä^ 
mäßige  Slbänberung  eineS  berartigen  Dfen§  jum  ®i))^= 
brennen  befte^t  barin,  ba§  man  an  einer  ©eite  eine 
Neuerung  anbringt,  bereu  geuergafe  in  ben  mit  &xp§>== 
fteinen  gefüllten  ©(^ac£)t  jiel^en.  S)ie  ju  unterft  liegenben 
©teine  tnerben  gar  gebrannt,  inbe^  burc^  bie  nad^  aufmärt§ 
fteigenben  ^ei^en  ®afe  bie  t)on  oben  nacl)finfenben  ©teine 
üorgemärmt  tnerben  unb  in  g^olge  beffen  ber  SSerbraud^  an 
Srennftoff  ein  geringerer  ift. 

3um  brennen  t)on  ©ip^fteinen  n)erben  übrigens  un^ 
gemein  t)erfcf)iebenartige  Sonftructionen  üon  Defen  ange* 
tnenbet  unb  finbet  man  in  mand)en  ®ip§brennereien  muffele 
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förmige  Defen  in  93enü^ung.  g^ig.  9  fteßt  einen  berartigen 
iiegenben  aiiuffelofen  bar.  ©er  g^euerraum  A,  tt)eld)er  einen 
geneigten  3to[t  be[i|t,  ift  Don  bem  Srennranme  B  burd^ 
eine  an§  fenerfeften  Riegeln  Jiergeftellte  SBanbF,  n)eld£)e 
fiebartig  burd^bro(i)en  ift,  getrennt.  B  tüirb  mit  ®ip§fteinen 
gefüttt  nnb  gießen  bie  an§  benjelben  entmeid^enben  2ßaffer= 


m  6.  gtg.  7. 


bämpfe  mit  ben  geuergafen  bnrd)  ben  ©d)Iot  S  ab.  Qtved' 
mä^ig  öerbinbet  man  gtt)ei  SJJnffelränme  mit  einem  geuer== 
räum  um  nad^  ben  ©arbrennen  be§  ®ipfe§  in  ber  erften 
9Kuffel  bie  g^euergafe  fogl'eicfi  nai^  ber  jujeiten  füf)ren  ju 
fi)nnen. 

S3ei  mand^en  93renna)3paraten  für  @ip§>  bringt  man 
ben  gemaf)Ienen  ®ip§ftein  in  gro^e  Xrommeln  au§  ©ifen^ 
bled^,  tüdä)t  um  i^re  2ldE)fe  gebre^t  njerben  fönnen.  S)ie 
burd^get)enbe  2ld)fe  ift  ]^of)I  unb  mit  Deffnungen  t)erfe]^en, 


S)er  öJipg,  ^all  iinb  bic  9}lagnefta. 
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burc^  tt)eIdE)e  ber  SBafferbampf  enttDeid^en  fann.  S)ie  gu 
jtüet  drittel  mit  beut  ®ip§mei)I  gefüllten  trommeln  tüerbett 
über  ^ol^Ienfeuer  langfam  gebref)t  unb  l^terburd^  fei)r  glei^= 
förmig  erbarmt,  fo  ba§  bie  ©nttüäfferung  be§  ®ipfe§  jet)r 
üoUftänbig  t)or  fitf)  ge^t. 

©in  für  ben  unnnterbrodienen  ^Betrieb  geeigneter 
2lp|3arat  jum  brennen  t)on  gemaf)lenem  ®ip§  ift  ber  in 


5ig.  10  abgebilbete  ©d^roubenapparat  t)on  §allibat>, 
roelifier  nrjprüngtiif)  für  bie  ^tüecfe  ber  trodenen  ^ßeftiHation 
t)on  ©ägefpänen  conftruirt  ttJnrbe,  fi^  aber  in  anSgejeid^neter 
Söeife  für  nnfere  Qmde  eignet.  ®er  Slp))arat  beftei)t  an§ 
einem  c^tinbrifi^en  9?o!^reA  an§  ©n^eifen,  in  tüeldf)em 
fid^  eine  SBelIeD  brel^t,  an  ber  ©d)ranbengänge  an§  93Iedt> 
befeftigt  finb.  5(n  einem  (Snbe  be§  in  einem  Dfen  einge^ 
mauerten  9^of)re§A  befinbet  fidf)  ein  {ott)red)t  ftel^enber 
2luffa|C,  in  njeltfiem  fid^  eine  mit  ©c^raubenflädien  t)er* 
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fe^ene  SBetteB  bre^t.  SBenn  man  ben  Ofen  an^ei^t,  burd; 
B  ®ip§fleinpulüer  einfc^üttet,  unb  bie  SBeßenD  unb  B  in 


Stg.  9. 


Umbre^ung  fe|t,  fo  »trb  ba§  in  gleichförmigem  @trat)re 
burc^  C  nach  A  faöenbe  ^ßufüer  burc^  bie  ©cfiraubengänge, 

5tg.  10. 


S)er  ^'alf  iinb  bic  3J2agnefta. 
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treidle  an  D  befeftigt  finb,  immer  rt)eiter  nac^  ttnf^  betüegt 
unb  fommt  fo  mit  immer  ^eifeeren  Sl^eilen  be§  9to^re^  A 
in  Serü^rnng.  @§  mirb  l^ierbei  entmäffert,  bie  SBajfer^ 
bämpfe  giefien  hnxd)  ba§  anffteigenbe  9?ol^rE  ab  unb  bas 
gebrannte  ©ip^metjl  fäHt  burd^  F  in  eine  ©rube  in  njeli^e 
man  ©efä^e  jur  2lufnat)me  be§  ^utt)er§  einfteCen  fann. 

Seim  S3rennen  be§  (Sipfe^  ift  ^an)3tfäd^li(^  barauf 
ad^ten,  ba^  berfelbe  ni(i)t  ju  ftarf  eri)i|t  ober  »tobtgebrannt« 
tvexbe,  inbem  ^ierburtf)  feine  gä^igfeit,  mit  SBaffer  an= 
gerührt,  eine  fd^nell  er^rtenbe  äJiaffe  ju  bilben,  aufgehoben 
UJirb.  (S^  erfci^eint  nidit  unmalirfdieinlich,  ba^  bie  ©tructur 
ber  ©ipgfteine  mit  ber  2:em)3eraturgrenäe  beg  Slu§tro(fnen§ 
im  ^^föuimenl^ange  fte^t  unb  f(i)eint  fet)r  bid)ter  ©ipS  eine 
flö^ere  Temperatur  gu  ertragen,  oi)ne  tobtgebrannt  gu 
njerben,  aB  minber  bic^ter  ®ip§,  tnetc^er  auf  etma  220  bi§ 
225  ©rab  er^i^t  tnirb,  bilbet,  mit  SBaffer  an- 
gerid^tet,  einen  93rei,  ber  fid^  nid^t  jum  ©ie^en  eignet,  ba 
berfelbe  tagelang  fte^en  fann,  o^ne  ju  erprten.  (Sr  binbet 
aber  cnblxä)  hod)  ab  unb  liefert  bann  eine  fel^r  £)artU)er= 
benbe  Sl^affe. 

aSie  burd^  genaue  Unterfu(^ungen  feftgeftellt  tnurbe, 
finb  bie  SSer^ältniffe  be§  SSafferge^alteS  t)on  @ip§  bie 
nac^fte^enben: 

Ungebrannter  ®\p§>  jeigt  einen 2Bafferget)aIt  t)on  20*93  ^rocent 
Gebrannter  ®ip§  auf  150  ®rab  e.  erf)i|t; 

für  (SipSgie^er  siemlicf)  fcEjuell  er^ärtenb    7 — 8  » 
Gebrannter  @ip§  für  ©ip^gie^er  unb  ©tuc=^ 

caturarbeiter  fd^neE  erbärtenb    ....  4*25  » 
Gebrannter  Gipg  bi§  200  Grab  ©.  ereilt, 

nod^  fdjueQ  erftarrenb  0*00  » 

Gebrannter  Gip§  big  500  Grab  S.  erJ)i|t, 

fe^r  langfam  erftarrenb   0  00  » 

SBenn  man  Gip§  mit  Salf  mifd^t  unb  bie  SKifd^ung 
ftarfer  Glut  au§fe|t,  fo  bafe  fie  beutlidt)  gefintert  erfc^eint 
unb  ba§  ^^robuct  bann  ma^It,  fo  erptt  man  eine  3)?affe, 
tneldEje  mit  SBaffer  angerührt,  fef)r  balb  ju  einer  garten 
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fteinartigen  ©ubfianj  tvixh,  bie  ficE)  für  man^e  3^^^^ 
genau  fo  me  guter  Sement  t)ertr)enben  Iä§t. 

S)ie  @igenfdE)aften  eiueS  gut  gebraunten  ®ipfe§,  n^eld^er 
ju  feinem  SJJe^te  gemahlen  ift,  finb,  tüie  bie  t)or^erge]^enben 
!3aJ)Ien  beujeifen,  ^iemtic!^  üoneinanber  abmeii^enbe;  tüir 
nehmen  ^ier  al§  9?ormaIe  jene  an,  ujeld^e  ein  mit  SSaffer 
rafcf)  abbinbenber  &ip§>  für  ©ip^giefeer  befi^t.  SBenn  man 
ben  ®ip§  ber  ©inmirfung  he§  SBaffer§  au§fe|t,  fo  geigt 
fid)  fe^r  balb,  ba§  berfelbe  siemlid^  ftarf  angegriffen  tt)irb. 
Man  fann  annehmen,  ba§  ein  Sfieil  ®ip§  t)on  500  Steilen 
SBaffer  gelöft  njirb  unb  barf  ba^er  ®ip§gegenftänbe,  ttjeicije 
mä)t  einer  befonberen  5öet)anblung  unterzogen  toerben,  nicfit 
ber  ©inrairfung  be§  2Baffer§  ausfegen.  ®a  ber  ®ip§  in 
gegoffenem  3^ft^^^i^^  ^^^^  äiemlid^  porö)e  SKaffe  bilbet,  fo 
bringt  ba§  äBaffer  bi§  gu  einer  gemiffen  2;iefe  ein  unb 
n)erben  bann  bie  ©egenftänbe  beim  Srfalten  unter  ben 
©efrierpunft  in  ^olge  ber  @i§bilbung  fo  jerriffen,  bafe 
fie  beim  Sluftl^auen  äerbröcfeln. 

2)er  (Sintt)irfung  t)on  fo^Ienfauren  SllfaUen^  5ßotafd^e== 
ober  ©obalöfung  n:)iberftef)t  nur  fet)r  toenig;  er  tüirb 
burdö  biefe  SSerbinbungen  jerfe^t,  unb  gtoar  in  ber  SBeife, 
bafe  fid)  fo^lenfaurer  ^alt  unb  fc^toefelfaureS  Sali,  begietiungS^ 
ujeife  fd^tnefelfaureS  9latron  bilben. 

@in  für  bie  Qmde  ber  ^erftellung  t)on  ®ip§güffen 
fel^r  tx)id)tige§  SSert)aIten  jeigt  ber  &xp§,  tomn  er  jugteic^ 
mit  fd^n)efelfaurem  Kalium  mit  SBaffer  abgerüt)rt  toirb.  (S§ 
bilbet  fidE)  bann  ein  ©oppelfalj:  fcf)U)efeIfaure§  (Salcium^ 
Kalium  t)on  ber  ^^^f^^i^^^^^f^li^ng  CaSO^  -[-  K9SO4  + 
H2O  ober  CaKo  (SOJ^  +  H^O.  S)iefe§  ©oppelfatj  jeigt 
mä)  bem  ©rftarren  einen  feibenartigen  ®Ianj  unb  eignet 
fid^  ba^er  fe^r  gut  jur  Slnfertigung  t)on  Kunftgüffen.  ^nx 
©arftellung  beSfelben  mengt  man  gleidie  Steile  t)on  feinft 
gepulvertem  fi^toefelfaurem  Kali  unb  gebranntem  ®ip§  in 
trodenem  ^^^ft^^^^^^  ^uf  ba§  Snnigfte,  fügt  bem  @en:)i(^te 
nacf)  bie  boppelte  SBaffermenge  unter  ftetem  9?ü:^ren  ju 
unb  fü^rt  ben  ®uB  fofort  au§,  inbem  ba§  ©emifc^e  biS- 
tüeilen  ^lö^Uc^  erftarrt. 


S)er         Üall  imb  bie  3}^agne)ta. 
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®er  gebrannte  ^alf,  in  (^emifc^er  Sejie^ung  Salcium^ 
oftjb  CaO  i[t  ein  ungemein  n^id^tiger  Körper  jur  ®ar= 
fteÖung  einer  größeren  Steide  üon  Sunftfteinen  unb  tnirb, 
ba  er  auc^  einen  tt)ejentüdöen  93eftanbt{)eil  be§>  gen)ö]^nlicf)en 
für  33auätt)e(fe  bienenben  3)?örtel§  bilbet,  in  großen  SRengen 
in  au§gebet)nten  Sßerfen  bargefteüt.  ®a§  SRateriale  jur 
^erfteUung  be§  gebrannten  ^alfe§  ift  Salfftein,  ber  in 
feiner  reinften  gorm  al§>  tüeifeer  SKarmor  jur  SBerfügung 
ftel^en  mürbe,  tveim  biefe§  SRineral  ni(i)t  t)iel  gu  foftbar  für 
biefen  S^^cE  ^^re.  S)er  bicftte  ^alfftein  fommt  aber  in 
fe^r  reinem  ^^ftanbe  mit  90 — 100  ^rocent  fol^Ienfaurem 
^alf  in  riefigen  äJfengen  in  ben  ^alfgebirgen  t)or  unb  tt)irb 
au^er  al§  S3auftein  aucJ)  jum  ßalfbrennen  üermenbet.  S)ie 
reinen  ^alffteine  enthalten  au^er  fol^Ienfauren  ßalf  meift 
nur  nod)  Heinere  SJiengen  t)on  SKagnefia,  ©ifenoE^buI  unb 
organif^er  ©ubftanj  unb  geben  einen  gebrannten  kalt  t)on 
t)or§ügiid^er  Sefc^affen^eit.  SSon  biefen  reinen  Äalffteinen 
angefangen  giebt  e§  §af)Uofe  Uebergänge  ju  minber  reinen 
unb  enthalten  biefe  ^aHfteine  neben  bem  foJiIenfauren 
^alfe  größere  9D?engen  t)on  SJiagnefia,  ©ifenoftjb,  ^iefel^ 
fäure  unb  aui^  2i)on;  fie  liefern  bann  beim  brennen  ein  ^ro* 
buct,  Xüdd)t§>  gttjar  auc^  notf)  al§  gebrannter  ßalf  t)er^ 
tüenbbar  ift,  aber  n^eit  minbertüert^iger  ift,  aB  ba§  reine 
5ßrobuct.  @§  fann  aber  and)  ber  |5<^Ö  eintreten,  ba§  95. 
ber  SKagnefiage^alt  bi§  ju  30  ^rocent  beträgt  unb  ba§ 
SKineral  überhaupt  nid)t  me^r  jum  ßatfbrennen  taugt. 
SSenn  naml^afte  SJiengen  t)on  %t}on  unb  ßiefelfäure  öor* 
]§anben  finb,  fo  giebt  ba§  SJiinerat  beim  brennen  feinen 
gebrannten  kalt,  fonbern  einen  mef)r  ober  n^eniger  braud^* 
baren  ^tibrautifc^en  ^alf.  S)a§  befte  SKateriale  jur  5)ar^ 
ftellung  t)on  gebranntem  ßalf  liefern  bic£)te  ^arte  ßalffteine 
bei  t)orfid)tigem  ®tüf)en. 

®ag  S3rennen  be§  Salfe^  tnirb  in  t)erfcf)iebener  SSeife 
t)orgenommen;  ba§  einfacftfle  unb  babei  and)  unsn)ecfmä^igfte 
SSerfa^ren  ift  jeneg,  in  njelc^em  in  einem  au§  t)ier  SKauern 
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beftel^enben  Ofen  au§  ben  brennenben  Äalfftetn61ö(fen 
ein  ©eiüölbe  gebaut  tDirb,  auf  meti^eS  man  bie  anbereu 
^alfftetne  legt  unb  ba§  (Sanje  burd)  unten  angentad^te§ 
geuer  jum  (Slüfjen  bringt,  ©egentnärtig  nimmt  man  ba§ 
brennen  faft  au§f(f)üe§lic^  in  @d)ac^töfen  mit  ununter- 
brod^enem  93etriebe  unb  in  3lingöfen  t)or. 

2)ie  Temperatur  bi§  gu  n)eld^er  ber  ^alfftein  er^i|t 
merben  mu§,  um  feinen  ©e^alt  an  ^o^Ienfäure  abzugeben, 
ift  ftarfe  Ütot^glut,  tnelc^e  beiläufig  800—900  ®rab  (S. 
entfprid^t;  n^enn  bie  Temperatur  bi§  auf  ettra  1000  @rab  ©. 
gefteigert  mxh,  fo  erfolgt  ba§  brennen  rafd^er  ol^ne  '^ftaä)^ 
t^eil  für  bie  Sefcfiaffen^eit  be§  ^alfeg.  (Sin  fei)r  reiner 
Äalfftein  fann  überhaupt  bei  fe^r  ^ol^er  Temperatur  gebrannt 
werben,  o^ne  baB  bie  Sßeft^ äffen ^ ei t  be§  gebrannten  ^alfe§ 
^ierburd^  leibet.  2Inber§  t)erJ)äIt  e§  fid^  aber  bei  ßalffteinen, 
tneldjeßtejelfäure  ober  T^on  entt)alten;  toenn  biefe  ftarf  er^ 
f)i|t  njerben,  fo  tritt  ©ilicatbilbung  ein,  ber  gebrannte  ^alf 
löfd^t  fic^  bann  mit  SSaffer  gar  nidfjt  ober  nur  fel^r  f(f)Iecf)t 
unb  mirb  at§  »tobtgebrannt«  bejeid^net.  ^alfftein,  ttjeld^er 
ju  njenig  gebrannt  tnurbe,  l^at  nur  einen  Tl^eil  feiner 
^of)Ienfäure  t)erIoren  unb  befte^t  au§  l)aIbfo|tenfaurem 
mt  Ca2C04;  er  tö\ä)t  ficf)  mit  äöaffer  ebenfattS  nur  fc^Iec^t 
unb  bilbet  mit  biefem  bie  SSerbinbung  CaC02  +  Ca(0H)2 
unb  toirb  au(^  (aber  irrtt)ümlid))  al§  tobtgebrannt  be- 
jeid^net. 

T)ie  ®üte  (9?einf)eit)  eine§  gebrannten  ^alfe§  toirb 
nad^  feinem  SSerf)aIten  gegen  SBaffer  beurt^eilt.  ©uterßalf 
löfd^t  fidf),  mit  jtoei  T^eilen  SBaffer  be^anbelt,  üoUftänbig 
ab  unb  giebt  eine  butterartige  $D?affe,  toeld^e  an  ber  Suft 
mä)  einiger  ^eit  feft  toirb;  man  nennt  foIdC)en  Äalf  »fetten 
^alf«  ober  »SBet^falf«.  (Sin  ^atf,  melcJier  SJtagnefia  ent= 
t)ält,  löjd^t  fitf)  mit  Söaffer  nur  (angfam  unb  giebt  nad^ 
bem  Si3fd^en  einen  93rei,  bem  bie  fettartige  SSef^affenl^eit 
mangelt.  äJfan  bejei^net  fo(cf)en  ^alf  al§  »mageren  ^alf« 
ober  ©raufalf.  3)a§  9}iagerfein  tritt  fd^on  bei  @egen^ 
mart  t)on  10  ^rocent  äJJagnefia  beutlid^  f)ert)or  —  bei 
einem  SJiagneftagel^alt  t)on  30  ^rocent  ift  bie  gebrannte 


79 


2)?affe  al§  ^atf  über^au^3t  ni(f)t  tne^r  üerrt)enb6ar.  2lud) 
anfefintid^ere  9}Jengen  t)on  ßiejelfäure  ober  S^on  bebingen 
ba§  aKagerfein  be§  ^alfe§. 


3tv  ct^Iirfdifc  Kalfi> 

Ser  gebrannte  ^alf  ift  ein  ungemein  fräftig  SBalfer 
anjiefienber  Körper  unb  üerbinbet  ft(^  beim  ^ufammentreffen 
mit  SBafjer  mit  bemfelben  ju  gelöfct)tem  ^alf  ober  (£alcium== 
^t)broEt)b  Ca(OH),.  S)ie  2lrt  unb  SBeife,  tüie  man  ba§  (Sin^ 
treten  ber  SBed^feltoirfung  beim  >Sö}d^en«  be§  ®alfe§  leitet, 
^at  ©influ^  auf  bie  $8efc^affen^eit  be§  5ßrobucte§. 

§unbert  ®en)id)t§t{)eile  gebrannter  ^ait  benöt^igen 
32  ®en)i(i)t§t^eile  SBafjer  jur  Silbung  ber  33erbinbung. 
9Kan  ge^t  am  jtreifmäBigften  in  ber  SBeife  t)or,  ba^  man 
ben  gebrannten  Kalf  anfangt  nur  mit  foöiel  SBaffer  über== 
gie^t,  at§  er  einjufaugen  vermag.  Sn  ^olge  be§  ©intreten§ 
ber  (^emifi^en  9?eaction  finbet  balb  eine  ftarfe  ©rfiigung 
ber  SJiaffe  ftatt,  bie  bi§  ju  150  ©rab  S.  get)en  fann  unb 
beginnen  bie  Slatfftütfe  bampfenb  gu  äerftüften,  inbem 
beim  ßöfci^en  eine  bebeutenbe  SSoIum§t)erme^rung  eintritt. 
9Kan  gie^t  bann  langfam  meiir  SBaffer  ju  unb  t)erläuft 
bann  bei  ber  l^ol^en  Temperatur  ber  ^roce^  in  fe!§r  furger 
3^it;  bie  SKaffe  verfällt  öollftänbig  in  ein  ungemein  gartet 
mei^eg  ^uber  üonßalciumti^brojtib.  9}tan  fann  bann  le|tere§ 
burä)  Begäbe  t)on  met)r  SSaffer  unb  ftarfem  Umrühren  ber 
SJlaffe  in  ben  fetten  S3rei  t)ertt)anbeln,  toetdtien  man  ge^ 
n)ö^nlid£)  at§  gelöfditen  ^alf  bejeid^net. 

@§  ift  übrigeng  aud)  möglich,  ba§  ^uber  für  fid^ 
aufgubetuaiiren,  inbem  man  ba§felbe  auf  einen  §aufen  ju^ 
fammenf(^aufelt,  benfetben  buri^  ©daläge  mit  ber  ©(i)aufel 
bid)tet  unb  gegen  9iegen  gef(^ü|t,  liegen  lä^t.  ©etbft  nadf> 
3af)ren  finbet  man,  ba^  nur  ettüa  eine  ^anbbreite  ©d)id)te 
an  ber  Dberflädie  ber  SJJaffe  buri^  2lufnaf)me  öon  ßof)Ien^ 
fäure  t)eränbert  tourbe,  inbe§  bie  tiefer  liegenben  ©d^id^ten 
unüeränbert  geblieben  finb. 
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Um  ben  mit  SBaffer  ju  93rei  gelöfcEiten  Salf  unöer^ 
änbert  ju  erl^alten,  bringt  man  if)n  am  jtüedmäfeigften  in 
(Stuben  unb  übergießt  ii)n  mit  SBaffer.  Se^tereS  j(f)ü|t  ben 
.^atf  in  au§gejeid)neter  SSeife  gegen  bie  Stufna^me  t)on 
Äof)Ienfäure.  @§  bilbet  fid^  eine  Söjung  t)on  ßalcium^ 
^^broj^b  im  SSaffer  unb  f(i)eibet  fidE)  auf  ber  Ober^ 
fläd^e  berfelben  ein  \^^)x  jartes  §äutd^en  öon  fof)Ienfaurem 
^alf  ab. 

Singer  jur  ®arfteßung  be§  gen)i3^nlic^en  SKörtelg  unb 
-gemiffer  alg  {)t)braulifcl^er  ^alf  bienenber  9Jiif(i)ungen  mit 
^Uääuolan  unb  Zxa^  tvixh  ber  gelöf(^te  Äalf  recf)t  l^äufig 
jur  Slnfertigung  üon  fünftlic^en  ©teinen  benü^t.  ge= 
|ören  l^iertier  jene  SJJaffen,  n)elcf)e  man  al§  ©diladenfteine, 
Steine  au§>  Ä'of)tenIöfd)e,  @anb  u.  f.  tn.  bejeid^net.  SDa  bie 
g^eftigfeit  berartiger  2)Zajfen  ber  §auptiatf)e  nad^  Don  ber 
^inbefraft  be§  ^alfe§  abhängig  ift,  fo  eignet  ftd^  jur  2ln= 
fertigung  berfelben  nur  ein  ^alt  t)on  befonberer  ®üte  unb 
|5^eftigfeit;  magere  ^alfe  liefern  faum  ein  nur  einigermaßen 
brau^bare§  ^robuct. 

S)a§  fo^Ienfaure  $Kagnefium  MgCOg  fommt  in  ber 
IRatur  in  ganj  reinem  ^^f^^^^^  g^orm  tpaffer^eller 
^rt)[tatle  aU  9Kagnefitfpat  ober  2;alffpat  t)or,  finbet  fid^ 
aber  tt)eit  I)äufiger  al§  berb  fr^ftattinifd^e  toeiße  g^et^maffe, 
tüelcfie  man  al§  9}iagnefit  bejeirfinet.  S)iefe§  9JiineraI  ^at 
in  neuerer  Qdt  eine  giemlid^e  S3i(i)tigfeit  erlangt,  inbem  e§ 
juerft  gur  Bereitung  t)on  ^o^Ienfäure  üertnenbet  tüirb  unb 
ber  SRücEftanb  bann  al§  l^öc^ft  n)ert^t)oIler  Körper  jur  §er== 
fteHung  t)on  Sunftfteinen  bient. 

93eim  ®(üf)en  t)on  äRagnefit  giebt  berfelbe  f^on  bei 
ber^ältniBmäßig  nieberer  Temperatur,  beiläufig  400®rab  S., 
alle  ^oJjlenfäure  ab  unb  toirb  in  (^emi)d^en  ^^abrifen  jur 
(Setüinnung  fel^r  reiner  ^o^Ienfäure  benü^t.  ®er  nad^  bem 
Slugtreiben  ber  Äof)Ienfäure  in  ben  9ietorten  ^interbleibenbe 
IRüdftanb  befte^t  au§  SKagnefiumojtjb  MgO;  berfelbe  toirb 
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fein  gemal^Ien  imb  unter  bem  9kmen  gebrannter  DJfagnefit 
ober  auä)  gebrannte  SJJagnefia  jur  §er[tellung  Derfdjiebener 
©teinmaffen  üermenbet. 

®ie  gebrannte  SRagnefia  be[i|t  an  unb  für  fid^  fd^on 
bie  (Sigenf(^aft,  mit  SBaffer  jufammengebratf)t,  eine  er^ 
prtenbe  9[JJaffe  ju  bilben  unb  fann  ba|er  ftarf  geglüf)te 
9Jfagnefia  jc^on  an  unb  für  fid)  al§  ein  üorjüglid^er  I)l}brau= 
lijc^er  SJiörtel  üermenbet  werben.  @§  laffen  fi(^  aber  ftein= 
artige  9JJaffen  t)on  au^ge^eidinetenSigenfdiaften  au§9Kagnefia 
unb  anberen  d)emifd)en  SSerbinbungen  l^erftelten  unb  finb 
^ier  in  erfter  SJei^e  jtnei  Sßerbinbutigen  ^u  nennen.  @§ 
finb  bie^  bie  9)?agnefta=S^alf-Kemente  unb  bie  9Kagnefia= 
S{)tormagnefium=Semente. 

S)ie  SJJagnefia  öerniag  unter  getniffen  3Ser^ä(tniffen 
ebenfalls  SJiaffen  ju  bilben,  rvdd)e,  nacfibem  fie  mit  SBaffer 
angerüt)rt  tnerben,  mä)  einiger  Qdt  erf)ärten.  Wart  f)at 
bai)er  biefen  Staffen  ebenfalls  ben  9^amen  »Semente« 
gegeben,  obmo^l  fie  fid^  in  ber  ^i^f^^nimenfe^ung  t)on  biefen 
fe^r  meientüd^  unterfd^eiben. 

SJlan  eri)ält  einen  äTJagnefia-ßement,  tnenn  man  ge= 
brannte  SWagnefia  mit  treibe  mifc^t  —  beibe  Körper  müffen 
in  g^orm  feinfter  ^utöer  angemenbet  tnerben  unb  ha§>  @e= 
mifd&e  mit  SBaffer  anrührt.  S)ie  9D?affe  erl^ärtet  balb  unb 
nimmt  namentlidE)  unter  SSaffer  gro§e  §örte  an.  Se^tere 
ift  umfo  bebeutenber,  einer  je  l^ö^eren  Temperatur  bie 
SJiagnefia  beim  93rennen  au^gefe^t  mürbe. 

ßementmaffen  biefer  3Irt  laffen  fic^  unmittelbar  burd^ 
brennen  öon  ©olomit  barftellen.  SBenn  man  S)oIomit 
(befte^enb  au§  ©alciumcarbonat  unb  SJJagnefiumcarbonat) 
ber  fcf)tt)ad)en  Siotfjglut^  unterwirft,  fo  mirb  nur  au§  bem 
aJiagnefiumcarbonat  bie  ^o^Ienfäure  au§gefd)ieben,  inbe^ 
ba§  Calciumcarbonat  feinen  ©efjalt  an  ^o^tenfäure  erft  bei 
^ö^erer  S^emperatur  abgiebt.  ®a  ba§  23rennen  leidjter  unb 
gteicf)mä^iger  t)or  fidj  ge^t,  iDenn  man  ben  gepuderten 
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©otomit  erl^it^t,  fo  mat)lt  man  ba§  ®e[teiu  borget  jii 
feinem  ^nlöer.  2)a§  geglühte  ^ntoer  brancftt  bto§  mit 
SBaffer  angerüf)rt  jn  tt)erben,  nm  einen  Srei  jn  ergeben, 
ber  äj)nlic^  me  ^ortlanb^ßement,  bocf)  langsamer  aB  biefer 
binbet  unb  namentlich  beim  5Xufben:)ai)ren  unter  SSaffer  je^r 
feft  tüirb. 

äJian  fann  ba§  geglühte  ©olomitpulüer  am^  mit  güH^ 
ftoffen,  @anb  unb  ^ie§  miftf)en  unb  bamit  einen  ßement^ 
mörtel  l^erftelten,  ber  fti^  red^t  gut  für  SSafferbauten  eignet, 
aber  in  93ejug  auf  geftigfeit  guten  ^^ortlanb=Sement  bod^ 
nic^t  erreii^t. 

äBenn  man  fein  gemaf)lenen  SJiagnefit  glüt)t  unb  mit 
einer  gen)iffen  Spenge  t)on  nic^t  frt)ftallinifd)er  ^iefelföure 
j.  S8.  mit  ^iefe(gut)r  auf  ba§  Snnigfte  mifd^t,  fo  erf)ä(t 
man  eine  3Kaffe,  mldjt  beim  Slnrü^ren  mit  SBaffer  einen 
Srei  bilbet,  tt)etc^er  allmä^licb  erftarrt  unb  eine  rein  tüei^e 
gjiaffe  barfteat.  man  ^at  biefe  SJiaffe  bat)er  Sllbotit^ 
b.  l).  3Sei^ftein  bejeic^net  unb  biefelbe  jur  §erftellung  üer- 
fi^iebener  i^unftgegenftänbe  öermenbet,  o^ne  bafe  jebod)  bie 
SlIboIitt)maffe  bi§  nun  allgemeinen  ©ingang  in  ber  ^rajiS 
gefunben  i)ätte. 

^)ie  93e5eid)nung  ©ajalit^  ift  nur  ein  anberer  9iame 
für  jene  Staffen,  n)eid)e  au§  SRagnefia  unb  ^iefelfäure  l^er== 
geftellt  tnerben.  SDer  rein  tüei^en  garbe  liegen,  biefen 
Staffen  eigen  ift,  taffen  fie  fid^  burc^  ^Beimengung  fleiner 
SJiengen  intenfit)  gefärbter  garbftoffe  IeidE)t  in  garten  garben= 
tönen  mt  ra!)mgelb,  rofenrotl^,  tnafferblau,  tnaffergrün  u.f.  tn. 
erhalten  unb  geben  autf)  fröftiger  auggebrücEte  g^arben  fel^r 
rein  tnieber. 

äKan  fann  baf)er  biefe  SJ^affen,  fotnof)!  SHboIit^  aU 
(Sajatitf)  jur  ©arfteltung  fteiner  SuEuggegenftünbe  me 
gigür(i)en,   f leinen   SSafen,  ®ecoration§f(f)üffeln  u.  f.  tn. 
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red)t  gut  t)ertt)enben,  überl^aupt  für  fold^e  ©egenftänbe,  bei 
tDeldfjen  ha§>  §au^3tgen)icf)t  auf  ba§>  pbfd^e  Slu^fe^en  gelegt 
tt)irb  uub  bie  geftigfeit  n\ä)t  befouber§  iu  5lufprud)  ge= 
uommen  tDirb. 

Sern  SSerfaffer  bieje§  2Berfe§  ift  e§  gefuugeu,  eine 
(Su^maffe  barjuflellen,  xvdä)e  tu  i{)rem  Slu^fe^eu  fo  fe^r 
bem  reiu  tüei^eu  9Jiaruior  t)ou  Sarrara  gleicht,  ba^  er  bem== 
felbeu  beu  9?ameu  Sarrarit  beigelegt  ijat  2)ie  ©arfteßuug 
ber  Sarraritmaffe  fiubet  iu  folgeuber  2(rt  ftatt: 

(Sauj  reiuer  tDei^er  9D^iaguefit  u^irb  auf  ba§  geiufte 
gema^Ieu  uub  bei  eiuer  Temperatur  t)ou  700 — 800  ®rab  6. 
gebrauut.  ®iefe  SKaffe  tüirb  iu  eiu  ®efäfe  mit  SBaffer 
gebracht,  mit  le^terem  ju  eiuer  Wildf  augerüt)rt  uub  Ie|tere 
bauu  fic^  felbft  übertaffeu.  9Ja(^  eiuiger  Qext  f)at  fid)  am 
S3obeu  be§  ®efä^e§  eiu  ^lumpeu  üou  tuei^er  i^axhc  ab-- 
gelagert,  U)eld)eu  mau  au§i)ebt,  fomeit  hnxä)  Slbpreffeu  t)ou 
über|(^üffigem  SBaffer  befreit,  ba§  er  ebeu  eiueu  formbareu 
93rei  bilbet,  beu  mau  je  ua(^  ber  ®ri)^e  be§  ju  formeubeu 
@egeuftaube§  iu  eiuer  8 — 203Km.  bicfeu  ©diid^te  iu  bie 
gormeu  pre^t.  2Beuu  mau  ^o^Iformeu  üerlueubeu  mu^, 
ä-  93.  bei  ber  Stufertiguug  eiuer  Süfte,  fo  pre^t  mau  bie 
äJiaffe  iu  bie  eiugelueu  ©tüde  ber  gorm  eiu,  fi^ueibet  bie 
t)orfte{)eubeu  Steile  mit  eiuem  f(f)arfeu  SJleffer  glatt  ab, 
beftrei(f)t  bte  fo  erfjalteueu  glatteu  S^äuber  ber  9JJaffe  mittelft 
eiue§  tt)ei(i)eu  ^iufe(§  mit  tim§>  büuuerer  ä)?affe  ((e|tere 
fauu  für  uufereu  Qtveä  bie  Sefd^affeu^eit  öou  büuuem 
9ial)m  ^abeu)  pre^t  bie  gormt^eile  fiiiarf  aueiuauber  uub 
biubet  fie  fc^tiejBÜc!^  mittelft  ftarfer  SSiubfabeu. 

Sie  gorm  tuirb  uuu  au  eiuem  gegeu  @rfd)ütteruug 
gefdiüfeteu  Ort  folauge  fi(^  felbft  überlaffeu,  bi§  bie 
3Jiaguefiamaffe  gauj  erhärtet  ift.  9Kau  l^ebt  bauu  bie  eiu^ 
^elueu  %t)äk  ber  ^oxm  t)orfi(^tig  ab,  befeitigt  bie  au  ber 
SKaguefia  ettua  l^eröortreteubeu  ®ufeuä{)te  uub  beffert  irgeub 
tueldie  3^e][)ler  mit  frifd^er  S)?affe  uacf).  ®er  ©egeuftaub  foü 
uuu  au  eiuem  gegeu  ©taub  gefd)ü|teu  Orte  folauge  ftetjeu, 
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3)er         ^alf  unb  bie  9}tagnena. 


bi§  er  DoHfommen  lufttrocfen  gett)orbeu  ift.  3)a  ba§  2lu§^ 
trocEnen  auf  tiefe  SBeife  giemüd^  lange  ^eit  in  Slnfpruc^ 
nimmt,  ift  e^  jn  empfet)Ien,  eine  größere  Qai)l  t)on  ©egen^ 
ftänben  auf  einmal  in  einem  fleinen  ftarf  gel^eijten  3^^^^^^ 
ober  in  einer  befonberen  Srotfenftube  au^gutrodnen.  @§ 
ift  für  ba^  ©etingen  ber  nac^fofgenben  Operation  oon 
äSidjtigfeit,  ba§  bie  9Kaffe  it)rer  ganjen  S)iie  nad^  t)olI= 
ftänbig  au^getrocfnet  U)erbe  unb  fein  SSaffer  me^r  I)inter= 
bleibe. 

®ie  fomeit  bel^anbelten  ©egenftänbe  f)aben  nunmehr 
ba§  Slu^jetien  einer  matten  ^orjeUanmaffe  unb  n^erben,  um 
iJinen  ba§  buri^fd^einenbe  Slu^fe^en  be§  toei^en  carrarifdjen 
2)iarmor§  gu  geben,  einer  Sel^anblung  mit  Ä^of){enfäure 
unterzogen.  Sie  SJJaffe  beftei)t  in  bem  gegentüärtigen  Qn== 
ftanbe  au§3)tagnefiumJ)^broy^b;  hnxd)  Se^anbeln  mit  Stollen* 
fäure  gel)t  ba§  $röagnefium^^broj:^b  aCmäptf)  in  bafifc^eS 
3}?agneftumcarbonat  über,  toetd^eg  ein  frt)ftaQinifdt)er  Körper 
ift  unb  ba^er  üiel  burc^fdC)einenber  ift  al§  ba§  3J?agnefium= 
^t)broj:t)b. 

äJian  fü{)rt  bie  33e{)anblung  ber  3Kaffe  mit  ^ol^lenfäure 
in  ber  SBeife  burd),  ba^  man  bie  geformten  ©egenftänbe 
foöiel  alg  möglich  einanber  nafte  in  einer  fleinen  J^ammer 
auffteßt,  in  biefe  einen  fleinen  (Sofe^forb  ftellt  unb  bie 
Stfjür  ber  Cammer  fc^üe^t.  Sie  burc^  Serbrennen  be§  ßofe§ 
entftef)enbe  Äot)Ienfäure  iDirb  t)on  ber  äJiaffe  aufgenommen, 
bod)  bauert  e§>  namentli(f)  bei  ettna^  bicfmanbigen  ®egen^ 
ftänben  jiemüc^  lange,  bi§  fid^  ber  (f)emiftf)e  SBorgang  buri^ 
bie  gange  SicEe  ber  ä)?affe  t)oIljogen  i)at. 

Sft  enblidö  bie  Sättigung  eingetreten,  fo  geigt  ft(^  bie§ 
gang  beutfid^  an  bem  nunmel^r  gang  üeränberten  Slu^fefien 
ber  Körper:  ba§  f reibige  2Iu§fe^en  unb  bie  ber  Sitf)t= 
unburdE)läffigfeit  megen  garten  Sinien  finb  t)erf(^munben, 
ber  ©egenftanb  geigt  eine,  jener  be§  tDei^en  SJfarmor^  äi)n= 
lid^e  S)ur(f)läffigfeit  für  ba§  ßitf)t,  n)eld^e  befonberS  an 
bünnen  ©teüen  ftarf  f)ert)ortritt  (g.  S8.  an  ber  ?iafe  t)on 
Süften)  unb  l^at  U)ei(^e  Tanten  erlangt.  Sur^  *poIiren  mit 
n)eid)en  aSoIIlappen  fann  man  ben  matten  ©lang  ber  SJiaffe 
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nodj  erfiö^en  unb  l^alten  Sunftgegen[tänbe,  wddje  man  an§> 
ber  Sarraritinafje  bargefletit  t)at,  neben  (Secjenftänben,  bie 
U)irfli(^  an§  njei^em  SJJarmor  angefertigt  finb,  ben  S5er= 
gfeidf)  mit  biefen  gut  au§.  3)a  bie  Slnfertigung  ber 
ßarraritmaffe  eine  giemlic^  umftänbli(f)e  unb  ntüf)et)oile  ift, 
tt)irb  fid^  biefelbe  vorläufig  nur  jur  9^a(^bi{bung  t)on  Ä'un[t== 
trerten  eignen;  e§  i[t  aber  aud)  möglid),  au^  berfetben 
Patten  i)eräuftellen,  n)el(f)e  bie  öDttfornmenfte  ?Jac^biIbung 
Hon  "platten  au^  niei^em  aJJarmor  finb  unb  in  au^ge= 
j^eidjueter  SBeife  jum  Slu^täfeln  u.  f.  to.  öerttjenbet  tüerben 
fönnen. 


VI. 

Die  4)^ttiiftl)ett  Jlrobude^  tueldjc  bei  ber  la- 
brikation  uon  kiin|tli(l)en  Steinmöffen  tier- 
tuenbet  toerben. 

SBir  fennen  eine  größere  Qaijl  üon  85erbinbungen, 
tt)elc^e  mit  einem  ber  in  ben  üorfte^enben  Slbjc^nitten  be^ 
fc^riebenen  ^ör|3er  fteinartige  Staffen  bilben  unb  baf)er 
ebenfalls  ju  ben  SJJaterialien  für  bie  g^abrifation  t)on  ^unft^ 
ftein  gerechnet  t^erben  müffen.  Sf)rer  9iatur  nac^  jeigen  biefe 
Körper  fo  gro^e  3Serfcf)ieben^eit,  ba^  e§  nid^t  möglich  ift, 
biefelben  in  Gruppen  jufammenjuf äffen;  e§  bleibt  ba^er 
ni(f)t§  übrig,  al§  fie  einjeln  ju  fdf)ilbern,  fotüeit  bieS  für 
ba§  SSerftänbnife  i^rer  SBirffamfeit  bei  ber  33ilbung  t)on 
fteinartigen  9}?affen  nöt^ig  ift. 

SBenn  man  ^iefelfäure  in  gorm  t)on  feinem  Quarj^ 
fanb  ober  tjon  ßiefelgu{)r  mit  entrt)äfferter  ©oba  mengt 
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unb  ba§  ©emenge  ju  [tarfem  @Iüf)en  bringt,  ]o  xolxh  burd) 
bie  Sliefelfäure  bie  Äof)lenfäure  auggetrieben  unb  t)ereinigt 
fid)  bag  9latron  mit  ber  Äiefetfäure  ju  fieieljaurem  9^atron 
ober  9^atron[tlicat.  ©a^felbe  erjdieint  al§  eine  farblofe  ober 
^arte  äßaffe  t)on  großer  ©pröbigfeit,  ioelc^e  in  i^rem  2tu§= 
fet)en  bie  größte  21e:^nlid)feit  mit  roi)em  ®Iafe  befi^t.  ®ie 
unter)d)eiben  fidj  aber  fe^r  ix)efentlid)  t)on  biefem  burc^  bie 
©igenfd^aft,  [ic^  nad^  längerem  ^0(^en  mit  SBaffer  in  biefem 
^u  löfen  unb  je  nac^  ber  angen)enbeten  Söaffermenge  eine 
bidere  ober  bünnere  Sofung  gu  bitben. 

S)ie  2BaffergIa§Iöfungen  geigen  ein  fel^r  eigent^üm^ 
Iid)e§  95ert)alten,  tDenn  man  fie  ber  Suft  augfe|t.  Sie 
glüffigfeit  trübt  [ic^  nämlid),  fd^eibet  mei^Udie  gloden  au§, 
erftarrt  nad)  einiger  Qdt  gu  einer  f)albfeften  fuljigen  SJiaffe. 
2Benn  man  biefe  mit  einer  größeren  9}Jenge  öon  SSaffer 
be^anbelt,  fo  Iö[t  [id)  in  biefem  foi)Ienfaure§  9tatron  unb 
fd^IieBIid^  l^interMeibt  eine  tt)eifee  gallertartige  SJfaffe,  tt)eld)e 
au§  löglidjer  S^iefelfäure  beftef)t.  ®ie  Ur|ad)e  biefer  (Sr- 
1(^einung  liegt  in  bem  eigentj)ümlid^en  S5erf)alten  ber  Äiefel^ 
jäure  bei  t)erfc^iebenen  Temperaturen. 

33ei  t)o^er  Temperatur  ift  bie  ^iefelfäure  bie  ftärffte 
aüer  ©äuren;  fie  f(^eibet  nid)t  nur  auö  ber  @oba  bie 
^ol^Ienfäure  ab,  jonbern  treibt  au(^  au^  fd)n)efelfauren 
©algen  bie  ©d)tt)efelfäure  au§;  man  fönnte  ba^er  aud^  burd^ 
©d^meljen  öon  Äiefetfäure  mit  fdimefelfaurem  9^atron  SESaffer- 
gla§  barftetten. 

93ei  gemö^nlidier  Temperatur  ift  hingegen  bie  ^iefel^ 
fäure  eine  ]o  fd)tt)ad)e  ©äure,  bafe  fie  fd^on  burd)  ^oi)Un^ 
fäure  au§  bem  äöafferglafe  au^gefc^ieben  toirb.  ®a  bie 
Suft  ftetg  gemiffe  SRengen  t)on  ßlo^Ienfäure  entt)äU,  fo 
tt)ir!t  biefe  in  ber  oben  angefül^rten  SIBeife  auf  bie  Söfung 
beg  aBafferglafe^  ein.  S)urd^  unmittelbaren  Qn'ial^  einer 
©äure:  (Sffig,  ©aljjäure  u.  j.  to.  ju  einer  3Bafjerg(a§(ölung 
erftarrt  biefe  augenblidlid^  gur  ©aEerte. 

95on  allen  ©ilicaten  finb  bie  S3erbinbungen  t)on  Statron 
unb  ft'ali  mit  SlHefelfäure  allein  in  SSaffer  lö^lidE).  gügt 
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mau  ba[)er  511  einer  SBaffergtallöfiinct  eine  Solling  irgenb 
eine^  anbeten  ©aljeg,  fo  ent[tef)t  fofort  ein  ?Jieberi(^(ag, 
melcfier  au§  bem  ©ilicat  be§  betreffenben  3JfetalIof^be§  be= 
[tel)i.  SSermenbet  man  eine  Sofung  t)Dn  (S^Iorcalcinm 

(CaCl.j),  fo  entfteJ)t  ein  ?lieberj(i)Iag  au^  ©alciumfilicat  nnb 
enthält  bie  g^tüffigfeit  bann  ß^Iornatrinm  in  Söfung.  ©ie^t 
man  eine  Sbfung  öon  fd^n)efelfaurem  ©ijenof^bul  ((Sifen= 
öitriol)  in  eine  Söfnng  t)on  2öaffergla§,  fo  erf)ält  man  einen 
9^ieberf(^Iag,  melc^er  au§  (Sifenfilicat  kftei)t,  inbe^  in  ber 
glülfigft^it  f(f)mefeliaure§  9?atron  gelöft  bleibt. 

9Kan  benü^t  ba§  eben  gefc^ilberte  3Ser{)atten  be§ 
3BaffergIafe§  in  ber  g^abrifation  öon  fünftlid^en  ©teinmaffen 
bi§ti:)eilen,  um  {entere  bi(^ter  ju  matf)en  unb  il^nen  eine 
größere  2Biberftanb§fäf)igfeit  gegen  bie  (Sintt)irfung  be§ 
2Better§  jn  ert^eiten.  2Senn  man  3.  S8.  eine  genügeub 
poröfe  ^unftfteinmaffe  mit  einer  Söfung  öon  2BaffergIa§  jo 
oft  beftreic^t,  alg  biefelbe  nod^  aufgefaugt  tüirb,  )o 
bringt  biefelbe  bi§  p  einer  gett)iffen  Siefe  ein  unb  mxb 
nad)  längerem  Siegen  be§  Steinet  an  ber  Suft  in  ben 
^oren  gallertartige  Äiefelläure  au^ge]d)ieben  fein,  unb  ba§ 
neu  entftanbene  fo^lenfaure  9Jatron  an  ber  Oberflöd^e  au^- 
mittern,  ober  burcf)  Set)anbeln  be§  Steinet  mit  SBaffer  auf^ 
gelöft  merben. 

®urcE)  bie  in  ben  ^oren  be§  Steinet  abgelagerte 
Äiefelfäure  mirb  ber  ©teini  unburi^Iäfftger  unb  in  g^olge 
beffen  t)on  größerer  SSiberftanb^fä^igfeit  gegen  2Bitterung§^ 
einflüffe. 

äJian  fann  aud^  in  ber  SBeife  t)orge^eu,  ba^  man  ben 
trodenen  ©tein  mit  einer  Söfung  t)on  Stjlorcalcium  Iränft 
unb  bann  unter  3lnmenbung  üon  fünftlid)er  SBärme  fctjarf 
au§tro(fnet.  SBenn  man  i|n  bann  mit  einer  Söfung  t)on 
2Bafferg(ag  tränft,  fo  finbet  in  ben  ^oren  ber  ©teine  bie 
Umfe^ung  smifc^en  (S^Iorcatcium  unb  fiefelfaurem  9?atron 
ftatt:  e§  mirb  fiefelfaurer  ^alf  al§  unlö§li(^er  Körper  au§^ 
gef(ä)ieben  unb  mittert  ba^  (ö§ü(f)e  ©^(ornatrium  au§,  ober 
mirb  bmä)  2Bafd)en  be^o  ©teine^  mit  2Saffer  befeitigt. 


88  djemtidjen  ^robiicte,  tueli^c  bei  ber  ^Jabritatton 


®a§  SBafjerglag  mxh  aucf)  unmittelbar  jur  §erftellung 
fün[tli(^er  ©teinntaffen  üemenbet,  fo  S.  bei  ber  g^abri* 
fation  beg  fogenannten  ^unftmeerfdiaumg.  (Sine  §aupt= 
anmenbung  be§  2öafferglafe§  i[t  aber  bie  gur  ^erfteüung 
t)on  |d^ü|enb  tt)irfenben  Ueberjügen  au§  5?iefelfäure  auf 
fün[tlic|en  unb  natürtid^en  ©teinmaffen,  unb  leiftet  ba§ 
233ajfergla§,  richtig  angemenbet,  gerabe  in  biejer  Sejie^ung 
©ienfte,  iDte  [te  t)on  feinem  anberen  gu  gtei(i)em  Qmdt 
t)ermenbeten  Körper  geleiftet  n)erben. 


Magnertumdjlarttr^ 

2)iefe»  ©alj,  aud^  S^Iormagnefium  genannt,  MgCl2, 
mxb  gegenn)ärttg  fe^r  ^äuftg  pr  Slnfertigung  fünftlic^er 
©teine  öerttjenbet,  inbem  e§  ju  iet)r  billigen  greifen  im 
§anbel  ju  Ijaben  i[t,  unb  bie  mit  biefem  ©alje  f)ergeftellten 
©teine  bejüglid^  ii)rer  geftigfeit  unb  §altbarfeit  öorjtiglicfie 
©igenfc^aften  jeigen. 

®a§  9Jiagne[ium(f)lorib  fommt  immer  in  S5erbinbung 
mit  aSaffer  mx  unb  beft^t  bie 
MgCl.  +  6  H.O.  Seim  @rt)ifeen  beg  ©aljeg  öerbunftet 
ni^t  nur  ba§  Slrt)[taIIn)affer  au§  bem  fr^ftaÖifirten  ©alje, 
jonbern  e§  finbet  eine  öollftänbige  Verlegung  beSfelben  ftatt, 
n^obei  fitf)  unter  ©nttnidetung  t)on  ©bfortnafferftoff  (©alj^ 
fäure)  eine  bafifcJje  SSerbinbung  be§  9KagneftumoEt)bdE)Iorib 
Mg-.OCl,  nad^  folgenber  ©leic^ung  bilbet: 

MgCl,  +  H2O  =  MgO  +  2  HCl 
2  MgCl2  +  H,0  =  Mg,0C]2  +  2  HCl 

®a§  3Kagne[ium(^lorib  i[t  ungemein  ^^groffopifd)  unb 
Serflie^t  an  ber  Suft  feljr  rafc^;  e§  löft  [td^  f(i)on  in 
0-60  Sr^eifen  falten  unb  0-273  ^eifeen  2ßaffer§.  S)ie  foI= 
genbe  ffeine  S^abelle  jeigt  bie  Sö§Iid)feit§t)er{)ältniffe  biefe§ 
©atjeg. 
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eutl^ält  ^roceiitc  (5f)Ior* 
mngnefutiu 


geigt  ba§  fpectfifrfje 
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Um  für  bie  Slrbeit  immer  gtetd^  bie  erforberIitf)e 
Söiung  be§  ©atje^  in  ber  gemünjäten  Soncentration  t)or 
fi(^  ju  l^aben,  ift  e§  ju  empfehlen,  ba§  fefte  ©al^  in  einem 
Äorbe  über  ein  g^afe  jn  Rängen  nnb  mit  SBaffer  p  be= 
fprengen;  ee  bilbet  fid^  bann  eine  gefättigte  Söfung,  tnetc^e 
48  5ßrocent  ®t)tormagne[inm  enti^ält  nnb  in  ba§  ga^  ab- 
tropft. 

S)nr(^  tnieberl^olteg  Sefprengen  fann  man  anf  biefe 
SBeife  rafdj  eine  gro^e  5D?enge  ber  i)öd^ft  concentrirten 
Söfung  be§  @alje§  barftellen  nnb  brandet  biefelbe  bann 
t)or  ber  SSertDenbnng  nnr  entfpredfienb  mit  Söaffer  jn  t)er== 
bünnen. 

®a§  ®f)Iormagnefinm  befi^t  bie  (Sigenfd^aft,  mit  f(^arf 
gebrannter  äRagnefia  jnfammengebradjt,  fteinartige  SKaffen 
jn  bilben  nnb  entftef)en  anc^  foIcf)e,  tnenn  man  bie  Söfnng 
biefe§  ©atje^  mit  2Safferg(a§  mifdit  nnb  griinbet  ficf)  anf 
bie|e§  9Ser|aIten  bie  immer  au§gebet)nter  t^erbenbe  Slntuen^ 
bnng  be§  Sf)lormagne[inm§  in  ben  ©emerben. 


S)a§  ^'^^^  (S^toräinf,  ZnCU  mxh  pr 

§erftellnng  fei)r  Ikarier  nnb  fd^ön  glän^enber  ©teinmaffen 
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öermenbet  unb  ftnbet  eine  äiemlic^  auggebe^nte  SlntDcubung 
jur  Sluferttgung  fleiner  i^unftgegenftänbe,  tnie  Sameen, 
f leine  giguren  u.  f.  tv.  9J?an  [teilt  biefeg  ©alj  am  §tt)e(lmä§ig[ten 
felbft  bar,  unb  jtüar  folgenber  SSeife:  (Sin  ga^  tüirb  lofe  mit 
2lbfcf)ni^eln  öon  ^i^^^^^f^^^^  metciie  öom  Klempner  belogen 
merben  fönnen,  angefüllt  unb  bann  foöiel  ©aljjäure  gu^ 
gegoffen,  ba§  bie  g^lüjftgfeit  etnja  bi§  jur  l^alben  §ö^e  be§ 
gaffet  reid)t.  2)a§  ^i^^f  li)ft  ficf)  unter  [tarfer  @ntu)i(felung 
t)on  3Bajfer[toffga§  unb  @rl)i§ung  in  ber  ©aljfäure  auf 
unb  trägt  man,  naciibem  bie  @a§enttt)i(felung  aufge^^ört  ^at, 
neuerbing^  Qint  unb  ©aljfäure  ein;  am  @nbe  ber  Dpera= 
tion  foü  etma§  Q'int  im  Ueberfc^uffe  t)Drl)anben  fein. 

3n  ber  auf  biefe  SBeife  enthaltenen  glüfftgfeit  ift  neben 
3inn  nod^  @ifen,  S3tet  unb  ^inn  (bie  beiben  festeren  rühren 
von  Ueberreften  be§  ßlempnerlotf)e§  ^er,  meldte  ben  Qinh 
abfallen  ant)aften)  gelöft.  Um  biefe  SJJetatte  abäufc^eiben, 
hängt  man  einige  längere  3it^^6i^ö)ft^^^if^n  in  bie  g^lüffigfeit 
unb  rüfirt  jeitmeitig  mit  benfelben  um.  ytaä)  einigen  Sagen 
hat  fid)  am  93oben  be§  ^affe^  ein  bräunlidjer  SSobenfa^ 
gebilbet,  tt)el(^er  au§  (SifenoE^bhhi^rat  beftel)t;  ba§  in  ber 
g^tüjfigfeit  gelöfte  93lei  unb  Qhxn  mirb  in  g^orm  einer 
fchttJammartigen  äßetatlmaffe  abgef(i)ieben  unb  fann  tüieber 
ju  Älempnerloth  t)erti:)enbet  merben. 

SJJan  fann  bie  fo  gereinigte  Söfung  be§  S^försinfeg 
nicht  burd)  giltrirenöon  ben  feften  Körpern  trennen,  ba  fie  bie 
giltrirfubflanjen  fehr  rafch  jerflört,  fonbern  mufe  fie  mit 
einem  §eber  abziehen,  folange  fie  noch  ^^^^  abläuft.  ®urch 
(Sinbampfen  ber  Söfung  fann  man  ba§  ^i^^^t^^^i'^  tuaffer* 
frei  erhalten  unb  erftarrt  ba§>  mafferfreie  ©alj  beim  Sr= 
falten  gu  einer  feften  9Kaffe  öon  butterartiger  Sßefdiaffenheit, 
rt)e§hcilb  man  ba§  mafferfreie  ^infchlorib  aud)  al§  ^infbutter 
bezeichnet,  gür  unfere  Qmde  genügt  e§,  bie  Söfung  in  ber 
Soncentration  gu  h^^ben,  tüie  man  fie  burd)  ©ättigen  ber 
©aljfäure  mit  Qint  erhält. 

®ie  Söfung  be§  ^i^^^i)^^^^^^^^  ^^^^^  h^h^^^^ 
2)ta^e  ba§  fefte  Präparat  \)aUn  (Sigenfdhaften,  tüelche  9Sor^ 
ficht  beim  3(rbeiten  mit  bemfelben  nothtüenbig  machen,  ©ie 
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finb  n\d)t  nur  in  i)ot)em  ®rabe  giftig,  ionbern  trivfeu  \ä)on 
^iemli(^  üerbümite  Söfungen  be§  ©aljeg  ä^enb  auf  bie 
$aut.  SJJan  nui^  fid)  ba^er  l)üten,  beim  Slrbeiten  mit  biefer 
©ubftanj  bie  §aut  p  bene^en. 

(Sin  eigentfjümlidjeg  Sßer^alten  jeigt  bie  Söfung  be§ 
3iufd)Ioribe§  gegen  ftarf  geglüJ)te§  ^infojtib;  beim  SSerrüi^ren 
mit  le^terem  entftefjt  unter  SSilbung  einer  an§>  Qinio^)cjb^ 
Sfllorjinf  beftel^enben  S^erbinbung  eine  fteinf)arte  äJJaffe, 
meiere  bie  oben  ertnäfinte  Stnmenbung  finbet. 

Singer  ben  t)orertt)ä^nten  ^i3rpern  tt)erben  bei  ber 
©arftellung  t)on  fünftlidjen  ©teinen  nod)  eine  Sln^al^t  t)on 
©ubftanjen  mineralifdien  Urfprungeg  öermenbet,  U)ie  §t(aun, 
SSoraj,  ^ariumfalje,  boppeltd^romfaureg  Äali  unb  eine 
gange  9ieif)e  fogenannter  ©rbfarben,  mie  Oder,  Serggrün 
unb  eine  gro^e  Qatjl  öon  fünftli(^  bargeftellten  SJJineral^ 
färben.  3)iefer  ©toffe  foll  bei  ber  S3efd)reibung  ber  einjelnen 
^unftfteine,  bei  tneldier  fie  in  SSert^enbung  fommen,  noc^ 
nät)ere  (Srmä^nung  getrau  tnerben. 

S5on  nid)t  mineralifdien  ©toffen  fommen  tjauptfäd^Iid^ 
foldie  bei  ber  g^abrifation  t)on  fünftlid)en  ©teinmaffen  gur 
35ern)enbung,  meld)en  eine  größere  S3inbefraft  jufommt. 
3[ßir  öermenben  f)auptfäd)lid)  ©ummi,  Seim  unb  ©afe'in  gu 
biefem  Qmäe. 

35om  (Summi  brau(ftt  man  nic^t  gerabe  bie  feinften 
©orten,  meldte  l^odE)  im  *^^reife  ftef)en,  gu  öermenben,  fon= 
bern  genügt  jebe  bräunlid)  gefärbte  ©orte,  meld)e  jebod)  frei 
t)on  einem  nid)t  feiten  üorfommenben  unb  al§>  SSerfälfd^ung 
anjufe^enben  S^\ai^  t)on  §arä  fein  mu§.  SJfan  ftellt  bie 
©ummilöfungen  am  beften  auf  bie  SBeife  bar,  ba§  man  in 
einem  Siter  SBaffer  10  ®r.  gemöfinlic^en  SBoraj  löft,  biefe 
glüffigteit  jum  äodjtn  erf)i^t  unb  ba§  ©ummi  in  berfelben 
löft.  ®ie  glüffigfeit  tvixh  nad^  bem  ©rfalten  in  ©(a^flafd^en 
gegoffen  unb  biefe  an  einen  gegen  @rfd)ütterung  gefd)ü^ten 
Ort  geftellt.  @§  finfen  f)ierbei  allmä^Iid^  alle  in  ber  (Summi^^ 
löjung  fd)n)ebenben  feften  ^övpex  auf  ben  Soben  ber  ^lafd^e 
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f)inab  unb  erplt  man  fo  eine  ganj  flare  (SummUöfnng, 
o^ne  bafe  man  jnm  giüriren  berfelben  3^ffi^^)t  net)men 
mu^,  meldte  Slrbeit  bei  ber  gäfiftüffigen  S8efd)affen]^eit  ber 
©ummilöiungen  fef)r  lange  ^dt  beanjprnc^t. 

®er  SSoraf  ju  bem  Söaffer,  tt)elcf)e§  jnm 

Söfen  be§  ®ummi§  öermenbet  tnerben  jotl,  l^at  ben  Qmd, 
bie  ßö)nng  t)or  ®ä^rung  nnb  ©(flimmeligtüerben  jn  be^ 
magren.  Sn  ©ummilöfnngen,  tt)eld)e  blo^  mit  SBaffer  bar= 
geftellt  mnrben,  treten  fe^r  balb  ©ä^rnngen  ein,  e§  mirb 
3}iil(^fanre  gebilbet  nnb  verliert  bie  ©nmmilöfnng  bann  an 
^(ebfraft.  Sn  ber  mit  ^ova^  öerfe^ten  Söfnng  treten  ^in^ 
gegen  niemals  ®öt)rnng§eric^einnngen  anf. 


3tx  %nnh 

©iefer  ^'ötpex  i[t  jnr  ©arftelinng  tieler  ^nnftftein= 
maffen  t)on  SBicfitigfeit  nnb  empfiet)It  e§  fid^  immer,  nnr 
eine  feine  ©orte  t)on  Seim  jn  öertnenben;  geringe  ©orten 
t)on  Seim  Jjaben  tnenig  93inbefraft  nnb  gemöf)nli(f)  ancJ)  eine 
jet)r  bnnffe  gärbnng,  n^eld^e  bei  ber  SarfteHnng  üon  tneifeen 
©teinmaffen  ftörenb  tnirfen  tnürbe.  2lt§  befte  ©orte  für 
nnfere  ^tnede  ermeift  fid)  ber  fogenannte  Kölner  Seim. 

2)er  Seim  mn^  immer  in  g^orm  einer  ganj  ftaren 
Söfnng,  meldte üoUfommen freiöonfeftenobergeqnoüenenSeim^ 
ftncfdjen  ift,  angen:)enbet  tnerben  nnb  fteüt  man  eine  foIdCie 
Söfnng  am  beften  nad^  fotgenbem  25erfa£)ren  l^er: 

S)er  jn  üermenbenbe  Seim  mirb  in  ein  ®efäB  gebrai^t, 
tnelc^eg  aber  nnr  gn  einem  drittel  mit  Seim  gefüdt  tnerben 
barf  unb  mit  SBaffer  übergoffen. 

®a§  Söaffer  mirb  nacJ)  je  jn)ölf  ©tnnben  abgegoffen 
nnb  hnvä)  frifd^eS  erfe|t.  9n  $8erüt)rnng  mit  faltem  SBaffer 
ciuiüt  ber  Seim  fo  ftarf  auf,  ba^  er  ha§>  SJiel^rfadie  feinet 
SJoIumen«^  in  trodEenem  ^^^ft^^^^^  einnimmt,  unb  giebt 
tjierbei  an  ba§  3Baffer  öiele  frembe  ©toffe,  mie  ©atje  unb 
garbftoffe  ab,  fo  ba^  mit  ber  duedung  auc^  eine  Steini- 
gung öerbunben  ift. 
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9k(^bem  ber  Seim  ju  einer  gteid^förmigen,  hmä)^ 
fd^einenben  unb  fel)r  elaftifd)en  SJfaffe  aufgequollen  ift,  tneldier 
^uftanb  gett)i3t)nltci^  nad^  breitögiger  SSerü^rung  mit  SBaffer 
eintritt,  giefet  man  ba§  SBaffer  ab,  (ä§t  ben  Seim  abtropfen 
unb  braudjt  il^n  bann  nur  gang  gelinbe  ju  er^i^en,  um  fo= 
fort  eine  ganj  flare  Söfung  p  erhalten,  bie  man  burc^ 
3ufa|  t)on  ^ei^em  SBaffer  beliebig  ftarf  t)erbünnen  fann. 
^enn  man  ben  Seim  gmar  gequollen  in  Sereitfdjaft  t)aben 
mill,  o^ne  it)n  jebod^  fofort  ju  fcfimeljen,  fo  mu^  man  i^n 
conferüiren,  benn  ber  naffe  Seim  gel^t  fef)r  kid)t  in  g^äulni^ 
über.  Um  ben  gequollenen  Seim  ju  conferöiren,  übergießt 
man  i^n,  nad^bem  ba§  le^te  SBaffer  abgegoffen  ift,  mit  einer 
Söfung  t)on  10  ®r.  Soraj  auf  je  ein  Siter  SBaffer, 
burd)  ba§  (Sintreten  ber  g^äulni^  öoöftänbig  t)eri)inbert 
Xüixb  unb  ber  gequollene  Seim  beliebig  lange  aufbett)al)rt 
werben  fann. 

S)urd^  (ginmirfung  gen)iffer  (S^romöerbinbungen  erlangt 
ber  Seim  eine  @igenfcl)aft,  n)eltf)e  für  bie  ©arfteUung  ftein= 
artiger  SKaffen  t)on  großer  SBid^tigfeit  ift.  @r  verliert 
nämlid^  bie  g^ö^liö^^it  itt  93erü^rung  mit  2Baffer  aufgu== 
quellen,  unb  löft  ftd)  bann  au(^  ni(^t  mel^r  in  fo^enbem 
Jöaffer,  fo  ba^  ber  S^romleim  in  t)orjügli(^er  SBeife  jum 
3mprägniren  gett)iffer  fünftlii^er  ©teine,  meldje  ber 
2Bitterung  fonft  tnenig  SBiberftanb  leiften  tDürben,  geeignet 
erfd)eint. 

®ie  2)arftellung  üon  ß^romleim  erfolgt  auf  folgenbe  2lrt. 
9Jian  läfet  eine  gemogene  Spenge  Seim  in  ber  oben  befdirie- 
benen  SBeife  in  ^Baffer  quellen,  fd^mitjt  ben  Seim  bann  in 
einem  Steffel,  unb  fügt  eine  tnarm  bereitete  Sluflöfung  t)on 
boppelt(^romfaurem  ^ali  (ba§  im  §anbel  aud^  alg  rotf)e§ 
St)romfali  bezeichnete  ©alj)  ju  ber  glüffigfeit.  Siejelbe 
mu^  burd)  einige  Qtit  gerührt  merben,  bamit  bie  Söfung 
be§  boppeltdiromfauren  Äali§  burd^  bie  gefammte  Seimmaffe 
öertt)eilt  mxh.  SKan  hehedt  fobann  ben  Sl^effet  unb  lä^t  ben 
Sn^alt  beSfelben  erftarren.  SKan  öeriDenbet  2 — 2V2  ^rocent 


94      ^te  d)emiid)eu  ^probiicte,  lt)eld)e  bei  ber  gabrtfatton 


t)om  ®ett)i(f)te  be§  Seime§  an  boppel^romfaurem  ^ali.  S)er 
fo  erhaltene  S^romleim  mu^  t)om  St(f)te  abgefc^Iofjen  auf-- 
betüa^rt  werben,  ba  er  erft  burc^  bie  (Sintüirfung  be§  Sid)te6 
Die  @igenf(^aft  be»  mtf)t  Sö§Iic|fem§  erlangt.  S3ei  ber  5ln= 
tDenbnng  jd^milät  man  eine  entfprec^enbe  9Kenge  be§  6f)rom^ 
Ietm§,  t)erbünnt  fie,  fomeit  bie§  notf)U)enbig  erfdjeint  mit 
Söaffer,  be[tretd)t  mit  ber  g^tüffigfeit  bie  ju  imprägnirenbe 
SJJafj'e  nnb  fe^t  (entere  bem  Sicftte  an§.  S)ie  ^eränbe== 
rnng  tritt  im  Sanfe  einiger  Xage  ein  nnb  ge^t  bei  birecter 
©inmirfnng  be§  (Sonnenlichte^  fd^neller  öor  ate  in  ger^ 
ftrentem  Sickte.  3n  Ie|terem  ift  übrigen^  nad)  5 — 6  2:agen 
ber  S^romleim  ami)  ganj  nnlöSlic^  gemorben. 

S)er  ©^romleim  ^at  bie  ©igenfdiaft,  felbft  bei  länger 
anbanernber  93erü§rnng  mit  SBaffer  nnr  gang  menig  anfjn= 
qnellen  nnb  niad)t  i^)n  biefe  Sigenfdiaft  an^  jnr  ?lnfertignng 
t)on  ela[tifd)en  g^ormen  für  ©üffe  öon  ^nnftfteinen  ]ei)x 
Xdtxth)30Ü.  formen  an§  (Si)romteim  ftnb  üon  meit  größerer 
Sanerfiaftigfeit  al§>  jolc^e,  tvd(i)t  nnr  an§  gen)ö^ntid)em 
Seim  i)ergefte(It  tnerben. 

®a§  in  ber  Wiiä)  ber  ©änget^iere  getöft  t)ort)anbene 
Safein  ober  ber  S^äfeftoff  i[t  ein  Körper,  meti^er  gro^e 
93inbefraft  be[i|t  nnb  in  g^olge  beffen  gtoedmä^ig  gnr  S)ar^ 
ftelinng  mand)er  fünftlic^er  ©teinmaffen  öertnenbet  n)erben 
fann,  UeberbieS  lä^t  [id)  ba§  ßafein  gnt  al§  ©d)n|  un« 
mittelbar  gegen  ben  ©inflnfe  ber  Söitternng  an  ^Snnft== 
fteinen  öerinenben.  93?an  [teilt  ba§  Safein  anf  folgenbe 
SSeife  bar: 

^rifd)  gemolfene  Ä'n^mili^  mxh  anf  @i§  gefteHt  nnb 
nad^  mehreren  ©tunben  ber  obenanf  fd^tnimmenbe  Sfta^m  forg= 
faltig  abgenommen,  ^iefe  D):)eration  toirb  fo  oft  mthex- 
i)olt,  big  bie  WiliS)  feinen  9ial)m  mel)r  abfd)eibet  nnb  aU 
t)ollfommen  frei  t)on  i^ttt  angefe^en  luerben  fann.  ©ie  mnfe 
bann  in  bnrd)fallenbem  Sid)te  ein  bläntid^e§  Sln^fe^en 
geigen.  ®ie  entfettete  SJJild)  toirb  mit  einer  fleinen  äJienge 
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non  G|[tg  üerfel^t  unb  l^ierburd)  ber  Säfeftoff  jum  (Serinnen 
gebracht.  äJian  quirlt  bie  geronnene  Wüd)  gnt  bur(i),  um 
ben  Ääfeftoff  tu  feine  Ätümpcfien  gu  jerttjeilen,  lä^t  ii)n 
bann  auf  einem  au^gefpannten  %nä)c  abtropfen  unb 
n)äf(f)t  i^n  burdj  mehrmaligem  Uebergie^en  mit 
SBaffer  aus. 

®er  gereinigte  Säfeftoff  wixh  mit  ben  Rauben  ju 
Stumpen  geballt,  bie  man  gut  au^pre^t  unb  fobann  in 
eine  geräumige  S^^^f^^  Ö^ftopft,  bie  man  ju  t)ier  g^ünftel 
mit  ber  SDiafje  auffüllt.  9Kan  übergießt  bie  SJiaffe  bann 
mit  foDiel  Sle^ammoniaf,  bafe  fte  t)on  bemfelben  ganj  be^ 
becft  ift  unb  überlädt  bie  üerfc^Ioffene  g^Iafdie  unter  iifterem 
ftarfem  Umfdöütteln  fid)  felbft.  ^aä)  einigen  Sagen  l^at  fic^ 
ha§>  Safein  in  bem  3lmmoniaf  gelöft  unb  erfc^eint  bie 
Sölung  alm  eine  jc^t^acJ)  gelblid^  gefärbte,  bide  glüfftgfeit. 

®ieBt  man  bie  Sajeinlöfung  auf  eine  ©(abplatte  au^, 
fo  öerbunftet  aßmä^lid)  bag  SBaffer  unb  ha§>  Slmmoniaf 
unb  t)interbleibt  ba§  Safe'in  in  gorm  einer  farblofen 
@d)i(^te,  tütlä)t  nad)  bem  öoüftänbigen  2lu§trodnen  eine 
bebeutenbe  §ärte  erlangt.  Söenn  man  bie  ®la§tafel  mit  ber 
Safe'mfdiidite,  bet)or  Ie|tere  nod)  ^art  getnorben  ift,  in  eine 
Söfung  Don  ©erbftoff  j.  58.  in  eine  3Ibfod)ung  t)on  (Saö^ 
äpfeln  in  SBaffer  legt,  fo  oerbtnbet  fi(^  ba^  ßafe'in  mit  bem 
©erbftoff  ju  einer  ganj  unlö§üd)en  ^ßerbinbung,  tneli^e  in 
it)ren  ©igenfc^aften  gemiffe  2(et)nü(^feit  mit  jener  be§  fiebert 
geigt  unb  eine  fet)r  gro^e  3Biberftanb§fät)igfeit  gegen  feud)te 
Suft  unb  Söaffer  befifet. 

2Jfan  mad)t  in  ber  gabrifation  t)on  Sunftfteinen  2ln= 
tuenbung  t)on  biefem  SSeri)atten,  inbem  man  bie  au§  pori3fer 
SKaffe  t)ergeftetlten  ©egenftänbe,  SauDergierungen  u.  bgl. 
mit  6afeiulö|ung  beftreid)t  unb  nac^bem  ber  ®erud)  nac^ 
Slmmoniaf  üerfd^tounben  ift,  in  ®erbftoff(öfung  taudit  ober 
einige  Mak  mit  biefer  beftreid)t.  Sie  ^oren  ber  ßunftfteine 
ttjerben  auf  biefe  SBeife  mit  ber  Dorermä^nten  leberartigen 
SJiaffe  erfüllt  unb  erlangt  ber  Stein  l^ierburd)  gro^e  §att= 
barfeit.  2ll§  U)id)tig  ift  hert)orjuf)eben,  ba^  Äunftfteine  burd) 
biefe  93ef)anblung  aud^  gegen  ^roft  tDiberftanbSfä^ig  ge- 
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macl)t:  tüerben  fönnen,  ba  ber  Ueberäiig  ba§>  ©inbruigeu 
be§  SBaffer§  üollftäubig  t)erptet. 

^lunftfteine,  wdä)^  mit  Safeinlöfung  bet)anbelt  tt)erben, 
laffen  fic^  aud^  fe^r  ]ä)ön  mit  üerfd^iebenen  SJieerfarben 
färben.  Wan  braucht  p  biejem  93et)ufe  ben  ©tein  bIo§  in 
eine  Söfung  be§  betreffenben  2]^eerfarbftoffe§  (gud^finrot^, 
n)afferlö§ütf)e§  93Iau  u.  f.  tD.)  ju  tegen,  um  it)n  md) 
furjer  Qtit  bleibenb  gefärbt  §u  erhalten,  inbem  fid^  ber 
garbftoff  mit  bem  (Safein  ju  einer  unlöslichen  95erbinbung 
vereinigt. 

S)iefer  Körper,  meldfier  gegenwärtig  bei  ber  25erar= 
beitung  t)on  Saig  jum  ^tnede  ber  ©arfteüung  t)on  ©tearin^^ 
fergen  in  großen  SKengen  gen)onnen  tDirb,  erftfieint  in  gorm 
einer  fe^r  bitfen  glüffigfeit,  n^eld^e  im  SluSfe^en  gefc^mol^ 
jenem  @Iafe  gleicht,  ©ie  befi^t  einen  intenfit)  fü^en  ®ef(^macE 
unb  lä^t  fi(|  mit  SSaffer  in  jebem  SSer^^ältniffe  mifc^en. 
Sei  ber  §erfteöung  t)on  fteinartigen  2Jiaffen  finbet  ba§ 
®It)cerin  nur  mittelbare  93ebeutung,  inbem  man  burd^ 
5!JJifd[)en  t)on  ®It|cerin  mit  Seim  eine  9J?affe  erplt, 
meldte  bleibenb  einen  l^o^en  @rab  t)on  ©lafticität  befi^t, 
unb  fidE)  baf)er  in  üorjügtid^er  2öeife  gur  §erftellung  t)on 
©ie^formen  mit  Übergreifenben  Siänbern  eignet. 

95ei  ber  ©arfteüung  üon  fünftUd^en  ©teinmaffen 
wenbet  man  nur  in  felteneren  gäHen  bie  binbenben  Äi)rper : 
%^)^n,  ßement,  u.  f.  tü.  für  fid)  allein  an,  fonbern 
trachtet,  hnxä)  SSermtji^en  berfelben  mit  anberen  ©ubftanjen 
Staffen  §u  erhalten,  meld)e  einem  befonberen  Qmde  cnU 
fpre^en.  Su  biefem  galle  tDirft  ber  2:i^on,  (Sement  u.  f.  m. 
nur  al§  S3inbemittel,  tpeldier  bie  beigemengten  ©ubftanjen 
ju  einem  feften  ®an§en  bereinigt.  größer  bie  SKengen 
biefer  ©ubftanjen  fein  fönnen,  oiine  bai  bie  geftigfeit  ber 
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fünftli(i)en  ©teittmajfen  tierringert  tuirb,  beflo  befjer  erfüllt 
baSfelbe  feinen  Qmd. 

2Bir  bejeictinen  biefe  ©ubftanjen  2>gü((!örper<^, 
mil  fie  bie  SInfgabe  {)aben,  ben  größeren  2:^eit  ber 
$D?affe  be§  ^nn[t[teine§  jn  erfüllen,  fo  ba^  bem  95inbemittel 
ba§  ftetnere  SSoInmen  jnfontmt.  Sn  einem  an§  Sement  nnb 
©anb  ^ergeftellten  ^nnftfteine  fönnen  5.  93.  jrtjei  ober  brei 
^Raumt^eile  gütlförper  (@anb)  nnb  ein  %^)^x^  33inbemittel 
(Sement)  enthalten  fein. 

Sie  Qal]l  ber  güUförper  ift  eine  fo  gro^e,  bafe  man 
annet)men  fann,  jeber  mineralifd^e  fefte  Äörper  fönne  aU 
güllmittel  üerttjenbet  n)erben,  tDenn  er  öon  foldjer  93e^ 
fc^affent)eit  ift,  bafe  ätnifd)en  i^m  nnb  bem  93inbemittel 
feine  tf)emifd)e  SSedjfeltoirfnng  ftattfinbet.  (g§  fönnen  ba^er 
bie  SRe^rja^t  ber  gel^gefteine  aU  gütlförper  t)ertoenbet 
ujerben,  nnb  jtnar  in  g^orm  be§  feinften  ©anbe^  t)on  ber 
S3efdE)affent)eit  eineg  9JJef)Ie§  bi§  jn  ©tüdfen,  n^eli^e  bie 
(Srö^e  be§  getpötinlic^en  ©tra^enfdjotter^  f)aben. 

aSenn  e§  fi^  barnm  ^anbelt,  fün[ttiif)e  ©teinmaffen 
j^er^uftellen,  toelc^e  fic^  bnrc^  befonbere  §ärte  an^jeid^nen, 
mirb  man  befonbere  fiarte  SJJineralien  ober  fe^r  f)arte 
^Jnnftprobncte  al§  güllförper  ann^enben,  nnb  nennen  tDir 
in  biefer  SSejiefinng  getbfpat  (§ärte  6),  Onarsmeftt 
(§ärtc  7),  t)om  ^^ornnb  (§ärte  9),  SBafalt,  ®Ia§me^I 

nnb  ßarbornnbnm  (§ärte  jmifdien  9  nnb  10),  tvk  man  fie 
5.  93.  für  ©cfileiffteine  benötf)igt. 

^oröfe  ßunftfteine  werben  unter  SIntnenbung  öon 
^iefelgnljr,  ober  t)on  foli^en  ©nbftanjen,  tneldie  beim 
SBrennen  ber  SJJaffe  öerfc^minben,  angefertigt,  g^ür  le^tere 
Qwtdt  benü|t  man  fteinge^acfte^  ©tro^,  ©ägefpäne,  feine§ 
^olgme^I,  Ä^o^lepulöer  n.  f.  tn. 

garbigen  ^unftfteinen  fe|t  man  aU  güüförper  farbige 
erbartige  äJJineralien,  U)ie  ^nlber  t)on  9?ot;^eifenftein, 
93rannftein,  93oIn§  n.  f.  tt).  ober  öermenbet  unmittelbar 
fünftlid)  bargeftellte  SKineratfarben  ju  biefem  ßmä^.  2)a  e§ 
bei  öielen  farbigen  S^unftfteinen  nid^t  barauf  anfommt,  bie  ®e= 
fammtmaffe  be§  ©teine§  gu  färben,  fonbern  nur  bie  Ober* 

2e{)ner.  2)ie  ^unftfteine.  7 
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ftäd^e  farbig  erfc^einen  ju  faffen,  [teilt  man  ftd)  SJiaffen  bar, 
raeld^e  at§  Ueberjücie  ber  Siunftftehte  üertüenbet  tDerben. 

mä)  ber  SBefdjaffenl^eit,  tüeld^e  ber  Sunftftein  l^aben  foll, 
benü^t  man  gn  biefen  Uebetjügen  farbige  SacEmaffen  ober 
anc^  farbige  Staffen  t)on  glasartiger  93ef(^affen]^eit,  U)elc^e 
bem  eigentlichen  Stunftfteine  anfgefclimoljen  tDerben  nnb 
meiere  man  ah  ©tafnren  bejeic^net. 

Sie  3^orm,  tt)el(i)e  bie  ^üllförper  be[i|en,  ift  für  bie 
geftigfeit,  meI(J)e  bie  fünftlid^en  ©teine  jeigen,  eine  fel^r 
mid)tige  ©ai^e.  Se  fantiger  nnb  nnebener  bie  ©tücfe  ber 
g^nllförper  finb,  befto  größer  ift  bie  Dberfläd^e,  mit  ttjetd^er 
fie  mit  bem  Sinbemittel  in  93erü^rnng  ftel^en  nnb  befto 
größer  ift  bementfpred^enb  and^  bie  g^eftigfeit,  loeldie  bem 
^nnftftein  eigen  ift.  SJian  fann  ficf)  ^ieröon  bnrd)  einen 
einfachen  SSerfnc^  über§engen. 

äJian  ftellt  jmei  gteicJie  ßnnftfteinmaffen  an§  Sement 
unb  Qnarjfanb  bar.  ®ie  eine  tnirb  mit  fctiarffantigem 
Qnarjfanb,  toie  man  itjn  bnrc^  Wa^)Un  t)on  ^iefelfteinen 
erf)ält,  angefertigt,  bie  anbere  n^irb  mit  feinem  dnarstoell^ 
fanb  fiergefteßt.  Söenn  man  (enteren  mit  93ergrö^ernng§= 
gtäfern  nnterjnc^t,  fo  jeigt  e§  fi(|,  ba^  bie  einzelnen  Qnarj- 
ferneren  feine  f(f)arfen  Spanten  nnb  Scfen  befi^en,  fonbern 
in  %olQe  ber  rollenben  Seroegnng  bnri^  ba§  SBaffer  abge= 
runbet  finb  nnb  mef)r  ober  n^eniger  biefelbe  gorm  im  kleinen 
jeigen,  tüeld^e  man  an  3ioIIfiefeln  im  ®ro§en  fie^t.  95ei 
ben  g^eftigfeitSproben  —  Qnhxtd)m,  QahxMtn  nnb  Qex^ 
reiben  —  geigt  e§  fi(h  immer,  ba^  bie  mit  bem  fcE)arfen,  bnrd) 
SJiaj^Ien  üon  ßiefelfteinen  getnonnenen  ©anbe  angefertigten 
Steine  bie  anberen  an  geftigfeit  bebentenb  übertreffen. 

Sieben  ber  g^orm  ber  3^ü(Iför|)er  ^at  anc^  bie  ®rö^e 
ber  einzelnen  ©tücfe  ber  (enteren  großen  (Sinfln^  anf  bie 
Sßefc^affenf)eit  ber  fünftlic^en  ©teine.  ^ür  Sangttjede,  tote 
jnr  §erftellnng  großer  S3anfteine  für  §afenbanten,  SSeton- 
manertüerf  n.  f.  n).  menbet  man  gro^e  ©tü(fe  t)on  5üC[== 
förpern  an;  für  f feinere  ©egenftänbe,  93anornamente,  Slnnft- 
güffe  müffen  f feinere  ©tü(fe  t)on  g^üüförpern  angetoenbet 
ujerben,  nm  Staffen  t)on  granitartigem,  fanbftein==  ober 
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tnarmoräf)nüd^em  Stnfe^en  erhalten,  i^nx  fünftlid^e 
Steine,  gum  ©d)Ieifen  unb  ^otiren  fiarter  ©egen* 

ftänbe  üeriDcnbet  tuerben  foHen,  benü^t  man  bie  güllförper 
in  gorm  ber  feinften  95ert{)eilnng,  tDelc^e  ü6erf)anpt  huxä) 
mec^anifc^e  SJJittel  erreichbar  ift. 

®ie  mec3^anifcJ)e  3ii6^^^itung:  bie  Steinigung  ber  Sio^^ 
ntaterialien,  bie  3^^^Weinerung  unb  ©ortirung  ber  g^üQförper 
nac^  ®röfee  ber  ©tü(fe,  ba§  SKifcJien  ber  SSinbemittet  mit 
ben  güQförpern  unb  enhüä)  ba§  g^ormen  ber  fünftlii^en 
©teine  erforbert  bie  Slntoenbung  einer  jiemlic^  großen  Sln== 
ja^I  Don  mafc^ineHen  SSorridjtungen.  3)ie  9lrt  biefer  S5or- 
ric|tungen  unb  il^re  ©rö^e  unb  Sei[tung§fäf)igfeit  I)ängen 
t)on  ber  ©röfee  ber  SBerf^anlage  pr  §erftellung  t)on  fünft= 
li^en  ©teinen  ab  unb  müffen  biefelben  ber  gett)ünf(^ten 
Seiftung^fä^igfeit  ber  g^abrif  entlpred[)enb  geftaltet  tnerben. 

SBir  müffen  un§  l^ier  barauf  befcJ)ränfen,  bie  t)er== 
f(f)iebenen  SJtafi^inen,  \velä)e  für  unfere  ^njede  in  S5er- 
t:)enbung  fommen  müffen,  it)rer  allgemeinen  ©inric^tung 
nach  ju  bef(f)reiben,  o^ne  auf  befonbere  ©igent^ümlii^feiten 
i^reg  S8aue§  nä^er  eingeben  ju  fönnen,  ba  ja  faft  jebe 
5D^af(^inenfabrif  i^ren  3^rf(einerung^maf(i)inen  getniffe  be= 
fonbere  @inri(^tungen  giebt,  burd)  tneldje  fie  fic^  von  ä^n^ 
liefen  3)lafdE)inen  an§  anberen  SBerfen  unterfdjeiben.  —  gür 
un§  h^^nbelt  ficJ)  um  ba§  ^rincip,  nach  tnelc^em  eine 
unferen  Qmden  bienenbe  S)?afd)ine  gebaut  ift;  ber  SBerth 
ber  Tla]ä)'mt  tüixh  bur(^  gute  ©rfüÖung  ber  t)on  iJir  t)er^ 
langten  Seiftung  bei  SluftDenbung  be§  geringften  ßraft^er? 
brauchet,  ber  geringften  Slbnü^ung  beim  Setriebe  u.  f.  tv, 
bebingt  unb  fönnen  biefe  ©igenf^aften  nur  burch  Ser== 
gteichung  ber  SRafc^inen  untereinanber  genau  erfannt 
lüerben,  tnenn  bie  9Jiafchinen  burch  längere  ^eit  im  95e=^ 
triebe  [tehen. 
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Vir. 

Die  Jlafdiinett  ^ur  31ufbmttung  ber  üa- 
tertttUen  bei  kriFobrtkattonküu|llid)er  Steine. 

stirer  SBirffamfeit  mi)  fann  man  bie  bei  ber  gabrifation 
fünft(id)er  ©teine  jiir  SltitDenbung  fommenben  3Kaf(^inen 
eint^eilen:  1.  in  ^^^^^^i^^^^^^Ö^^^fcflitten,  2.  in  @ortir= 
mai(i)inen,  3.  in  2Jiii(^maid)inen.  ®ie  ^^rfletnerung^- 
majcijinen  i)aben  bie  Stnfgabe,  bie  in  gorm  t)on  S(ö(fen 
(Steine)  ober  t)arter  erbartiger  Staffen  {%i)ün)  gu  t)er= 
arbeitenben  9iot)[totfe  in  immer  fleinere  ©tücfe  gn  jert^eiten, 
roelc^e  bann  hnxi)  bie  Sortiröorric^tnngen  in  fot(f)e  getrennt 
merben,  tt)el(^e  üon  nat)ejn  gleitf)er  ®röfee  finb.  Sa  fic^ 
bei  ber  SSerarbeitung  üon  9fto^materiaüen  jelbft  bei  §(n= 
raenbnng  t)on  gro^e  ©tücfe  üefernben  9}lai(^inen  ftet^  ancf) 
eine  gemiffe  Spenge  fleinerer  nnb  fe'^r  fleiner  ©tü(ie  er^ 
giebt,  jo  faüt  ben  @ortiröorricJ)tnngen  bie  tüi(i)tige  Slnfgabe 
ju,  bie  le^teren  au^jnlejen,  nm  fie  na(^  nenerlid^er  ^er- 
fteinernng  abermals  jn  ficf)ten  nnb  ]o  felbft  an§>  ben 
^ärteften  äJiineralien  enblii)  fef)r  feinet  SKe^I  gn  gewinnen. 
2)ie  9Jiifd)mai(f)inen  ^aben  ben  3^^^^  bie  genügenb  3er= 
fteinerten  ^inbemittel  nnb  güHförper  )o  innig  jn  mengen, 
bafe  bie  einzelnen  Zi)eiU  beiber  ]o  gleichförmig  al§  mögli(^ 
burd^  bie  gan§e  SKaffe  üertfjeitt  eri(^einen,  bamit  bei  ber 
naclifolgenben  ©(iilnfebe^anblnng  —  SlnrüJjren  mit  Sßaffer 
ober  SSrennen  in  Sepg  anf  §ärte,  '^axhe  nnb  geftigfeit  — 
ein  ganj  g(ei(f)artiger  Sörper  ent[te{)e. 

3)ie  jnr  3^rtt)eitnng  ber  größten  ©tüde  ber  dJlimxaU 
maffen  bienenben  25orri(^tnngen  mirfen  bnrd)  Srncf,  9?eibnng, 
S(f)iag  ober  bnri^  bie  glie^fraft  üerHeinernb  nnb  nnter= 
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ji^eibet  man  biefelben  in  93red)n)erfe,  2BaIjenmüf){eu  in 
aWü^Ien  öerjd^iebener  23anart  (Groden-  nnb  3fta^niü^(en) 
unb  in  ©d)Ieubermü^len. 

2)a  mand^e  SiRineraUen  in  golge  i^rer  §ärte  fetbft 
bei  Stnnjenbnng  ber  ftärfftgebanten  3KQf(f)inen  ber  Trennung 
\t)xex  Sfieilcfien  einen  fe{)r  großen  SBiberftanb  entgegen^ 
fe^en  iüürben,  nnterjie^t  man  |oIcJ)e  9)?ineraüen,  n)ie  j.  93. 
gelbfpat,  Qnarj  nnb  Ä^rnnb  einer  üorbereitenben  Se^ 
Ijanbinng,  mä)  nieldier  [ie  bann  nnter  SlntDenbnng  t)on 
tneniger  ^raft  üerfleinert  tnerben  fönnen.  3)iefe  99et)anblnng 
befielt  barin,  baß  man  bie  SÄineralien  glüt)enb  marf)t  nnb 
Dann  bnri^  (Sininerfen  in  faltet  Söaffer  plö^Iic^  abfül^U 
ober  »abf(^re(ft«.  ®iefe  pIö§Ud)e  Semperatnränbernng  be= 
mxtt,  bafe  bie  @tein[tü(Je  t)on  äa{)(Iofen  feinen  5Riffen 
bnrc^jogen,  jngleicf)  fe^r  )pri3be  werben,  unb  in  S^olge 
beffen  bem  ^erfleinern  einen  xvdt  geringeren  SBiberftanb 
entgegenfe|en. 

2)  i  e  ©  t  e  i  n  b  r  e   nt  a  1  d)  i  n  e  n . 

®a§  ^rincip  biejer  90?af(^inen  befielt  barin,  ba§  bie 
fc£)on  big  auf  etoa  gauftgriilse  burd^  §anbarbeit  jerfleinerten 
©teine  ätr)ijd)en  jraei  platten  a\i§>  {)ärteftem  (Sifengu^, 
meldje  mit  großer  ^raft  gegeneinanber  beraegt  Ujerben,  in 
fo  fleine  ©lüde  jerbrüdt  merben,  a{§  ber  fleinften  Ent- 
fernung ber  beiben  platten  t)oneinanber  entiprid)t.  gig.  11 
ftellt  eine  ©teinbredjmafdiine  in  ber  ®arauffic^t,  gig.  12 
in  ber  @eitenanfid)t  bar. 

®er  eine  ber  Duetfi^baden  A  ift  in  tierticater  ©tel= 
(ung  befeftigt,  ber  anbere  B  bett)eglid)  unb  gegen  A  um 
einen  SSinfet  t)on  27—30  ®rab  geneigt.  ®er  S3aden  B  ift 
um  bie  2lc^fe  D  mittelft  be§  Änie^ebel^  EE'  unb  be§  Ä^urbel- 
getrieben  G  burd)  bie  SBelle  be§  ©djtüungrabe^  H  bre^= 
bar.  Sei  ber  Setnegung  ber  SJfafi^ine  brüdt  ber  Änie^ebel 
bie  58ade  B  gegen  bie  äit)if(^enliegenben  ©teine  unb  betnirft 
bie  geber  F  ben  SRüdgang  ber  Sabe.  2)urc^  eine  hinter  E' 
angebrai^te  ^eiIt)orri(|tung  fann  man  ben  Slbftanb  ber 


102  2}la|"d)tiien  gur  3lufi3ere{tung  ber  Tlakxialkn 

beiben  Saden  t)oneinanber  intierl^alb  getüiffer  ©rettgen 
öerftellen.  ®ie  jerbrodCieTien  ©tetnftücfe  iüerben  bnxä)  bie 


SBdjeC,  tt)el(^e  t)on  H  au^  mtttelft  ber  ©d^eiben  K,  L  iinb 
bie  ©panntüeüe  M  betüegt  tüixb,  abgetDorfen.  S)er  Slntrieb 
ber  9Kafc^ine  ftubet  burtf)  bie  Stiemenfcfieiben  I  uub  I'  ftatt, 
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tt)el(f)e  bie  t)on  ber  ^raftmaf(^iue  (S)attt)3fmafd^ine,  Sturbine 
u.  ).  Xü.)  gelieferte  ^raft  übertragen. 


5ig.  13. 


®te  ^od^ttJerfe. 

S)iefe  S5orrtd^tungen  tuirfen  burd)  ben  @cf)(ag  einesi 
bt§  ju  einer  gett)iffen  §ö^e  gef)obenen  fc^treren  Stempeln 
jerfleinernb  auf  bie  unter  i^nen  liegenben  ©teine.  gig.  18 
geigt  bie  Slbbilbung  eine§  ^od^tt)erfe§,  tt)ie  man  baSfelbe 
t)ielfa(^  jur  Slufbereitung  t)on  ©rjen  unb  {)arten  SKineralitn 
antDenbet.  (Semö^nlicp  finb  bie  Unterlagen  ber  a5ocJ)ftempeI 
au§  §artgu^  angefertigt  unb  befi^en  eine  gitterartige  gläd^e. 
33eim  9^ieberge£)en  be§  ®tmpd§>  tnerben  bie  ©teine  ^tx^ 
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6ro(f)en  uub  faden  bie  {)ierbei  entftef)enben  fleineren  ©tütfe 
bur(^  bie  Oeffnungen  ber  Unterfagen,  tüäfirenb  bie  größeren 
©lüde  auf  bie  näd^ft  tieferliegenbe  g(ä(f)e  gelangen  unb 
meiter  jerfleinert  werben.  2ln  manchen  ^od)tt)erfen  ift  bie 
@inri(^tung  öor^anben,  ba^  unter  ben  Unterlagen  ber 
Stempel  eine  fjorijontal  liegenbe  Sran^portfd^nede  angebracht 
ift,  n:)el(f)e  bie  ©teinftütfe  weiter  beförbert. 


2)ie  fiollermüblen. 

(Sine  9}iaf|It)orrichtung,  n^elc^e  fid)  in  ganj  t)oräügIi(^er 
SBeife  jur  3^J^ff^i^^^ung  harter  ©teinmaffen  eignet,  ift  in 
ben  fogenannten  ^oßermü^iten  gegeben,  gig.  14  ftellt  eine 
^ollermütile  im  Querfd^nitte,  gig.  15  in  ber  ®araufficf)t 
bar.  S8ei  ber  abgebilbeten  2lrt  ber  ^oßermü^Ie  ift  bie  93oben^ 
platte  ober  bie  So^IeG  brepar.  ©iefelbe  ^at  bie  (Seftalt 
eineg  ringfiJrmigen  S^roge^,  ber  gen)öf)nlidh  ^partgu^ 
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angefertigt  tüirb;  feine  Umbref)nng  erfolgt  mittelft  einer 
SSerja^nung  bnr^  ba§  auf  ber  SSelle  C  fi^enbe  ^egelrab  O 
unb  bie  3tiemenfd^eibe  N.  2)ie  bei  P  mit  bem  3Ka^Itroge 
in  SSerbinbung  ftef)enbe  2ld}fe  J  läuft  in  ben  Sagern  L  unb  M. 
®ie  Säufer  finb  fc^n^er  au§  (Sifen  ober  Stein  angefertigt 
unb  um  eine  gemeinjame  ^orijontalacbfe  hxeijhax.  S)urc6 
bie  ^Reibung,  tnelcfie  jn)ifd)en  ben  in  bem  Siroge  liegenben 


äJia^Igute  unb  ber  3KanteIf{äi^e  ber  Säufer  ftattfinbet,  tnerben 
and)  bie  Säufer  pr  Umöre^ung  gebrad^t.  9Kan  fann  bie 
^ollermü^Ien  fo  einritf)ten,  ha%  eine  geU)iffe  SJJenge  öon 
3Ka^Igut  in  ben  2rog  ge6rad)t  tnirb  unb  folange  ber  @in== 
n^irfung  ber  fd)U)eren  Säufer  au§gefe|t  bleibt,  big  e§  auf 
einen  getüiffen  (Srab  ber  SSerfleinerung  gebraii)t  ift,  tDorauf 
e§  augge^oben  unb  bur(f)  neue§  SÄa^lgut  erfe|t  tnirb.  Sei 
manctjen  ßoIIermüf){en  befte^t  bie  Sobenfläc^e  ber  ®o^)U 
platte  au§  ©ittern  mit  Deffnungen  t)on  bestimmten  ®röf;en, 
)o  ba^  bie  fteineren  ©tüde  beg  9Jlal^lgute§  burtf)  biefe 
falten  fönnen. 

3n  ^ig.  16  ift  eine  fleinere  Äoüermü^le  abgebilbet, 
meictie  im  principe  ber  eben  befc^riebenen  gleid^,  aber  t)on 
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leid^terer  93auart  al§  biefe  ift.  ©ie  leiftet  ttatnentUd)  beim 
^erfteinern  t)on  minber  garten  SRineralten,  tüte  %^)dn, 
3}iagne[tt  u.  f.  tt).  je^r  gute  ®tenfte.  S)ie  Säuferb  unb  c 
finb  au§  §artguB  angefertigt;  ber  3Jfat)Itroga  biefer  3Äü^(e 


mg.  16. 


f)at  gitterförmige  Einlagen  unb  tüirb  burd^  unter  bemfelkn 
angebradjte  ©treic^ftingen  ba§  burciigebrüäte  2}?QteriaIe  bei 
ber  Deffnungd  au^geit)orfen. 

®ie  ßugelmül^lcn. 

(Sine  SSorrtd^tung,  mliS^e  fid)  befonber^  gum  rafd^en 
3erf(einern  minber  harter  ißineralien,  wk  S^^onfnoüen, 
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®tp§  u.  f.  tv.  eignet,  i[t  in  ben  Äugelmü{)Ien  g^ig.  17  gegeben. 
2)a§  in  gröbere  Stüde  jerfteinerte  3)JateriaIe  mxi  bei  a 
eingetragen,  fällt  in  ben  S^linberb  unb  tt)irb  bei  ber  Um= 
bre^nng  be^jelben  bnri^  @taf)lfugeln  ober  runbe  Qnarj^ 
gefdjiebe  (9?oIttie§)  c  jerfteinert.  2)er  6l)Iinber  b  ift  öon  einem 
Siebe  d  umgeben  beffen  9Jiaf(i)enn)eite  bie  ®rö^e  ber  ©tüde 
be§  gemahlenen  3}iateriale§  bebingt.  Se|tere  fallen  burc^  f 


Sig.  17. 


in  ein  untergefe|te§  ®efä§,  inbe^  bie  ftaubförmigen  S;£)eile 
bnrcf)  ben  (Bä)lanä)g  naä)  einer  befonberen  Cammer  ge^ 
füt)rt  tüerben,  in  \vd6)tx  fie  fid)  ju  Soben  fe^en  unb  t)on 
3eit  su„3^it  gefammelt  tüerben. 

S)ie  @(i)Ieubermü]^Ien  ober  ®e§integrat oren. 

2)iefefehr  fräftig  tüirfenben  3^tf(einerung5t3orritf)tungen, 
n}eld)e  aber  ju  i^rem  betriebe  eine§  bebeutenben  ßraftauf= 
toanbeS  bebürfen,  berufen  auf  ber  SBirfung  ber  gUef)fraft.  S)a^ 
in  ben  mit  großer  ®ef(i)tt)inbigfeit  umlaufenben  2(p|3arat  ge^ 
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2)ie  2}kfd)inen  gar  5Iiif5erettunG  ber  äJlaterialieit 


tüorfene  SJia^Igut  mxb  nämlic^  burd}  bie  i^m  mitget^eilte 
glie^fraft  gegen  einen  ßt)Iinber  gef(f)Ieubert,  m\^n  au§ 


m-  18. 


)cf)arffantigen  ©ta^Ifttiben  ju]ammengefe|t  i[t,  unb  bort 
jerbro(^en.  S)te  stuifc^en  ben  ©täben  buri^gefc^Ieuberten 
©tücfe  werben  gegen  bie  enger  gefteQten  ©ta^lftäbe  eine§ 
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äraeiten  St)Iinber§  getDorfeu,  tDeI(f)er  fic^  aber  in  entgegen- 
gefegter  9iid)tnng  wie  ber  innere  bre^t,  n^ieber  jerfleinert 
nnb  anf  einen  britten  ®itterct)Unber  gejd^leubert,  tüeld)er 
fo  mt  ber  innerste  nmläuft.  93ei  mandE)en  ©cfilenbermü^Ien 
i[t  nod)  ein  inerter  St)ünber  t)ort)anben,  n)elcf)er  in  bem- 
jelben  ©inne  nmlänft  tDie  ber  ätneite. 


Sig.  20. 


S)te  t)on  Sarr  conftruirte  ©d)(enberntü^{e  mit  Dier 
ei^ünbern  i[t  in  ^ig.  19  in  ber  2In[icJ)t,  in  gig.  18  im 
2)nr(^j(^nitte  barge[tellt.  Sie  3erf(einernng§ct)ünber  P  finb 
an  ätnei  Söellen  befeftigt,  tnelc^e  su)ifd)en  400  nnb  600 
Umbrei)nngen  in  ber  SKinnte  ma^en.  Sie  eine  SSeüe  liegt 
in  ben  Sägern  t)on  S  S,  bie  anbere  in  ben  Sagern  S2  S3. 
S)a§  5U  jerfleinernbe  SJJateriale  faüt  bnrd)  ben  ptlrnmpf, 
melcJier  an  ber  ©eite  über  bem  Sager  angebrai^t  i[t,  in 
ben  innerften  Stitinber,  mxb  an  ba§  fe[tftei)enbe  ©ta^I- 
ftüdX  gefc^Ienbert  nnb  bann  gegen  bie  3Kantelp(f)e  be§ 
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innerften  S^ünber§  geworfen,  t)on  m  e§>  auf  ben  streiten, 
britten  unb  vierten  (St)ünber  gelangt  unb  al§  ^utüer  burc^ 
eine  unten  am  äßantei  angebrad)te  Oeffnnng  au^faEt. 

©ine  bem  Sarr')c^en  9I:|3)3arate  in  ber  Söirffamfeit 
äf)nli(^e  @c!^Ieubermüf)le  t[t  jene  t)on  Ssapart,  tneld^e  in 
g^ig.  20  in  geöffnetem  ^^f^^^^^^  bargeftellt  ifi  2ln  einer, 


in  einem  ©el^äufe  bre^baren,  lotl^red^t  fte^enben  Sickte  fi|en 
brei  iiorijontal  geftellte  Scheiben,  an  benen  ^albmefferförmig 
ftet)enbe  Seiften  angebra(J)t  finb.  ®en  9iänbern  ber  ©cf)eibe 
gegenüber  fi^en  im  Sunern  be§  9}?antel§  mit  ^äf)nen  )oex^ 
jef)ene  ßrei^ftücfe,  an  tüeld^en  fid^  nac^  unten  tricfjterförmig 
geftattete  Sßtec^e  f(f)Iie^en.  ®a§  oben  eingeworfene  9Jta^tgut 
tt)irb  t)on  ben  ficJi  je^r  fc^nell  brel^enben  ©(Reiben  gegen  bie 
gejatinten  ^reiStüden  gefc^Ieubert,  jerfleinert,  fäüt  burd^ 
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ben  %x\dj\ex  auf  bie  jtDeite  ©(i)eibe  tro  bie  Sßerfleinermig 
fortge[e^t  uub  auf  ber  britteu  beenbet  tüirb. 


®te  ©teiitmüJ)Ien. 

Su  t)ielen  ^^^^brifen  gel^t  man  in  ber  SBeife  Dor,  ba^ 
man  bie  burif)  ©(f)Ieubermüt){en  ju  grobem  ®rie§  jer= 


fleinerten  SJiaterialien  auf  einem  Tln^mxU  ju  feinem 
S)?ef)Ie  t)erma{)It.  Sie  ©inrid^tung  derartiger  3JJülE)len 
tüirb  burc^  gig.  21  unb  22  t)erfinnlid)t.  S)er  Säuferftein  a, 
n)el(f)er  bur{|  bie  SBetlef  in  Umbre^ung  üerfe^t  tDirb,  ftef)t 
über  bem  Sobenfteinb  unb  tüirb  bie  geinl^eit  be§  9Ke{)le§ 
burdf)  ben  SIbftanb  beiber  ©teine  bebingt.  Ser  Slufgabe- 
trid)terc  ift  mit  einem  bett)egU(^en  S;ubulu§  t)erje^en,  ber 
in  Iot^redE)ter  9!ic^tung  öerftellbar  ift.  S)ur^  biefe  Sin^ 
rid^tung  tüirb  bie  ßufu^r  be§  3Kaf)Igute§  in  ber  SSeife 
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geregett,  ba§  immer  nur  foütet  üon  bemfelben  jutreteu 
fann,  aU  bie  Steine  auf  einmal  öerma^Ien  fönnen. 


m  23. 


2)ie  2BaIjmüf)Ien. 

3ur  93ett)ältigung  großer  SJfengen  t)on  SJfateriale 
tnerben  üielfai^  SBaljenmüfilen  gtg.  23  angen)enbet.  3)ie 

5tg.  24. 
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ftäl^Iernen  2SaI§en  fönnen  burd)  ©(^rauben  enlfpredfienb 
eng  gefteHt  werben,  fo  ba^  grobem  @rie§  t)orgebrod)ene§ 
SJiaterial  bur^  2lntt)enbunc|  einer  Steide  öon  äöalgen  nad) 
unb  nad^  in  ba§  feinfte  ^ulöer  Derraanbelt  werben  fann. 

@ine  SBaläenmü^le,  bei  metdjer  bie  qnet)d)enb  mirfenben 
it)ei[e  feine  St)Iinber,  fonbern  abgeftn^te  Äeget  [inb,  f)at 
bie  an§  gig.  24  erf{c{)tli(f)e  @inrid)tnng  unb  eignet  fiel) 
befonber^  jnm  t)on  SJiaterialien,  n)el(|en  feine 

befonbere  ^ärte  äufommt. 

9Ka|(f)inen  jur  Bearbeitung  ber  3J? aterial ien  in 
naffem  ^^^ft^^^^^- 

aJlanc^e  S)?ineralien,  gan^  befonber^  ber  2^on,  jeigen 
in  naffem  ^^ftanbe  eine  fet)r  geringe  §ärte  unb  gro§e 
Sttbiamfeit  unb  fönnen  bem  gu  golge  auf  biefem  SBege 
oiel  IeidE)ter  verarbeitet  werben,  al§  tüenn  fie  troden  finb. 
®a  beim  geinmai)Ien  l^arter  SKineralien,  tro|bem  man  bie 
ajiaf(f)inen  mit  bi(i)tfcf)lie^enben  ®et)äufen  umgiebt,mel  ©taub 
entftet)t,  totldjtx  für  bie  2lrbeiter  fet)r  läftig  mirb,  fo  t)er= 
tüenbet  man  bei  foIcf)en  SJJaffen,  bei  tüelc^en  bie  8lnmenbung 
t)on  SSaffer  nicfjt  t)on  t)orn!^erein  au§gef(i)loffen  ift,  U)ie 
beim  ßement  fef)r  ^äufig  bie  Slufbereitung  auf  naffem  SBege. 
ße^tere  tx)irb  awä)  bort  angemenbet,  m  e§  ficf)  barum  ^an^ 
belt,  bie  genaue  ©ortirung  pult)erfi)rmiger  Körper  burdt) 
©c^Iämmen  au§jufüi)ren,  tüte  bie§  ®-  SRaterialien 
not^toenbig  erfcf)eint,  toeldie  jur  Slnfertigung  t)on  ©d)Ieif^ 
unb  ^oürfcfieiben  SSertoenbung  finben  foÖen. 

®er  X^onf dE)neiber. 

©egenmärtig  ttjenbet  man  jur  93earbeitung  be§  ro{)en 
Sfione^,  tnelc^er  mit  Söaffer  bur(f)tränft  ift,  allgemein  bie 
unter  ber  SBejeid^nung  S;t)onfdE)neiber  befannte  3Jfafd)ine  an. 
©einer  Sauart  mä)  befielt  ber  S^onfd^neiber  gig.  25  au§ 
einem  eifernen,  mä)  unten  fc^ttjad)  fegeiförmig  julaufenben 
®efä^e,  in  bem  fi(^  eine  ftarfe  Iotl^recf)t  fte^enbe  SBelle  b, 

Seiner.  2)te  5?unft[teine.  8 
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it)elcf)e  bnxd)  ein  (Setriebe  in  SBetüegnng  gefegt  tnirb,  hxttjt. 
Sin  biefer  SBelle  fi|en  eigentf)ümliä)  geformte,  ntejferartig 


rairfenbe  ©ebilbe  c,  tüelc^e  §nianinten  äfinlid^  tt)ie  eine  ar^ 
(i)imebif(f)e  Schraube  tnirfen. 

SSenn  man  ben  St)(inber  mit  ben  naffen  S^l^onflnm^en 
füllt  nnb  bie  Söelle  b  langfam  nmlanfen  tä^t,  \o  jerf(f)neiben 
bie  äJJeffer  c  ben  3:f)on  naö)  allen  ^ic^tnngen  nnb  :pre[fen 
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tfin  jugleic^  nac^  abmärt^,  fo  ba^  au§  bem  2Infa^rol}re  d 
eine  gleicf)mä§ig  burdjgefnetete  2f)onma[fe  au^gepre^t  uub 
über  bie  Seitmaljen  f  fortgeführt  tDirb. 


®er  9Kajfenf(^Iäger. 

®ie  burd^  ben  Sl^onjdineiber  gelieferte  S^onmaffe  ift 
jttjar  gut  buriiigetnetet,  enttjält  aber  x\vä)  t)iele  mit  Suft 


erfüllte  §of)Iräume.  Um  bie  Suft  ju  eutferneu  uub  beu 
S;^ou  iu  eiue  gleid)mä§ige  Ieid)t  bilbfome  SJJaffe  ju  ber^ 
maubetu,  läßt  mau  beu  au§  bem  2;f)oufcl)ueiber  fommeubeu 
ffirei  burd)  beu  fogeuauuteu  9Kaffeufd)läger  gig  26  gef)eu, 
iu  tuelc^em  bie  fogeuauuteu  StoHer  a  uub  Sllopfer  b  beu 
S^^ou  jerftei^eu  uub  fcblogeu  uub  baburd^  t)ou  beu  eiu^ 
gef(f)Ioffeueu  Suftblafeu  befreieu. 

93ei  ber  ©arftelluug  üou  ^uuftfteiueu,  tueld^e  Zf)on 
eutf)alteu  uub  uadjträglidi  gebrauut  merbeu,  üertueubet  mau 
jur  ©r^ieluug  eiuer  öoUfommeu  glei(i)förmigeu  SOkffe  ebeu^ 
fall§  2:f)ouf(ä)ueiber  uub  2JJaffenfd)läger. 

8* 
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S)ie  ©tf)Iämmmaf(^inen. 

®a§  ©d^Iämmen  i)at  ben  ^merf,  bie  S^^eitd^en  etne§ 
in  SSaffer  t)ert{)eUten  Äörper§  nac^  i^rer  ®rö^e  ficf)ten; 
au§  ber  ru^enben  glufftgfeit  fe|en  ftcf)  juerft  bie  gröberen 
IpeciftjdE)  fc^roereren  Ztjdk  unb  auf  biefen  immer  feinere 
ab,  fo  ba^  gu  oberft  bie  fein[ten  Sfjeile  liegen.  SJian  txjenbet 
ba§  ©(^lammen  an,  um  feingeputüerte  Körper  nocf)  tüeiter 


in  gröbere  unb  feinere  2;^ei(e  ju  ^erlegen,  benü^t  biefe 
Operation  aber  aud^  baju,  um  au§  jet)r  jarten  ^ulüern 
ein  fe^r  innige^  ®emenge  l^erguftetlen. 

5)ie  Qai}l  ber  t)erfd)iebenartig  gebauten  ©(f)Iämm* 
majcf)inen  ift  eine  fef)r  gro^e;  mx  befd}ränfen  m§>  f)ier 
barauf,  eine  berartige  für  unfere  Qxveäe  befonber^  geeignete 
SSorri(f)tung,  bie  ^ägler'ic^e  Srommelmafdjine  gig.  27  u.  28 
ju  befd^reiben.  ^)iefelbe  befte^t  au§  einem  St)Iinber  (Sirommel) 
A  t)on  2  SJJeter  "Surciimeffer  unb  2  6  SKeter  Sänge. 
S)iefe  au§  ftarfem  93Ied^  angefertigte  Xrommel  tvith  mittelft 
be§  gejalinten  Cranges  unb  be§  ©etriebeg  c  auf  bie  üier 
9iot(en  C  gebre^t  unb  betüirfen  bie  frei§förmigen  ©d^ienen  d 
bie  ri(f)tige  güt)rung  ber  Xrommet. 
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S)ie  fid)  frei  betoegenbe  3EeI(e  B  läuft  in  entgegen^ 
gefegter  9iid)tung  um  bie  Sronimel  um  uub  tDtrb  burc^  bie 
§{iemeni(^eibe  e  angetriebeu.  ®ie(Sefd)n}iubigfeiteu,mit  tüelc^er 
fic^  bie  Srommel  uub  bie  SBelle  brefjeu,  fiub  öerjdjiebeu 
gro§;  bie  S^rommel  A  madjt  iu  eiuer  äRiuute  beiläufig 
äUJei  Umbre^uugeu,  iube^  bie  SBelle  B  iu  ber  gleic^eu  Qtit 
aä)tmal  umläuft.  Ser  ju  fc£)lämmeube  Siörper  tüirb  burdf) 
beu  2ricf)terD  iu  bie  ^Erommel  gebrad^t;  bie  SSelle  B  tuirb 
uuteu  üou  bem  Sridjter  umfaßt  uub  ift  mit  eiuer  ©ci^uecfe 
öerfe^eu,  meld)e  beu  ^ör^^er  iu  beu  §ol)lraum  ber  S^rommet 
briugt,  bie  bi§>  ju  eiu  ©rittel  be§  2)urc^meffer§  mit  Söaffer 
gefüllt  ift.  ®er  fefte  Körper  tuirb  burd)  ba§  Siüfjrmerf  C 
beftäubig  iu  ber  glüjfigfeit  aufgemül)lt  uub  fliegt  ber  fi(^ 
fo  bilbeube  mild)ige  ©dilamm  burd)  bie  Deffuuug  i  ab, 
iubefe  burd)  ba§  S)ral)tfieb  h  größere  Älum^^eu  uub  ©teiue 
äurüdgel)alteu  tuerbeu. 

Su  bem  SJiaffe,  iu  tuetd^em  au§  ber  2:rommel  ftüffiger 
©d)lamm  abläuft,  ftrömt  tuieber  SBaffer  mä),  uub  gmar 
hnx6)  eiu  au  ber  2?orbermaub  ber  Srommel  ougebrac^te^ 
(iu  ber  Slbbilbuug  uid)t  erfid)tlid)e§)  3?ol)r.  SSeuu  uad) 
läugerem  Setriebe  iu  ber  Trommel  eiue  größere  SKeuge 
md)t  abfc^lämmbarer  Körper  augejammelt  ift,  lä^t  mau  bie 
glüffigteit  burc^  Deffueu  t)ou  3öpfeulöd)eru  au  ber  9?üd= 
u?aub  ber  SIrommel  gauj  au§laufeu,  öffuet  eiu  au  ber 
Srommel  augebrac^teg  9}?auulo(^  uub  räumt  bie  9iüd=' 
ftäube  au§. 

S)urd)  2Jlifd)eu  t)ou  @d)lammflüffigfeit,  bereu  ®e^alt 
au  fefter  ©ubftauj  iu  1  Siter  ©(^lammflüffigfeit  befauut 
ift,  iu  beftimmteu  SSer^ältuiffeu,  b.  1^.  burc^  ba§  fogeuauute 
^ufammeufd)lämmeu,  fauu  mau  t)ollfommeu  gleichartige 
©emeuge  l)erftelleu  uub  biefelbeu,  uac^bem  fie  geuügeub  aug== 
getroduet  fiub,  iu  bie  gemüufd)teu  gormeu  briugeu. 

©urd)  bie  3^i^^i^i^^i^^^9^^^^f^i)i^^^  erl)ält  mau  jtuar 
fe^r  feiue  ^ulüer,  n)eld)e  aber  bod)  au§  Äörueru  öer^^ 
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f(^tebener  ©rö^en  befielen.  Um  biefe  tl^rer  (Sröfee  imä)  üonein^ 
anber  ju  trennen,  öerroenbet  man  ©ortirmafd^inen  t)on  ber 
in  gig.  29  abgebtlbeten  ©tnric^tung.  ^J)er  ©ortirapparat 
be[te|t  an§  einem,  an§  ©täben  jnfammengefelten  je(ä)§jetttgen 
^ri^maB,  tx)el(f)egnüt  einem  fe^r  engmajctiigen  9?e^  an§  9JJej^ 
fingbra^t  überf)3annt  i[t.  S)nrd^  ba§  (Seiriebe  g  h  f  a  e  tpirb 
biefeg  ^ri^ma  in  Umbref)nng  öerje^t.  Slm  nnteren  (Snbe 
liegt  ber  S^^l^f^^  3BetIe  a  frei  in  einem  ©djü|  nnb 
mxh  bnrcJ)    ein  aufgefeilte^  9iab,    U)e(d)e§    mit  jecf)§ 

29. 


®anmen  t)erfef)en  i[t,  fortmä^renb  emporgehoben  nnb  fallen 
gelaffen,  fo  ha%  ha§>  ^ri^maB  nid)t  nur  nm  feine  2ld)fe 
gebret)t,  fonbern  an6)  fortmäl)renb  in  rüttelnber  Setnegnng 
erf)alten  tnirb. 

®a§  gu  fortirenbe  fliegt  an§  bem  9SorratI)§^ 

bet)äUer  C  bnxd)  ba§  Sto^r  k  in  bie  ©iebtrommel;  bie 
feinen  ^E^eile  fallen  buri^  bie  Deffnungen  be§  ®raE)tne|e§ 
nnb  fammeln  fid^  am  Sßoben  be§  ^aftenSA,  t)on  toeli^em 
bie  Xrommel  nmic^Ioffen  ift;  bie  gröberen  ^E^eile  fliegen 
burtf)  ba§  '^Jri^ma  nnb  tnerben  in  bem  ®efä^em  auf- 
gefangen. 2)urch  Slnroenbnng  t)on  ^ri§men,  tneldie  mit 
S)ral)tne|  t)on  t)erfd)iebener  ajiafc^enmeite  loerfe^en  finb, 
fann  man  bie  ^uloer  uad)  met)reren  g^einl^eit^graben  for= 
tiren.  @^  laffen  fic^  auf  biefe  SBeife  ^^^nlüer,  melctie  man 
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burcf)  SJfa^Ien,  (Stampfen  u.  f.  tü.  erhalten  l^at,  unb  tnelc^e 
)cf)on  an  unb  für  fic^  alle  fein  finb,  nod)  m  ^nlüer  t)on 
j^tt)et  ober  brei  öerlc^iebenen  3'^int)eit§grat)en  jerlegen  nnb 
f omnten  bie  f einften  ^uber  an  Slorngrö^e  bem  f einftgemafjlenen 
SBeijenmetile  gleid). 

93ei  ber  ©arftelinng  t)on  2D^caffen,  n)elrf)e  nac^  bem 
brennen  ober  Slbbinben  ßunftfteine  bilben  foHen,  ^anbelt 
e§  fid^  barum,  ba§  93inbemittel  mit  ben  ^^üüförpern  anf 
ba§  innigfte  ju  mifd)en,  benn  nur  bann  tft  c§>  möglici)  ®tein= 
ntaffen  ju  erzielen,  tneldie  in  all  it)ren  2f)ei(en  üoUfomntene 
(SIetd^fi)rmigfeit  geigen,  nacf)bem  fie  gebrannt  ober  erprtet 
finb.  Staffen,  tt)e((f)e  ni(i)t  forgfältig  genug  gemifc^t  finb, 
öerjietien  fid)  beim  brennen  in  i^oIqc  ber  ungleichförmigen 
Slu^be^nung  ber  (Semengt^eile,  gegoffene  SJfaffen  tnerben 
flecfig.  ®er  am  ftärfften  ^eroortretenbe  Uebelftanb,  n)eld)en 
nic^t  genügenb  gemiftf)te  9Jiaffen  geigen,  liegt  in  ber  un= 
gleidimafeigen  §ärte  unb  ®i(i)tigfeit  ber  einzelnen  Sfjeile; 
^flafterplatten  treten  fic^  an  ben  tvtidjextn  ©teilen  au§, 
©c^Ieiflc^eiben  t)erüeren  it)re  frei^runbe  3^orm,  merben 
{)o(perig,  Sanornamente  ujerben  t)om  Söaffer  üerjcfiieben 
ftarf  angegriffen. 

3ur  ©rjielung  gleichförmiger  ®emifcf)e  tnenbet  man  je 
mä)  ber  Sefcfiaffenheit  ber  SJiaffe  oerfcliiebenartige  SSor- 
ri(^tungenan.  gür  groben  ©c^otter,  ©u^mauertoerf,  @cf)otter== 
beton,  mie  berfelbe  gu  SBafferbauten  oermenbet  mirb,  mirb 
ba§  äJiifchen  be§  ©emente^  unb  ©^otter^  ^^^^ 
^anbarbeit  vorgenommen,  unb  gmar  in  ber  SBeife,  ba^  ber 
©(^otter  auf  eine§o(äbüf)ne  gefd)üttet  unb  bie  für  eine  gemiffe 
©c^ottermenge  ju  üerraenbenbe  ©ementmenge  barüber  öer* 
tl)eilt  unb  burc^  Umfcl)aufeln  juerft  trocfen  unb  bann 
unter  Uebergiefeen  mit  SBaffer  au§  einer  ®ie^fanne  na^ 
gemengt  mirb.  Sie  genügenb  gemif(^te  äJfaffe  mxh  bann, 
noch  fi^  anfängt  abgubinben,  an  ben  Ort  it)rer  Se- 
ftimmung  gebracht  unb  feftgeftampft. 
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2l6gefe^en  baüon,  bafe  ha§>  9Jii)cf)en  burcfi  §anbarbeit 
fe^r  foftfpieüg  i[t  fann  basfelbe  )ci)on  au^  bem  ©runbe 
ni(^t  empfof)len  roerben,  mil  e§  felbft  bem  geübteften 
Slrbeiter  md)t  möglid^  ift,  alle  SJiif^ungen  in  genau 
berfelben  2Bei)e  üoräune^men  unb  baburct)  bie  öoHfommene 
©(eic^förmigfeit  erjielen.  9Kan  tuenbet  baber  bort,  roo 
e§  fid)  barum  ]^anbelt,  grofee  9Jiengen  t)on  ©(^otterbeton 
fjerjuftellen,  bejonbere  3JHfd)mafd)inen  an,  treli^e  burc^ 
eine  ©ampfmajcbine  in  Setüegung  ge[e|t  tüerben. 

Sie  biefem  Qwt&e  bienenben  9[JJafcf)inen  beftefien 
au§  einem  ftarfmanbigen,  i)aIbct)Unbrijc^en  (Sijentrog,  tnelc^er 
an  3^^Pf^^  bre^bar  ift  unb  in  beffen  SJJitte  eine  SBelle  mit 
ftarfen  Schaufeln  liegt,  tt)e(d)e  burci)  bie  S)ampfmafc^ine 
umgebre^t  tnirb.  ®er  ©d^otter  unb  ber  Sement  werben 
juerft  bur(f)  eine  geniiffe  SlnjaJ)!  t)on  Umbre^ungen  ber 
Slctlfe  troden  gemengt,  fobann  lä^t  man  hnxä)  ein  über 
ben  5:rog  befinbli(i)e^  ^Roijx,  tneldje^  mit  engen  Söc^ern 
t)er}e{)en  i[t,  SBaffer  jufüe^en,  mäijrenb  bie  9?äfd)ftügel 
fortarbeiten.  9?ad)bem  biefe  eine  beftimmte  Qa^:)l  üon  Um^ 
bret)ungen  gemad)t  l^aben,  gilt  bie  3Kifcf)ung  aU  beenbet, 
ber  2öaffer^uflu§  tüirb  abgeftellt  unb  ber  Snt)a(t  be§  2;roge§ 
burd)  Umfippen  entleert.  ®er  in  feine  urfprünglid)e  Sage 
gurüdgebrad^te  2rog  tnirb  neuerbing§  mit  ©c^otter  unb 
©ement  beji^idt,  biefe  guerft  troden,  bann  na^  gemengt 
u.  f.  m. 

Um  Staffen  tieräuftellen,  in  tüetd^en  bie  güllförper  in 
gorm  fleiner  Zi)t\U  entt)alten  ftnb,  iDenbet  man  aufeer  bem 
^ufammenfd^lämmen  —  ma^  aber  nur  bann  möglich  ift, 
menn  ba§  Sinbemittel  au§  Zijon  beftel)t —  befonbere  9Jiaic^inen 
an,  meldie  geftatten,  bie  $0?affe  juerft  in  trodenem  ä^ftanb 
aU  9JJet)le,  fpäter  in  bene^tem  ^"ftonbe  in  Seigform  ju 
mifdien  unb  jugleid)  burd^  kneten  gleid)förmig  ju  machen. 

3JJan  fann  jur  ©rgielung  einer  gleid^f örmigen  SRifc^ung 
in  äu  mengenben  ^ulüer  aug  S3inbemittel  unb  güllförpern 
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f(f)on  tDcfentüd)  ot)ne  Slntüenbung  befonberer  2}?af(f)inen 
vorarbeiten,  inbem  man  auf  folgenbe  Slrt  öerfä!)rt:  ®a§ 
Sinbemittel    58.  ©ementputüer  unb  trodener  @anb  tt)erben 

5tg.  30. 


in  ätt)ei  Säften  gebracf)t,  tt)etcf)e  fd)ieffte!)enbe  Söben  ^aben. 
2ln  ben  einanber  gegenüberftetienben  glöc^en  ber  Höften 
finb  an  ber  tiefften  ©teile  be§  geneigten  S3oben§  jtuei  3io^re 
angebrai^t,  beren  (Snben  fitf)  in  geringer  ©ntfernung  gegen= 
überftef)en  unb  mit  ©djiebern  t)erie|en  finb,  mlä)e  fid) 
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beliebte^  üerfteöen  lafjen.  §at  man  j.  S.  einen  5Ranm= 
t{)eil  Sementpniüer  nnb  brei  9iaumtt)ei(e  ©anb  jn  mij(i)en, 
fo  mii^,  bamit  m  bie  9Jiif(f)nng  gleichförmig  t)oU5iei)e,  ber 


31. 


©(^ieber  am  ©anbfaften  fo  geftellt  merben,  bafe  in  berfelben 
3eit  breimal  foüiel  ©anb  abfliegt  a(§  ©ement^uber  ab^ 
länft.  ®ie  beiben  ^nlüer  üermijd^en  fic^  tnäfirenb  beg  @in* 
fallend  in  bie  äJiifc^mafi^ine  unb  braucf)t  man  (entere  bann 
nnr  hnxdj  fnrje  Qdt  laufen  ju  laffen,  um  ba§  ^JKifd)en 
ber  trocfenen  $ult)er  bur(f)3uführen. 
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(Sine  unb  S?netmai(^tne,  t^etc^e  für  93renn^ 

unb  ©ie^inaffen  t)on  feinerer  93efd^affent)eit  fe{)r  n^o^I  üer^ 
tüenbbar  ift,  tnirb  öonSBerner  nnb  ieiberer  in  ©ann^ 
ftabt  ^ergeftellt  unb  geben  bie  folgenben  Slbbilbungen  bie  @in=^ 
rid)tnng  unb  Söirfung^raeife  biejer  2}Jafd)inen  an. 


Sig.  32. 


®ie  2tbbi(bungengig.  30  unb  31  [teilen  eine  S?netmaf(^tne 
allein  mä^renb  ber  S3efct)icfung  bar;  gig.  32  jeigt  biefelbe  mit 
aufgerichtetem  Wi]ii)^  unb  Snettroge  unb  na^  erfolgter  (Sntlee^ 
rung.  gur  unfere  ^ttJede  Xüixh  man  bieäJJaj^ine  fo  auffteöen, 
ba^  au§  ^ö^er  gefteßten  S3e^a(tern  bie  gu  mil'c^enben  ©ub= 
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ftatigen  unb  bag  SBafjer  unmittelbar  in  ben  Srog  gelangen 
unb  bie  (gntfeernng  ber  fertigen  SJJafje  in  ein  t)or  ber 
9Wafd}ine  ftef)enbe§  ®efö§  erfolgt,  in  n)etct)em  fie  ju  ben 
gormen  gebracht  rairb. 


®er  SJfifc^-  nnb  ^nettrog  befte^t  au§  einem  eifernen 
haften,  beffen  oberer  %ijt\l  tridjterförmig  geformt  ift, 
tt)ä^renb  ber  untere,  b.  i.  jener,  in  tt)el(f)em  [t(|  bie  eigen^^ 
tpmlic^  geftalteten  Änetftügel  (ügl.  gig.  33)  bemegen,  au^ 
gttJei  übereinanberliegenben  §atbc^linbern  beftel)t.  2In  ber 
S3erü§rung§fteIIe  ber  Ie|teren  herläuft  nad^  ber  Sänge  be§ 
Xroge^  eine  Sdjneibe  a  (tigl.  gig.  34).   ®ie  S^netflüget 
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itJerben  burd)  Kraftübertragung  an  bie  9?iemenfc^ei6e  CG,  auf 
bie  SBeOe  EE,  (ügl.  ^ig.  37  unb  38)  betüegt.  2ln  biefer  2[BeIIe  ift 
bei  E  ein  fleine§  5at)nrab,  tvtlä)e§>  in  ba§  auf  ber  einen 
Sldfifeßi  ber  Kraftt)orric^tungfi|enbe  3öt)nrab  eingreift.  ®iefe 
@inritf)tung  bewirft,  ba^  bie  Sld^fe  B  im  entgegengefe^ten  ©tnne 
tt)te  bie  äßeüe  EE^,  bie  Slc^fe  B,  in  gleid)em  Sinne  tüie 
EE^  betDegt  mxh,  fo  ba^  fic^  bie  jtuei  Knetfdjaufeln  ein= 


ryig.  34. 


anber  entgegengefe|t  betüegen,  unb  jmar,  ba  bie  Qatjn^ 
räber  eine  ungleicle  Qatjl  t)on  3^^^^^  befi^en,  mit  üer^ 
fc^iebeneu  ®efc^tt)inbigteiten.  S)ur(f)  Stntüenbung  einer  be= 
fonberen  Sßorrid^tung  jur  Umfet)rung  ber  Sen^egung  be§  fo^ 
genannten  9teüerftrapparate§  fann  man  bie  Änetüorrid^tung 
and)  in  umgefef)rtem  Sinne  umlaufen  laffen. 

®ie  eigent^ümli(f)e  'Qovm  ber  Knetfd)aufeln  bewirft, 
ba^  bei  ber  Umbre^ung  ber  le^teren  nadieinanber  alle 
Zi)t\k  ber  Stjlinberfläc^e  t)on  ben  ©d)aufe(n  beftridjen 


J26       2)ie  9[)^af($tneii  gur  Sliifberetiimg  ber  aj^aterialieii 


unb  aüe  benfelben  antiaftenbe  Tla\]t  in  bie  S3ett)egung 
einbezogen  mxh.  ®ie  nntlaufenben  ft'netftügeln  fajfen  bie 
3^£)eile  ber  im  Sroge  liegenben  teigortigen  9)?affe,  prejfen 
[ie  gegeneinanber  nnb  gegen  bie  am  58oben  be§  Sroge^ 
befinblid^e  ©d)neibe  unb  jd^ieben  fie  über  bie  ©^linberftäd^e 
t)or  fici)  ^er.  ®a  fid)  bie  beiben  g^tügel  mit  t)erfd)iebener 


gtg.  35. 


©ejditninbigfeit  betnegen,  fo  tt)trb  bie  teigige  9J?affe  ab== 
n)ect)felnb  red^t§  unb  imU  ober  gleid)jeitig  gepreßt  unb 
gejerrt.  SBei  llmfef)rung  ber  S3ett)egung  ber  ^l^^Ö^t  ^^^^ 
bie  teigige  9}iafie  Don  ber  Seite  be§  Sroge^  angefaßt,  über 
bie  SKitte  ber  ©cfineibe  emporgehoben  unb  in  bie  Sänge 
gebogen.  S)ie  SD^afc^ine  öollfü^rt  alfo  in  fef)r  t)onftänbiger 
SBeife  aüe  Slrten  ber  ^netbemegung,  tvk  man  foIcf)e  mit 
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ben  §änben  an  einer  bilbfamen  SKaffe  Vornimmt  um  [ie 
in  einen  Seig  gleichförmiger  83ef(i)affenheit  §u  üermanbelu. 

Um  naä)  beenbetem  ftneten  ben  9}fifc|trog  Ieid)t  entleeren 
gu  fönnen,  [inb  an  bemielben  ©egengetnid^tePP,  (t3gl.  gig.  31) 
angebra(f)t.  SRan  löft  burc^  3^ieberbrü(fen  be§  §ebel§  F 
ben  2[öenbemecf)ani§mu§  au§  nnb  tnirb  t)ierburd)  mit  §ilfe 
einer  griction^fuppelung  bei  ein  ^^'fl^^öb  mit  ber 
^ette  in  93erül)rniig  gebracht,  tneldje  über  biefe§  9iab 
nnb  ^ö^tirab  G  gefpannt  ift.  ®ie  Söetüegung  ber  2BelleEE^ 
überträgt  fic^  t)ierbnrd)  auf  bie  unter  bem  SJJifc^troge 


liegenbe  SBelle  I.  ®a§  am  le^teren  [t^enbe  Äegelja^nrab  K 
greift  bann  in  ba§  ^  ein,  tt)elcl)e§  auf  ber  ©c^rauben- 

fpinbel  M,  (t)gl.  gig.  35)  ift;  biefe  ©pinbel  ift  öon  fic^  felbft 
bret)bar,  ift  aber  in  einem  Sl)arnier  an  bem  ©eftelle  ber 
^netnta)d)ine  beraegticl). 

Sn  5^9-  36  ift  bie  95erbinbung  ber  ©(^raubenfpinbel  M 
mit  bem  ©eftelle  ber  3}iafcl)ine  beutlicJ)  ficf)tbar  gemacht. 
®ie  @(i)raube  M  mirb  m  ber  SJJutter  0,  bie  burc^  bie 
St)arnier  S  am  Soben  be^  Xroge§  befeftigt  ift,  bemegt. 
äöenn  fid)  bie  SBelle  EE^  unb  mit  i^r  bie  ©d)rauben= 
fpinbel  in  einer  beftimmten  9iid)tung  bemegt,  fo  fc^iebt  fic^ 
bie  SRutter  0  t)or  unb  t)ebt  ben  2;rog;  burd^  Umfel)rung 
ber  Semegung  finft  ber  gel)obene  2;rog  mieber  f)inab.  Sä^t 
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man  ben  §ebel  F  frei,  fo  U)irb  ber  3BmfeIf)ebeI  burd^  bte 
geber  n  au^er  Stjätigfeit  gefegt,  bie  Sß5eiterben:)egung  t)on 
M  t)ört  auf  unb  ber  2;rog  bleibt  in  jener  Sage  [tet)en,  in 
mel(f)er  er  fid)  in  biefem  Stugenblide  befinbet. 

®ie  Umfef)rung  ber  Seraegung  ber  SBelle  EE^  tüirb 
hnxä)  bie  ®ref)ung  be§  §anbr'abe§  H  (^ig.  37)  betüirft, 


n)el^e§  feinerfeit§  ben  9tet)erfirapparat  in  ®ang  fe^t.  3e 
nacftbem  man  nämlid)  H  na(^  re(^t§  ober  linf^  breJ)t,  fommt 
enttüeber  ber  offene  Siienten  auf  bie  @tf)eibe  C  ober  ber 
gefreuäte  auf  jum  Umlauf  unb  finbet  bie  S3en)egung 
in  bem  einen  ober  anberen  ©inne  ftatt. 

Sn  g^ig.  37  ift  ber  9tet)er[irapparat  in  9Serbin= 
bung  mit  ber  gangen  9Kaf(f)ine  erfic^tlid^  gemadE)t.  H  ift 
ba§  ^anbrab,  BB  bie  beiben  5liemenjd}eiben,  gtoifdjen  n)elc^en 
ba§  SJiittelftüd  A  ^erüorragt,  ber  §ebel  LL  bient  gur 


S[u§Iöfung  ber  Um- 
fippet)orrid)tunc5.  g^ig. 
38  fteUt  bie  iSinncf)= 
tutig  be§  9tet)er[ir^ 
apparate^  für  fici) 
allein  bar.  ®ie  beiben 
9tiemeni(^eiben  C  unb 
C,  laufen  auf  ber 
SBelle  EE  lofe  in 
entgegengeie|ten  ^ftld)^ 
tungen.  Stuf  ber  Söetle 
E  E  ift  ber  ©tilinber 
V  V  t)erfd^ieb6ar,  mu^ 
[tc!^  aber  gteiciigeitig 
mit  if)r  umbret)en.  ®ie 
SSerfc^iebung  t)on  V  V 
erfolgt  mittelft  be§ 
§anbrabe§  H  H.  Sin 
ber  2Banb  be§  (St)liu= 
ber§  V  V  befinbet  fitf) 
an  bem  t)on  bem  §aub^ 
rabe  abgetel)rten  ©nbe 
eine  g^lanfcf)e  non 
rec^tmtnfeliger  gorm, 
tt)elcf)e  mit  ber  frei§= 
förmigen  au§gefcl)tt}eif^ 
ten  ^(atte  W  W,  bie 
ätüifc^en  ben  9tiemen== 
fc^eiben  liegt,  t)er= 
fcf)raubt  ift.  Sin  ber 
platte  W  W  fi|en  bie 
äraei9ieibung§fegelXX 
unb  bie  biefen  junätfift 
liegenben  Sftetber  Z  Z 
ber  a^iemenfcfieiben  finb 
al§  flierju  paffenbe 
©egenfegel  geformt. 

ScJiner.  3)ie  ^unftfteine. 
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^üxä)  ®ref)ung  t)on  H  tDirb  bie  ©d)et6e  W  entmeber 
mit  ber  9iiemenfd)etbe  C  ober  in  93erüf)rung  gebrad)t 
unb  müffen  Ijierburcf)  bie  @^eibe  W  utib  bie  SBelle  E  in 
berfelben  Slii^tung  tüie  bie  betreffenbe  9iiemenfd)eibe  nm^ 
laufen.  Sn  ber  mittleren  Stellung  ber  ©cE)eibe  W  W  finbet 
fein  (Singreifen  in  bie  9liemenfd)eibe  [tatt  unb  [teJ)t  bann 
ber  gange  SIpparat  ot)ne  SSeroegung. 

Söenn  man  mit  einem  folä)en  ^net=  unb  9}iifd^apparat 
o^ne  Unterbre(i)ung  fortarbeiten  tviü,  tarn  man  i^n  nad^ 
beenbeter  3Jlifcf)ung  fofort  tnieber  neu  befd^iifen  unb  er= 
f(f)eint  e§  nur  nacfj  ®(i)tufe  ber  Slrbeit  not^toenbig,  ben 
Slpparat  t)on  ben  it)m  nod^  an^aftenben  fletnen  Steilen 
ber  9Kaffe  gu  befreien,  tva§>  übrigeng  hnxä)  Slntoenbung 
t)on  fteifen  dürften  unb  SSaffer  in  fürjefter  ßeit  gefd^et)en 
fann.  S)er  ^)kx  beftfiriebene  SJiifd^apparat  fann  fotoo^I  jur 
Bearbeitung  t)on  S^on  entf)aftenben  Staffen,  aU  foldjer, 
in  benen  Sement  ate  93inbemittel  öertüenbet  n^irb,  benü|t 
itjerben  unb  lä^t  fic^  audf)  gur  §erftellung  Don  geU)i3^nIi(i)em 
SKaurermörtel  an§>  ^alt,  SBaffer  unb  ©anb  benü^en.  SBenn 
e§  fid^  barum  f)anbelt,  ©teinmaffen  t)er§uftellen,  tneli^e  in 
ber  Siiaffe  gefärbt  fein  follen,  fo  leiftet  bie  9Kafd^ine  t)or= 
jügüc^e  ©ienfte,  inbem  man  biefelbe  nur  genügenb  lang 
laufen  laffen  mu§,  um  bie  farbigen  ^ulber  fo  t)oIIftänbig 
burc^  bie  gange  SJfaffe  §u  t)ertf)eilen,  bafe  ein  ganj  gleidf)^ 
förmig  gefärbter  S^eig  entfte{)t. 


VIII. 

Dc0  JFörmen  £ttn|l|leine. 

Söenn  man  bie  au^erorbentlic^  großen  Unterfi^iebe 
bebenft,  meiere  in  ber  p!)t)fifalifc^en  unb  i^emifdpen  S3e^ 
fd^affen^eit  ber  jur  ©arfteKung  fünfttid^er  Steine  bienenben 
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9}iaffen  befielen  —  man  benfe  j.  33.  an  bie  S8ef(iaffen!^ett 
be§  groben  Sd^otterbeton^  unb  jene  einer  feinen  9Jfagne[ia= 
majfe,  tvk  fie  für  Slbgüffe  Don  ^nnftgegenftänben  üertoenbet 
mirb  —  ift  e§  Iei(^t  einjnfefien,  ba§  anc^  in  ben  gottnen  jnr 
^erfteönng  ber  ^nnftfteine  gro^e  3Serfcf)iebenf)eit  ^errfc^en 
mn^.  i^nx  ben  95eton  bienten  oft  bie  in  gemiffer  (Seftalt 
an§>  bem  ©rbreid)  an^ge^obenen  (Srnben  für  ©rnnbfeften 
al§  O^orm,  in  tt)el(i)er  bie  SJiaffe  feftgeftampft  tvixh;  foItf)e 
gormen  n)erben  bi^tüeilen  an(f)  an§  93alfen  nnb  SSrettern 
bergefteCtt,  toie  bie§  bei  ber  §erftellnng  t)on  9Jianern  unb 
@en:)i)lben  gefc^ief)t. 

gür  gröbere  ßunftfteinentüaaren  §.  23.  für  Slfc^en^ 
©anb^  nnb  ©(^(atJensieget  njenbet  man  ^änfig  au§  |)olä 
gearbeitete  gormen  an,  n)el(f)e  aber  nidjt  al§  befonberg 
jtoedmä^ig  bejeic^net  toerben  fönnen,  ba  fie  in  golge  ber 
ftarfen  Snanfpruc[)naf)me  fe^r  fdjnell  abgenü^t  tt)erben 
unb  finb  für  biefe  Qwtäe  formen  au§  ftarfem  ©ifenblecf) 
ober  bünntoanbige  ©ufeeifenformen  entfcf)ieben  Dorjusietien. 
Sie  bieten  ben  ^oljformen  gegenüber  nid^t  nur  ben  9Sor= 
tf)eil  ber  größeren  ©auerl^aftigfeit,  fonbern  aucb  jenen  ber 
fiä)arfen  Slu^prägung  ber  Tanten  unb  (Sden  ber  S^^Q^^ 
unb  enbUcf)  bie  $D?i3gIi(f)feit,  bie  9[)?affe  in  ber  g^orm  einem 
ftarfen  ®ru(J  untertüerfen  ju  fönnen,  of)ne  ein  ^erbre(i)en 
ber  gorm  befürchten  ju  müffen. 

Äunftfteine  mit  com|)ticirteren  gormen,  tueldie  aber 
in  fet)r  bebeutenben  SJiengen  ^ergefteÜt  merben  follen,  j.  S3. 
mer^,  fect)^==  ober  adfitedige  ^flafter|3(atten  au§  S^onmaffe 
ober  Sementmaffe,  SBafferleitung^rö^ren  mit  ct)linbrifcJ)em, 
Sanalgerinne  mit  elliptifc^em  ober  eiförmigem  Querfd^nitte, 
S3runnenmufd^eln  u.  f.  rv.  au§  gementmaffe  foHen  unbebingt 
in  fel^r  genau  gearbeiteten  eifernen  formen  l^ergeftellt  toerben, 
inbem  e§  nur  bann  mögüd)  ift,  bie  einjelnen  2:heite  ber 
3iot)rIeitung  fi^arf  aneinanber  ju  ^^affen  unb  ot)ne  @(f)toierig' 
feit  ftüfftgfeit§bid)t  ju  oerbinben.  2)ie  eifernen  g^^rmen 
finb  iXvax  jiemü(f)  foftfpielig,  fommen  aber  eigentlid^  mit 
9iü(fficf)t  auf  i^re  gro^e  ®auert)aftigfeit  billiger  ju  fte^en 
al§  folc^e  au§  einem  anberen  SJfateriale. 

9^ 
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©d^leifftetne  unb  ^olirfd^eiben  müjfen  abjolut  genau 
cl)Ii!ibrij(f)e  gorm  fjaben.  ®a  ein  9?a(f)arbetten  an  ber 
fertigen  ©d^etbe  tnegen  ber  §ärte  berfelben  ganj  au§== 
gefd)Ioffen  ift,  mu^  ba^er  f(^on  bei  ber  Formgebung  auf 
bie  ©rlangung  t)öEig  freiSrunber  ©d)eiben  ^Eingearbeitet 
tnerben.  @^  müffen  ba^er  bie  formen  für  berarttge  ®egen= 
ftänbe  fel^r  forgfältig  au§  (gifen  l^ergefteßt  unb  jart  he- 
^anbelt  tnerben,  ha  eine  ^orm,  raeld^e  an  ber  a}^antelfläd)e 
be§  6t)linber§  nur  bie  fleinfte  93ejtf)äbigung  jeigt,  md)t 
me^r  für  unfere  Qmde  oerroenbbar  ift. 

Um  ©egenftänbe  mit  compticirteren  formen,  j.  S3.  orna= 
mentirte  Sragfteine  unb  fonftige  Sßer^ierungen  für  S3auten 
au§  ^unftfteinmaffen  ^eräuftellen,  benü|t  man  fiäufig 
g^ormen,  n)eld)e  au§  bidtnanbigem  @i)3§gufe  angefertigt  finb 
unb  fann  in  foI(i)e  formen,  meiere  aber  feine  rof)e  33e:= 
l^anblung  vertragen,  fotnol^I  %ijon^  al§>  Sementmaffen  ein= 
formen.  ®üffe  au§  ®ip§maffen  unb  ä^nlicfien  ©ompofttionen 
merben  allgemein  in  formen  au^  ®ip§  gegoffen. 

(Sine  ganj  befonbere  SIrt  t)on  g^ormen  finb  bie  elafti^- 
f(f)en  Seimformen,  tüel(f)e  jum  ©iefeen  üon  ©egenftänben 
mit  ftarf  Übergreifenben  9iänbern  öertnenbet  tt)erben  fönnen, 
ju  bereu  Slnfertigung  man  fonft  einer  au§  t)ieten  ©tüden 
jufammengefe^ten  g^orm  bebürfen  n^ürbe.  ®ie  §erftellung 
biefer  gormen  finbet  in  natf)ftef)enber  SBeife  ftatt. 

SJian  läfet  gen)ö^nli(^en  Jiif^Ierleim  in  tnieberfjolt  ge= 
inec^feltem  SSaffer  aufqueüen,  hi§>  eine  ^robe  be^jelben  bei 
gelinbem  ©rtnärmen  gu  einer  flaren  gleict)förmigen  3^Iüffig^ 
feit  ftf)miljt,  bringt  bann  ben  Seim  in  einen  ^effel,  fügt 
it)m  je  natf)  ber  93efd)affen^eit  be§  Seimen  10«— 15  ^^rocent 
tiom  ©emic^te  be^felben  (harter,  fefter  Seim  bebarf  einer 
größeren  SJfenge)  an  concentrirtem  ©l^cerin  gu  unb  li^milgt 
bie  9Jiaffe  bei  gelinber  SBärme.  2)er  ®lt)cerinleim  tuirb 
nun  foiange  unter  ftetem  Umrüt)ren  gefodjt,  bi§  alles 
SBaffer  t)erbunftet  ift  unb  eine  ^robe  ber  SJJaffe  beim  @r- 
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falten  ju  einem  siemlicf)  feften,  aber  feljr  elaftifd^en  S^örper 
erftarrt.  (£rfd)eint  bie  ^robe  ju  tüeid)  nnb  fiebrig,  fo  beutet 
biefe  Srfc^einung  auf  einen  ju  großen  ®It)cerin§u)a|,  i[t 
fie  tüenig  elaftifdE),  ]o  entf)ält  [ie  ju  njenig  ®lt)cerin; 
burd)  S^i^ife  2^i^r  be^ie^ung^tneife  ©Itjcerin  fann  bie 
SJiaffe  auf  bie  riditige  93efd^affen|eit  gebradjt  merben. 

9Jcan  übergießt  ben  abjuformenben  Körper  mit  ber  ge^ 
fdjmoläenen  SJJaffe,  n)eld)e  gang  frei  t)on  Suftbtafen  fein 
mu§  unb  löft  fie,  nacf)bem  fie  erstarrt  unb  öollftänbig 
erfaltet  ift,  t)orfid)tig  mit  ben  g^ingern  öon  bem  Originale 
Io§.  Um  ber  Seimform,  bereu  jarte  2;i3ei(e  kidjt  lo^geriffen 
merben  fönnen,  gröfeere  geftigfeit  ju  geben,  beftreid)t  man 
fie  mittelft  eines  n:)ei(f)en  §aarpinfel§  mit  einer  Si)fung  t)on 
5  @r.  boppeIt(^romfaurem  Uaü  in  100  ©bcm.  ^JBaffer  unb 
fd)tt)enft  anä)  bie  Vertiefungen,  tüeti^e  mit  bem  ^infel  nit^t 
erreicfjbar  finb,  mit  ber  Söfung  au§. 

3)ie  fo  vorbereitete  g^orm  toirb  burc^  einige  Sage  an 
einen  red^t  ^eß  beleudtiteten  Ort,  am  beften  in  ba§  birecte 
«Sonnenlidfit  gelegt  unb  gef)t  ^ierburi^  ber  Seim,  fomeit 
bie  Söfung  be§  boppelt(ä)romfauren  ^ali  in  bie  SJJaffe  ein== 
gebrungen  ift,  in  ben  untö§licf)en  ©f)romIeim  über,  tt)elc^er 
jiemlii^  gro^e  geftigfeit  befi|t  unb  —  tna§  für  unfere  Qxvedt 
fef)r  tuii^tig  ift,  in  95erü£)rung  mit  3Baffer  nur  fe^r  langfam 
aufquillt.  9?acf)bem  man  bie  gorm  tt)ieberf)oIt  mit  äöaffer 
gefpült  l)at,  um  etma  ^rtiftäilc^en  t)on  boppelti^romfaurem 
ßali,  mldje  i£)r  anhaften,  aufgulöfen,  lä^t  man  fie  ab^ 
trodnen  unb  übergießt  fie  fef)r  t)orfici)tig  mit  einer  Del^ 
fdji(^te,  bie  fo  bünn  aufgetragen  njirb,  al§  bie§  mittelft 
eine§  feinen  ^infel§  mögtief)  ift. 

®er  tvixb  in  ber  SBeife  vorgenommen,  baß  man 
von  ber  ansumenbenben  bünnflüffigen  S!un[tfteinmaffe  (Se= 
ment^  ober  ©ip^maffe)  in  bie  gorm  gießt,  burc^  @d)tr)enfen 
berfelben  guerft  bie  Übergreifenben  2:^eile  aufzufüllen 
tracf)let  unb  bann  bie  gorm  vollgießt.  Se^tere  bleibt  nun 
folange  in  9tuf)e,  bi§  man  bie  @emißl)eit  ^at,  baß  bie 
eingegoffene  SJiaffe  bnxä)  unb  buri^  erftarrt  ift.  9Kan  legt 
bann  ben  ganzen  93lo(f  fo,  baß  bie  gorm  auf  ber  Dberfeite 
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liegt  unb  töft  [te  langfam  unter  ^te^en  an  einer  hierfür 
geeigneten  ©teUe  t)on  bem  ®uffe  Io§  unb  t)ebt  fie  mit  ben 
gingern  t)on  unten  na(f)f)elfenb  t)oII[tänbig  t)on  bem  föuffe  ab. 

Sei  biefem  So^Iöfen  braucfjt  man  eine  S8ef(i)äbigung 
be§  ®uffe§  nidjt  gu  befürdjten,  tt)of)I  aber  eine  fold^e  ber 
g^orm,  t)on  tüeld)er  garte  übergreifenbe  %ijt\le  bei  ju  rajc^em 
Slbgief)en  ber  Seimmaffe  lei^t  abgeriffen  tnerben.  58ei  ge= 
priger  SSorfid^t  fann  man  aber  au§  einer  unb  berfelben 
^orm  eine  grofee  Slnjal^l  t)on  Slbgüfjen  tierfteHen,  ot)ne  ba^ 
bie  Umriffe  be§  ®uffe§  an  ©(f)ärfe  einbüßen  ober  bie  gorm 
rijfig  tvixh. 

Sie  ©ubftauä  einer  unbraud^bar  getnorbenen  g^orm 
fann  immer  tnieber  üen^enbet  n)erben.  Ttan  befreit  fie 
juerft  bur(f)  2Baf(^en  mit  Sauge  t)on  bem  it)r  ani)aftenben 
Dele,  fpült  fie  mit  SSaffer  ab  unb  f(f)miljt  ben  Seim  unter 
3ufa|  einer  ent)prec^enben  SJfenge  t)on  2Saf]er,  um  eine 
jiemlic^  bünne  g^lüffigfeit  ju  erf)alten.  Sn  biefer  fd^mimmen 
bann  bie  unlö§li(^en  Stjeile  be§  ©t)romleime§  in  g^orm 
bünner  §äut(^en,  bie  man  beseitigen  fann,  inbem  man  ben 
gefc^molgenen  Seim  hnxä)  ein  Seinentuc^  jeif)t.  ®ie  Seim^ 
löfung  mirb  bann  lüieber  bi§  gur  erforberlidien  93efc^affen{)eit 
eingebam:pft  unb  fann  bann  neuerbing§  jur  SInfertigung 
t)on  (Sip^formen  öertnenbet  tnerben. 

JixrrmmarxJiinBn. 

3ur  ©arfteHung  t)on  fünftUc^en  Steinen,  n:)elcbe  ein== 
fac^e  g^ormen  befi|en,  tnie  g.  SS.  SJiauergiegel  unb  ^[(after= 
platten,  bebient  man  fii^  mit  SSort^eil  mafc^ineöer  95or= 
rid)tungen,  tnelc^e  im  SSergleic^e  mit  ber  §anbarbeit  fetjr 
U)e(entlicf)e  Sßorjüge  l^aben;  fie  arbeiten  meit  billiger  unb 
gleicfiförmiger  unb  ift  eine  9Jiaffenergeugung  eigentlich  nur 
mit  §i[fe  biejer  SJcafiiiinen  möglicf).  Sn  ber  2;hontt)aaren= 
Snbuftrie,  jomeit  '\xd)  biefelbe  auf  bie  Sarftellung  t)on 
Riegeln  unb  ^ffafterplatten  begießt,  finb  joItf)e  2JtafcEiinen 
t)on  felör  üerfcfiiebener  Sauart  feit  langer  Qeit  im  (Sebrautf)e 
unb  fönnen  aucJ)  gum  g^ormen  t)on  ^unftfteinen  au§  äKaffe 
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t)ertt)enbet  tuerben,  \vtlä)t  nicf)t  Z^)on  finb.  93ejügUcf)  ber 
@mricf)tung  ber  gormmaf(f)tnen  unterf^eibet  man  fotgenbe 
SIrten: 

1.  9?aBpreffen:  ©trangmajdEinien,  ©tempelprefjen; 

2.  Srodenprejfen. 

gür  unfere  Qm&e  eignen  ficf)  nnr  jene  9Sorrt(ä)tnngen, 
in  tnetcfien  bie  jn  üerarbeitenbe  äJiaffe  im  naffen  3^[tcinbe 
geformt  tDirb,  nnb  foüen  ba{)er  in  biefer  SSejie^nng  t)ier 
nnr  bie  9iaBprefjen  befproi^en  werben.  ©trangmafcJ)inen 


gig.  39. 


werben  in  je^r  öerfc^iebener  gorm  gebant  nnb  geben  mx 
im  ?ia^[tef)enben  eine  Sejctireibnng  ber  rai(f)tig[ten  berfelben. 


^ie  SftangmartfimBn  Iran  ^txM  ^  QTü. 

S)iefe  2Jfafd)ine  befte^t  an§  einer  93erbinbnng  eine§  SSalj- 
n)erfe§  mit  einem  (iegenben  2;f)onjcf)neiber  nnb  [teilt  gig.  39 
eine 3Infi(f)t  berfelben  bar;  ba^  SSalätnerf  qnetfcf)t  bie aJiaffe  nnb 
ift  mit  einer  jelbftt^ätigen  5lngrü(iüorri(ä)tnng  öerfetjen,  tt)eld)e 
an§  einem  bnrdj  ein  ®en)i(f)t  P  belasteten  §ebet  befte^t; 
bie  aSaljen  n)eid)en  an^einanber,  inenn  in  ber  SRaffe  ein 
größerer  fefter  Slörper  tior^anben  ift.  S)er  eintrieb  finbet 
bnrd)  bie  Üiiemenfc^eiben  H,  ba§  SSorgetege  G  anf  ba§ 
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8tirnrab  B  ber  liegenben  g^neiberotten  ftott  unb  »erben 
burd)  eine  Ueberie|ung  auf  bie  9täber  C  bie  SBaljen  bewegt. 
S)urcf)  ben  X^onfc^netber  D  wirb  bie  üon  ben  SBaljen  ouf= 


genommene  Wla\\t  gemengt,  fortgef^oben  unb  burd^  Streichen 
noc^  befonberg  bitbfam  gemacht,  ma§  mit  |)ilfe  ber  glügel 


gefct)ie^t,  loelc&e  an  ber  Söetle  be§  2:|onfcf)neiber§  befeftigt 
finb:  on  ber'  3Iu§fü{)rung  be§  SfionfcfineiberS  fi|t  ba§ 
2)Junbftücf  E,  befjen  gorm  unb  ©röfee  ben  Querjc^nitt 
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be§  funftigen  3i^9^f^  bebtngt,  ®ie  au§  bem  9Kunb[tü(fe 
l^eröorgepre^te  SJiaffe  gelangt  ju  bem  ©cJineibeapparate  F. 


Sig.  43. 


2e|terer  be[te{)t  au§  einem  feften  StoIIentifcf),  tüelcfier  fo 
eingerichtet  ift,  baß  in  bem  SIngenbltde,  in  tDeli^em  ba§ 


M 


AT 

1 — :=k-i\j=- — 

-9^ 

®nr(i)f(hneiben  be§  ^ri§ma§  erfolgt,  feine  Unterbredfinng 
ftattfinbet  nnb  bie  ©tütfe  bal^er  gang  retfjttrinfelig  abge^ 
fdinitten  tt)erben. 
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®ur(f)  ©rä^te,  t^elc^e  t)or  bem  2)iunbftutfe  gefpannt 
ftnb,  tüirb  bie  an§>  Ie|terem  t)ert)orgepre§te  SJJaffe  pnäc^ft 
in  t)ier  Steile  getrennt  nnb  t)on  ben  ©ragten  be§  @d^netb= 
ra]^men§  biefe  in  je  t)ter  3i^9^f  gleid^er  (Srö^e  get{)eilt.  S)a 


bie  beiben  äußeren  Steile  gen)öf)nlic^  rau^  nnb  nngleic^= 
mä^ig  finb,  treiben  fie  lieber  in  bie  3}Jajtf)ine  jnrüd^ 
gebracht,  fo  ba^  biefe  bei  jeber  Setüegnng  nnr  jinei  tabel- 


5tg.  46.  gtg.  47. 


(o§  geformte  3*^9^  Q^^^^-  3^9-  40—45  bargefteKte 

9}laftf)ine  übertrifft  bie  t)orE)er  bejcJ)riebene  fef)r  bebentenb 
an  ßeiftung§fäf)igfeit.  gig.  40  nnb  41  geigen  ben  SängSfc^nitt 
ber  3iegeIformntaf(^ine  mit  ber  Slnfic^t  be§  äJiif($ct)linber§  nnb 
be§  äöalätüerfeS;  in  gig.  42  ift  bie  ©eitenanfid^t  mit  bem 
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2öärme=  unb  äÄifc^ctilinber  fjalb  im  ®urd}|d^nitte.  gig.  43 
giebt  ben  ©runbri^,  5^9-  44  ben  Cluerfd^nitt  be§  (£(f)iieibc^ 
apparate^,  g^ig.  45  einen  t^eitoeifen  Sänggfcfinitt  besfelben. 
Die  Slbbilbnngen  46  nnb  47  geben  bie  Profite  t)on  2SoIt= 
fteinen,  tüie  fie  mit  biejer  3Jiaf(^ine  t)ergeftellt  merben  fonnen. 

®er  jn  üerarbeitenbe  2f)on  ober  eine  anbete  bilbfame 
SJiaffe  mirb  in  ben  9inmpf  K  gefc^nttet,  gei)t  bnrd)  bie 
Söaljen  A  unb  gelangt  in  5iiemenbreite  in  ben  SBärme^ 
unb  9Jiif(^apparat  unb  t)on  biefem  §ur  eigentlichen  5iege(= 
mafd^ine.  9^adj  ber  in  biefem  SIpparate  erfolgten  me(^anif^en 
Bearbeitung  gelangt  bie  teigartige  3Jfaffe  burd^  ha§>  äßnnb^ 
ftüd  D  gufammenl^ängenber  ©trang  jur  3^^ftäubung^= 
t)orri(f)tung.  Sei  biefer  ift  bie  äöal^e  A^  feftgetagert  unb 
mirb  burd)  ba§  35orgeIege  V  angetrieben;  bie  SSal^e  A 
tdixh  burd)  bie  ^uppelräber  R  angetrieben  unb  ift  elaftifd) 
t)erfd)iebbar,  rva§>  burd)  abmedjfelnbe  Sagen  t)on  SJautfd)uf 
unb  ©ifenplatten  unb  bie  auf  biefe  n:)irfenbe  ©djraube  b 
erreid)t  tnirb.  ^ur  ^erftellung  größerer  5lb-E)äfionen  ift  bie 
SBalje  A|  auf  ber  3J?antelfIäd)e  mit  brei  fpiralfi3rmigen 
Spinnen  berfe^en. 

93ei  SSerarbeitung  üon  ftein^attiger  3;f)onmaffe  mirb 
ba§  ©oppeltoalä^erf  in  ber  Söeife  benü|t,  ba^  unter  bem 
tiefer[tet)enben  Söalgenpaare  in  geneigter  Stellung  eine 
9?inne  liegt,  tnetdie  in  9iüttelben)egung  erhalten  tüirb;  fie 
fängt  bie  burdifallenben  ©tetntrümmer  auf  unb  fü^rt  fie 
jugteii^  ab.  S)ie  unteren  SBatjen  l^aben  fteineren  S)urd)^ 
meffer  al§  bie  oberen  unb  arbeiten  mit  2  V^f^^d^^t^  Umfangt- 
gefd)U)inbigfeit  gegen  biefelben.  ®g  lüirb  i)ierburd)  beU)irft, 
ba§  alle  fefteren  Knollen  üon  ben  unteren  SBaljen  aufge:= 
nommen  unb  ju  einem  feinen  Sanbe  ausgesogen  tüerben. 
3)iefe  23änber  merben  in  bem  unter  ben  Söaljien  befinb= 
Iid)en  Stumpfe  gefammelt  unb  fobann  bem  2Kifd)=  unb 
•§ei^ct)linber  äugefü^rt. 

®iefer  ^orijontal  liegenbe  ©ijlinber  befi^t  eine  mit 
SJJeffern  befe^te  SBelle,  meiere  ben  %i)on  mengt  unb  bem 
^re^ctjtinber  äufütjrt.  Sn  bem  l^interen  @nbe  be§  le|teren 
münbet  baS  Sampfro^r  ber  3Jiafd)ine  ein  unb  betoirft  ber 
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ju  bem  2f)one  tretenbe  ©atn^f  burcf)  bie  @rtt)ärmung  beg= 
felben  eine  größere  93Ubjamfeit  ber  SKaffe  unb  tu  ^olge 
beffen  au^  einen  Iei(f)teren  @ang  ber  3)?ajc^ine  felbfi.  Sie 
au^  bem  3Hifi^=  unb  ,g)eifect)Iinber  fommenben  2;^)onbänber 
tnerben  in  ber  ^^^S^^^^f^^^^^  noä)mal§>  bnxdj  SWeffer  c  c 
bearbeitet  unb  hnxd)  bie  ©oppelfi^aufeln  d  d,  tnelifie  fdirauben^ 
förmig  auf  ben  9^aben  e  e  befeftigt  finb,  al§  gtei(i)mäfeiger 
Sufammen^ängenber  ^l^onftrang  au§  bem  SKunbftüde  D 
]^ert)orgetrieben.  Sie  ftäf)Ierne  3JiefferroIIe  läuft  in  Sagern 
be§  2)e(Jet§  B  unb  be§  23alfen^  S  unb  n)irb  burcf)  ein 
boppette^  9läbert)orgeIege  mit  fefter  unb  lofer  9?iemenfdf)eibe 
angetrieben. 

®a§  2tu§münbung6ftü(f  E  befi|t  an  jeber  ©eite  eine 
f(f)neü  5u  öffnenbe  Sleinigung^flappe  unb  trägt  in  einem 
unteren  g^al^e  ha§>  SKunbftüd  D,  Xüdä)e§>  oben  burdj  bie 
klammern  f  feftget)alten  tnirb.  25or  bem  äJiunbftücfe  finb 
fünf  ®räJ)te  X  X  fd^ief  gefpannt  unb  tnirb  burcb  biefe  bie 
au§  bem  SJiunbftütfe  t)ert)orbringenbe  X^onmaffe  in  fec^§ 
93änber  gefpatten,  unb  gtnar  in  ber  Söeife,  ba§  bie  äußeren 
Sauber  al§>  Slbfaü,  ber  mieber  verarbeitet  tnirb,  gan§  f(f)mal 
ausfallen.  S)ie  S)rä^te  X  X  finb  oben  burc^  einen  eifernen 
©teg  h  mit  genau  gematf)ten  (Sinfdinitten  gefüf)rt  unb  auf 
ber  oberen  ©eite  be§  9Kunbftü(fe§  D  über  |)afen  g  gebogen, 
nac^  unten  finb  entfpretfjenbe  ®tnfd)nitte  in  bem  ©teg  k 
angebracJ)t  unb  finb  bie  §afen  1  auf  ben  ©ta^lfebern  m 
befeftigt.  ©iefe  ©tal^tfebern  {)aben  ©ta{)lf(^rauben  n,  tvdä)e 
jum  Spannen  ber  S)rä^te  bienen;  bie  ©tege  Ii  unb  hj  jieJien 
mit  i^ren  3^^^^^  ^uerft  3^ur($en  in  ben  2£)onftrang,  in 
n)el(i)en  bann  bie  S)räf)te  eingreifen,  fo  ba§  bie  Tanten 
ber  ©teine  an  ber  Sangfeite  ein  toenig  gebrochen  finb. 

®a§  ^rofil  ber  einzelnen  ©teine  tüirb  burc^  ben  2lb^ 
ftanb  ber  ©infc^nitte  in  ben  beiben  g^üf)rung§ftegen  k  unb  h, 
tüelc^er  gleid^  ober  ungleid)  fein  fann,  beftimmt.  Sn  gig.  46 
ift  ba§  Sitb  getoö^nIi(i)er  ©teine,  in  g^ig.  47  jeneg  feil= 
förmiger  @en)ölbefteine  gegeben. 

2)ie  fe(^§  Si^onftränge  gelangen  auf  ben  SBagen  W 
unb  füi)ren  benfelben,   fomie  er  an  bie  klappe  F  ftö^t, 
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auf  ber  Saf)n  G  fort.  Unter  bem  äöagen  W  befinben  fid) 
3U  beiben  ©eiten  innerf)alb  ber  fangen  Z  bie  SBellen  O 
unb  Oy  unb  auf  biefem  bie  §ebel  p  unb  f eftgefeilt. 
SSirb  ber  §ebel  L  gef)oben,  fo  bret)en  fi^  bie  SBeilen  0 
unb  0^  unb  bie  §ebel  p  unb  p,  nad)  eintt)ärt§,  nähern 
mittelft  ber  ©elentftüde  s  unb  bie  t)ier  ^(emmplatten  r 
unb  rj  einanber,  inbem  fie  auf  i|ren  gü^rung^ftangen  y  y 
fortgleiten  unb  briicfen  bie  fed^g  S^onbänber  aneinanber, 
fo  ba^  ber  Slrbeiter  im  ©taube  ift,  iDä^renb  be§  Weiteren 
95orn:)ärtgge{)en§  be§  Söagen^  ben  Stammen  N  buri^ju^ietjen . 
Ser  an  N  eingefpannte  S)ra^t  fcf)neibet  bann,  inbem  er 
5tt3ifd)en  ben  ^(atten  v  unb  v,  burciigleitet  in  ber  ri(i)tigen 
Sänge  ab. 

9?a(i)  bem  ©urc^^ieljen  öon  N  tnirb  ber  §ebel  M 
niebergebrütft  unb  brüden  fid^  bie  t)ier  gormenftempet  auf 
ber  Dberfante  ber  ©teine  ab;  fobatb  M  freigetaffen  ujirb, 
^ebt  eine  g^eber  ben  ©tempel  ab.  (S§  tt)irb  fobann  ber 
§ebel  L  niebergebrüdt,  lüoburd)  fid&  bie  Älemmplatten  v  v 
unb  Vi  t)on  ben  abgef(^nittenen  Sl^onbänbern  entfernen, 
melc^  ie|tere  nad^  einer  25iertelbret)ung  ber  klappe  F  hinten 
bur(|laufen,  n:)äf)renb  ba§  SSorrücfen  be§  2Bagen§  W  auf^ 
gel^atten  rvixh.  ®ie  fertig  gefcEjuittenen  ©teine  nierben  ab= 
gehoben,  unb  bie  SIbfälle  lieber  in  bie  9J{afct)ine  gurüd^ 
gebradjt.  2)ie  klappe  F,  irelctje  in  i^ren  (Snbftellungen  burd^ 
gebern  feftge^alten  ift,  tüixh  n^ieber  in  bie  lol^red^te  Sage 
gebrad^t,  ber  SSagen  W  gegen  ha§>  SJJunbftüd  D  gefd)oben, 
bt§  ber  Sitjonftrang  gegen  F  üorgerüdt  ift,  tDorauf  ba§ 
©piel  ber  9Jiafd)ine  t)on  Steuern  beginnt.  2)ie  Seiftung§=^ 
fät)igfeit  ber  eben  be)(^riebenen  5Jiafepreffe  beträgt  bei  einem 
Siraftaufmanbe  üon  10—12  ^ferbefräften  in  gebn  9Irbeit§= 
ftunben  runb  10.000  fertiger  ©teine. 

®urc^  Slnbringung  öerfdjiebener  9Ked[)ani§men  ift  e§ 
gelungen,  ben  Setrieb  ber  ©trangpreffen  ju  einem  \)olU 
fommen  felbfttt}ätigen  p  geftalten,  bei  nie^em  fid)  bie 
§anbarbeit  barauf  befd^ränft,  bem  Slpparate  ba^  ju  t)er^ 
arbeitenbe  SJfateriate  nac^  SJJaBgabe  be^  95erbrau(^eg  äu^u^ 
füt)ren  unb  bie  fertigen  ©teine  ab§ut)eben.   (Sine  ber^ 
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artige  SJJafd^ine  t[t  g.  S.  jene  naii)  ber  ©onftruction  t)on 
Sla^ton. 


®  a§  gu^eiferne  ©e^äufe  A  (gig.  48)  enthält  QuetfcJitüQlsen 
für  ben  2:t)on,  tt)ef(^er  in  ben  Stum^^f  be§  ®e^äufe§  eingetüorfen 

g-ig.  49. 


tDxrb.  S5on  ben  £lnetf(^n)aläen  n)irb  ber  S^on  ber  ©(f)neibe= 
t)orricf)tnng  D  gugefüfirt,  n)el(i)e  tüagredjt  liegt  nnb  in  ber 
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ftd^  eine  mit  16  Sl^effern  befehle  äöeüe  bre^t  unb  ben  Zi)on 
mä)  bem  5ßreBfaften  brängt.  bem  üterecfigen  ^refefaften 
läuft  ber  ^refefolben  t)in  unb  ^)^x  unb  ert)ält  berfetbe  feine 
93eroegung  burtf)  bie  Kurbel  unb  bie  Senfftange  v  mit  einem 
eingefe^ten  ^iDifd^enftücfe.  ®er  %f)on  tritt  buriij  bie  Tlnni)^ 
ftüSe  über  bie  beftänbig  na^  erl)altenen  9ioIten  r  r 
Sum  2lbf(f)neibeapparQt,  U:)e{(^er  nac^  äJJa^gabe  be§  g^^t^ 
fd^reiteng  ber  'S^onmaffe  ba§  Slbfcfineiben  ber  gcrmftüde 
öoCfgie^t.  S)ie  S5en)egung  ber  SBaljen  r  r  erfolgt  burtf)  bie 
Stiemen  m  m  unb  bie  ßegeIrab=Xran§miffion  q  unb  g  t)on 
ben  jtüei  ©tirnrab)3aaren  i  unb  k  an  ber  Sld^fe  ber  SSalgeB; 
ber  eintrieb  ber  ganzen  9Kaftf)ine  finbet  burd^  ein  SSorgelege 
t)on  ber  9tiemenftf)eibe  z  ftatt. 

93eibiefenaKafd)inen,  gig.  49,  tneld^e  man  aud^  al§>  ameri= 
faniftfje  (canabif(f)e)|]iegelpreffen  bejeii^net,  tvixb  ber  %^)on  au§ 
einem  SRunbftütfe  gepreßt,  unter  n)eld^em  ein  Sifd^  burtf)  eine 
©fcenterborri^tung  natf)  t)or=  unb  rütfn)ärtS  beinegt  tnerben 
fann.  3J?an  legt  auf  ben  bie  Eisernen  gormfäften, 

ineltfie  bie  g^ormen  für  je  fetf)§  ©teine  enthalten,  unter  ba§ 
9Wunbftüd  unb  ttjerben  au§  biefem  bie  fed^S  ^^ormen  gefüllt. 
Seim  SBeitergang  ber  9Waf(^ine  tvxxh  ber  gefüllte  haften 
burd^  einen  nai^rütfenben  fortgefdjoben,  biefer  feinerfeit^ 
gefüllt  u.  f.  U).  ®er  gefüllte  haften  ge^t  unter  einer  Slbftreid^* 
öorritfitung  tneg,  tneltfje  ben  Ueberfdf)u|  ber  in  ben  formen 
befinblidtien  2It)onmaffe  abnimmt.  S)amit  bie  in  ben  g^ormen 
befinblitf)e  Suft  burtf)  bie  2;^onmaffe  t)erbrängt  tüerben 
fann,  finb  unten  an  ben  Sängefeiten  ber  gorm  fc^male 
©^li^e  angebracht.  (Sine  9Kafd)ine  biefer  SBauart  foU  jum 
Setriebe  eine  ^ferbefraft  benöt^igen;  fie  brautf)t  aber  ju 
i^rer  Söebienung  fieben  Slrbeiter  unb  liefert  in  einem  Sage 
12.000—16.000  geformte  Steine. 

Sllle  SJJaffen,  ujeldie  man  jur  SInfertigung  t)on  fünfte 
lidEien  Steinen  üertüenbet,  bie  nitf)t  t)on  fold^er  93efd)affen=^ 


144 


formen  ber  ^unftftetne. 


^)^xt  \xnh,  ba§  [te  nadö  einiger  Qeit  t)on  felbft  erftarren 
(Sement=®ip§mafjen  u.  f.  tt).)  tuerben  i^re  g^eftigfeit  erft  er= 
langen,  nadE)bem  |ie  burd)  bag  fogenannte  ^Brennen  ber 
®Iüt)f)i|e  au^gefe^t  mnrben,  müffen  t)on  bem  it)nen  an= 
l^aftenben  SBaffer  befreit  tx)erben,  beoor  man  fie  bem  Sörennen 
untertuirft. 

®a§  einfad^fte  aber  aui^  jeitranbenbfte  SSerfa^ren  be§ 
Strotfneng  be[tet)t  barin,  bie  geformten  3Kajfen  nnter  offenen 
®äd)ern,  tüeli^e  fie  gegen  ben  Stegen  fcf)ü|en,  folange  anf== 
^ubemalEiren,  bi§>  ba§  il)nen  an^aftenbe  Gaffer  faft  t)oII= 
ftänbig  öerbnnftet  ift  nnb  bie  äJ^affen  Infttroden  getüorben 
finb.  ®iefe  Slrt  be§  Xro(fnen§,  meiere  5.  93.  frül^er  in  ben 
^iegetoerfen  allgemein  in  Slnmenbnng  [tanb,  ift  and^  gegen- 
märtigin  biefen  t)ielfa(i)  bnrc^  befonbere  Xrocfenöorrit^tnngen 
erfe^t  trorben,  in  meldten  ba§>  Srodnen  bnrcf)  fünftliclie 
Söärme  in  fnrjer  Qdt  nnb  üiel  üollfommener  erfolgt,  aU 
an  ber  Snft. 

2)ie  t)ierfür  in  Slnmenbung  gebrachten  9Sorrid)tnngen 
finb  fe^r  t)erfcf)iebenartig  gebant  nnb  mirb  in  ^iegeltnerfen 
nnb  größeren  g^abrifen  für  feinere  2^ontt)aren  altgemein 
bie  ^ärme,  ml&jt  in  ben  genergafen,  bie  oon  ben 
Brennöfen  ab^iefjen,  entf)atten  ift,  jnm  Srodnen  ber  frifcf) 
geformten  3^^9^^f  bejie^nnggmeife  S^^onnjaren  üertüenbet. 
3n  g^abrifen  oon  ^nnftfteinmaffen,  in  U)eld)em  nitf)t  in  fo 
grofeem  3)?aBftabe  gearbeitet  tt)irb,  ba^  bie  S3rennöfen  in 
ununterbrochenem  ©ange  finb,  bebient  man  fic^  befonberer 
2;ro(ienftuben  mit  eigener  ^eijung.  ®iefe  Srodenftuben 
bieten  ben  SSort^eil,  ba^  man  ba§  Slu^troinen  ber  3JJaffen 
mit  ber  SSorfidjt  t)orne^men  fann,  tDelc^e  erforberlid^  ift, 
um  ba§  9tijfigU)erben  ber  erfteren  ju  oer^üten. 

SBolIte  man  nämlic^  eine  geformte  Sfionmaffe  burc^ 
S[nit)enbung  tjo^er  Temperatur  fe^r  rafd^  au^trocfnen,  fo 
tüäre  bie  unausbleibliche  ^olge  hiet)on  bie,  ba^  bie  SKaffe 
ftarf  jerriffen  unb  ^ierburd)  gänjlid^  unbraud)bar  tuürbe. 
93ei  ©inmirfung  einer  l^o^en  Temperatur  tüürbe  nämlici) 
t)on  ber  Oberfläche  ber  ä)?affe  ^unädtift  foüiet  SBaffer  jur 
SSerbunftung  gelangen,   bafe  biefelbe  fc^on  bi§  ju  einer 
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getüiffen  Siefe  gan§  trocfen  wärt,  inbe^  ba§  Snnere  [ii^  tioc^ 
in  gün§  naffem  3u[tanbe  befinbet.  ®a  aber  befanntlid)  mit 
bem  Slu^trodnen  einer  S^onmaffe  ftet§  eine  bebeutenbe 
SSolutn^üerminberung  (bie  fogetiannte  ©d^iDinbung)  t)er= 
bunbeu  ift,  fo  müfjen  fic^  bie  troden  gettjorbenen  Si^eile 
t)on  ben  naffen  trennen,  raag  ba§  ^errei^en  ber  Dberflätfie 
md)  allen  9ticf)tnngen  jnr  g^olge  ^at. 

®a§  Slu^trocfnen  t^onf)aItiger  Staffen  mn%  fonacJ) 
immer  unb  bei  einer  Temperatur  gefcJ)et)en,  nieber 
genug  ift,  um  ba§  Slbbunften  be^  2öaffer§  burd)  bie  ganje 
®ide  ber  9Raffe  ju  bewirf en,  o{)ne  bafe  jebod)  ein  ^^t^^ei^en 
berjelben  ftattfinbet.  äBenn  bann  bie  3J?affe  enblid)  jon:)eit 
getrodnet  i[t,  ba§  fie  aB  »lufttroden«  angejef)en  merben  fann, 
i[t  e§  möglicf),  bie  Temperatur  äiemli(^  xa\ä)  unb  auf  eine 
bebeutenbe  §ü^e  ju  fteigern  unb  ^ierburd^  ba^  t)onftänbige 
Trodnen  f)erbeijufü^ren.  Sie  lufttroden  genjorbenen  %i)on^ 
muffen  galten  nämlii^  nod)  fo  bebeutenbe  SBaffermengen 
jurüd,  ba^  biefe  bei  it)rer  plö^üd^en  SSerbampfung  in  ber 
§i|e  be§  Srennofen^  bie  SKaffe  äerjprengen  tnürben.  Wan 
trodnet  bai)er  bie  lufttrodenen  Staffen  bei  einer  minbeften§ 
100  ®rab  ®.  betragenben  Temperatur  gan§au§;  bie  legten 
3?efte  t)on  g^eudjtigfeit,  meld)e  fie  bann  nod)  äurüd^alten, 
tnerben  bann  oi)ne  ©efä^rbung  ber  gorni  im  Brennofen 
ausgetrieben. 

Sine  Trodenanlage  für  einen  Heineren  SBetrieb,  tveld^e 
aber  bei  ununterbroi^ener  Strbeit  eine  fefjr  üollftänbige  Slu§= 
nü|ung  beS  S3rennftoffe§  geftattet,  ift  in  gig.  50  abge= 
bilbet.  ®ie  Stäume  I  unb  II,  bereu  ©röfee  öon  ber  ©röfee  ber 
äBerfanlage  abhängig  tft,ftnb  bieTrotfenfammern.Sf)reTpren 
T  unb  münben  auf  einen  ©ang,  n)eld^er  einerseits  ju  ben 
gormräumen,  anberfeitS  §u  ben  Srennrämnen  fü^rt.  Unter 
ben  Trodenräumen  befinbet  fid)  in  einem  ^ellerraume  ber 
Dfen  F,  unb  t)ermenbet  man  als  foId)en  am  jmedmäfeigften 
einen  S^eguUrfüItofen,  meli^er  t)on  einem  gemauerten  3Äantel, 
ber  bis  an  bie  T)ede  beS  ^eüergemiilbeS  reid)t,  umfd^loffen 
ift.  9Son  ben  t)öd)ften  ©teilen  beS  ©emölbeS  führen  Deffnungen 
nac^  auftnärts  unb  fteigt  don  jeber  Deffnung  ein  eiferneS 

ScJiner,  2)ic  ^imftftcme.  10 
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Mo^)x  auf,  tDeld^eg  bi^  unter  bie  3)e(Je  be^  S:rodeuraunie§ 
fü^rt  unb  bort  in  ein  9?of)r  öon  ber  au§  g^ig.  51  erfi(^t= 
U(^en  gorm  übergei)t,  tt)e(d)e§  in  ber  SJfitte  be§  SrocEen- 
räumet  frei  enbet.  ®ie  9iegifterf(^ieber  S  unb  geftatten 
bie  Siegulirung  ber  ©efd^tüinbigfeit  be§  ^ei^en  Suftftrome^, 
n)elcf)er  t)om  Öfen  in  biefen  9iöf)ren  emporfteigt. 


gtq.  50. 


3)ie  f)ei^e  Suft  mufe  ba§  ganje  an  ber  3)edEe  Beftnbli(^e 
?f{otjx  burtf)[trömen  unb  tritt  in  ber  SJJitte  be§  Sroifen^ 
raume§  au§;  fie  belabet  ficf)  mit  geuc^tigfeit  unb  tdixh 
enbtic^  burd)  bie  unmittelbar  über  bem  Söoben  ber  Srocfen^ 
fammern  angebratf)ten  Deffnungen  O  unb  0|,  meldje  mit 
©cJ)iebern  üerfe^en  finb,  enttoeicCien.  ®a§  Stu^trodnen  ber  in 
bie  SrocEenftube  gebra(i)ten  ©egenftänbe  erfolgt  fonad)  in 
ber  9iic^tung  t)on  oben  nad^  unten.  ®a  aber  immer  i)ei§e 
gang  trodene  Suft  eintritt,  fo  tnerben  bie  in  ber  §ö^e  be§ 
2ro(Jenraume§  angebracfjten  ©egenftänbe  guerft  getrocfnet 
unb  fcfireitet  ba§  Srodnen  t)on  oben  nac^  unten  fort.  SBenn 
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enblid)  bie  unterft  befinbltd^en  ©egenftättbe  lufttrotfen 
gett)orben  finb,  öerftärft  man  in  bem  3ieguIirofen  ba§  g^euer 
unb  öffnet  bie  ©djieber  S  nnb  S,  öotlftänbig.  tritt  nun 
ein  fe][)r  ^ei§er  Suftftrom  in  ben  Srotfenraum  unb  fann 
ft^  bie  Temperatur  be^felben  auf  120—130  ®rab  (S. 
fteigern.  SBenn  bie  Suft  au§  ben  Deffnungen  O  mit  einer 
nur  um  tneniger  niebrigeren  Temperatur  entn^eidit,  al§  mit 
tt)eld)er  fie  oben  eintritt,  fo  §eigt  bie§  an,  ba^  bag  Trodnen 
beenbet  ift.  SJian  öerfc^lie^t  fobann  bie  ©d^ieber  s  unb 


m  51. 


unb  öffnet  bafür  bie  @(f)ieber  L  unb  Lj^  unb  0  unb  0^ 
ganj.  @§  fej^rt  fi(f)  nun  bie  Siic^tung  be^  ßuftftrome^  um : 
bie  ^ei§e  Iei(i)tere  Suft  enttt)ei(^t  bnxä)  L,  inbe^  burd^  0 
fatte  Slu^enluft  nad^ftrömt,  fo  ba§  ber  Trocfenraum  in 
furjer  Qdt  fotoeit  abgefüt)It  ift,  um  ba§  Slu^räumen  ber^^ 
felben  gu  geftatten. 

S)er  Setrieb  ber  oben  gefd^ilberten  2;ro(fent)orridC)lung 
mirb  baburi^  ju  einem  ununterbrodjenen,  ba^  man  eine 
TrodEenfammer  fjeijt,  inbefe  ber  getrodnete  Snl^alt  ber  anberen 
aufgeräumt  unb  hnxä)  ju  trodnenbe  Staffen  erfe^t  toirb. 
9^a(|bem  in  bem  be^eijten  Trodenraume  ba§  Trodnen  t)oII^ 
enbet  ift  toirb  baffelbe  hnxd)  einfadf)ef  Umfteüen  ber  ©(i)ieber 
in  bem  anberen  begonnen  unb  in  biefer  SSeife  im  Setriebe 
beiber  Kammern  abgelt)ed^felt. 

  10* 
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2)te  5lrten  bcr  fünftUd^en  ©tetntnaffen. 


IX. 

Die  Mtn  kr  kiinplttl)en  Steintnafffn. 

3Btr  fennen  eine  größere  Qa^)l  t)on  (Semif(f)en,  trelc^e 
burcJ)  einen  in  if)rem  inneren  üerlanfenben  djemifd^en 
^roce§  innert)alb  fürgerer  ober  längerer  Qdt  jn  feflen 
$0iaffen  er[tarren  —  abbinben  unb  !f)ierburd^  gn  fleinartigen 
Staffen  tnerben.  i[t  bieje^  S5er{)alten  fo  d)arafterifttf(^, 
ba§  man  e§  aU  ba§  ^ennjeic^en  aller  ^)kx^)^x  jn  red^nenben 
®emifcJ)e  anfeJ)en  fann  nnb  bat)er  t)on.  einer  @rup:|De  ber 
»abbinbenben  i^nnftfteinmaffen«  jprejfien  fann. 

(Sine  gtneite  ©rnppe  t)on  fünftlid^en  ©teinmafjen  fann 
nnr  babnrc^  erhalten  tüerben,  ba§  man  bie  @emifd)e  einem 
l^ö^eren  —  bei  einigen  einem  fef)r  l^ol^en  SBärmegrabe  an^je^t  — 
inbem  man  biefelben  »brennt«.  SBir  fönnen  biefe  @xvL)ppe 
a(§  jene  ber  »gebrannten  ^nnfifteine«  be§eic^nen. 

®ie  nacfiftebenbe  ^^f^mmenfteHnng  gibt  eine  Ueber=^ 
fic^t  über  bie  t)erf(^iebenen  ßompofttionen,  tü^lä)e  in  biefe 
beiben  ©ruppen  gehören: 

I-  Mtrlrinttjenbe  Kun|l|!^tnma|^eit* 

A.  SKafien  mit  Slefefalf: 

^alfmörtel. 

^alf^Sanbsiegel. 

Salf^^ife. 

Äalf  Slfd^enäieget  (Senbrinfteine). 

ßalf^ßofe^äiegel. 

^atf  =  ©(^(a(f  enjiegel 

B.  §t)branlifc^e  ßalfmaffen: 

^alf^^uj^^nolanmaffe. 
^alf=2:ra^maffe. 
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C.  ^  a  I  f  -  e  e  m  e  n  t  m  a  f  f  e  n : 

5ßortIanb=Semente  unb  mit  btefen  in  Sejiefiung 

fte^enbe  SJJaffen. 
Zementbeton. 
♦  Sementgn^^äJJanertDerf. 
Sement=©anb[teine. 

D.  aJtagnefia^Sementmaffen: 

9}iagnefta=Sement^©anb[teine. 

mbolitf). 

Sajalitf). 

E.  u^maffen: 

Steine  ©ip^maffen. 

@eJ)ärtete  ®ip§maffen. 

Slnnaütt). 

Sripoliti). 

@cott'§  ©ement. 

©efenit. 

^arian^ßement. 
9Jfartin'§  ©ement. 
©tncco:=9Jiaffen. 
^nn[t=9Karmor. 

F.  £)Et)(^Iorib  =  ®n§maffen: 
©orer§  Zement. 

S)?agne[ia^  nnb  Qmto]ci)h''(immk. 

G.  aBaf]ergIa§=^®nBmaifen: 

3BaffergIa§=©anbfteine. 
Söafferglag-gilterfteine. 
Äuntt=SReerfd)anm. 


150  Slrten  ber  fünftlic^en  6teinmaffen. 

II.  ®^lrvaitnfe  ßun|l|!i^in^. 

A.  ©eglül^te,  uiä)t  gejinterte  S^onmafjen: 

@ett)öf)nUd)e  SRauerjiegel. 
Söpfertüaare. 
S:erracotta. 
©iberoltt^. 

B.  @eg{üf)te  gefinterte  %^)onma\\en: 

minfer. 
©teinjeug. 

S^amotte  unb  feuerfefte  ©teine. 

C.  ®eglüf)te  unb  t!^ eil tt) eif e  gefc^moljene 

t^on^altige  Staffen: 

gritteporjeHan. 

©ompoftttonen  für  @(^Ieiffct)et6en. 

D.  ©eglül^te,  öölüg  unf(^meljbar e  SJiafjen: 

Staffen  au§  reinem  Kaolin. 
SJiajfen  au^  faft  reiner  ^iefelfäure. 
SUJaffen  au§  3)?agnefia. 

III.  Kunll|l^tn^  ir^n  ir^rrxJ|i^tr^n^r  Jufamm^n- 

bieje  @rn:t:)pe  ge!^ören  aHe  jene  fteinäi)nüd)enaJlaffen, 
ttjeli^e  [tc^  in  feine  ber  früher  genannten  ®ruppen  ein^ 
reit)en  iaffen  unb  ju  ganj  befonberen  Qmäen  bienen,  tnie 
S.  S5.  gur  2lufbett)a^rung  t)on  ©äuren  unb  Sllfalien,  jur 
9?acf)a^mung  beftimmter  3Jiineralien,  g.  93.  ber  fogenannten 
9Keerf(^aummaffe  ober  be§  fün[tlid)en  ä)?eerjcf)aume§  u.  f.  Xü. 
Sludf)  bie  5l§)3^altmaffen,  tveld)e  man  §um  2lbbi(i)ten  feudaler 
9Jiauern,  §ur  §er[tellung  öon  5ßtafter  für  ^5^B^^9^ 
5aJ)rba{)nen  benü|t,  finb  i)ier^er  ju  red^nen. 


^ie  5Irien  ber  fünftlidjeii  ©teiiiniaffeii. 
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3ln  bie  Äiin[t[teme,  bei  rüelcJjen  man  f)Quptjätf)Iid) 
ba^iu  ftrebt,  bie  p^tiftfanfc^en  ©tgenjc^aften  getüiffer  natür- 
lidjer  ©teine  tüte  §ärte,  g^eftigfeit,  2Siberftanb§fät)igfeit 
gegen  at^moipt)ärti(^e  (Sinflüffe  ju  erreitf)en,  laffen  ftd)  bie 
>fünftlicf)  bargeftellten  ©tetne«  reif)en.  Se^tere  nnterfci)eiben 
fti)  in  feiner  iljrer  p^^tiftfaüfc^en  ober  tf)emijd)en  (£igen= 
jcfiaften  üon  ben  entipred^enben  in  ber  9?atnr  üorfommenben 
9Jiineraüen  unb  befielt  ber  Unter jd)ieb  §tütf(i)en  ben  »fünfte 
Iicf)en«  nnb  »natürlichen«  ©teinen  nnr  barin,  ba^  Ie|tere 
bnrc^  ba§  SSalten  ber  9^atnrfräfte  o^ne  ^injnt^nn  ber 
9D?eni($en  entftanben  finb,  n)äf)renb  bie  fiinftlidjen  ©teine 
öon  9}ieni'c^enf)anb  ge)dE)affen  ttjerben,  nnb  jtnar  bnrdf)  abfielet- 
lidje  Herbeiführung  jener  SSerl^ältniffe,  unter  tneld^en  bie 
natürlirf)en  ©teine  entftanben  finb. 

93i§  jur  ©egenn^art  fielen  mx  erft  an  ben  SInfängen 
ber  ^unft,  ©teine,  n)el(f)e  ben  natürlici)  borfommenben 
in  ieber  Sejie^ung  gIeicE)en,  auf  fünftlidiem  Söege  ^erju^ 
fteüen  nnb  befdfiränten  fid)  bie  bie^föltigen  Seftrebungen 
t)auptfä(^Ii(^  auf  bie  ©arfteHung  jener  \6)ön  gefärbten  unb 
babei  fef)r  garten  SJäneraUen,  n^eld^e  man  al§>  ©(^mudfteine 
benü^t  unb  a(§  (Sbelfteine  bejeidjuet.  93i§  nun  ift  e§  erft 
gelungen,  einige  berfelben,  tnie  §.  95.  3?ubine  unb  ©ap^ire 
in  mo^tfrt^ftaliiftrten,  mnn  and)  nur  fe^r  fteinen  (Sfemplaren 
barsufteüen;  e§  fte^t  aber  ju  ern^arten,  ba§  mit  ber  Sßer^ 
öotlfommnung  unferer  §ilf§mittel  —  namentlid^  burd^  bie 
Slntnenbung  ber  SBärmequelle,  n:)eld)e  un^  ber  eleftrifd)e 
©trom  liefert  —  e^  möglii^  fein  tnirb,  biefe  ©teine  and)  in 
fe{)r  großen  Ärtiftaöen  barjuftellen. 

2Ba§  ben  S)iamant,  ben  foftbarften  aller  (Sbelfleine  he^ 
trifft,  ^)at  man  e§>  bi§  nun  erft  bat)in  gebrai^t,  nac^  üer* 
fd)iebenen  9Serfaf)ren  mifrojfopifd)  fleine  $lrt)ftalle  be§felben 
iierjufteüen,  unb  ift  nid)t  baran  gu  gmeifeln,  ba§  e§  einft 
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cjelingen  tüerbe,  and)  biefen  Stein  in  großen  ßrtjftaUen 
funftlic^  attäufertigen.  (S§  tDtrb  bie  Söfuiig  biefer  Slufgabe 
anä)  t)on  großer  tec^nifc^er  93ebeutung  fein,  inbem  man 
bann  ben  ®iamant,  al§  ben  l^ärteften  aller  Körper,  in  t)iel 
au^gebel^nterem  2J?afee  jnr  ^erftellnng  öon  SBerfjeugen: 
@tetnbo|rern,  pöbeln,  äRei^eln  für  ©ta^I  unb  anbete  !)arte 
Körper  öemenben  fann,  al^  bie§  gegenujärtig  mit  3ftücf- 
[td^t  anf  ben  J)oJ)en  ^rei§  be§  9Zatnr^)robucte§  t:^nn= 
lic^  ift. 


X. 

Ättn|lUd)e  Steintnaifcrr,  meldie  mit  |Ufe  mi 
2.t^Mk  angefertigt  toerkn. 

S)ie  fteinät)nUd^en  3Jiaffen,  mlä)e  in  biefe  S^ategorie 
t)on  fünftlid^en  Steinen  get)ören,  finb  jene,  n)elc^e  nnter 
allen  berartigen  ©ebilben  ben  geringften  SBertf)  befi^en, 
inbem  fie  i^rer  SSejd^affen^eit  nad^  nnr  eine  t)ert)ältni^mä§ig 
geringe  §ärte,  g^eftigfeit  nnb  2öiber[tanb§fä^igfeit  gegen  ben 
®infln^  ber  Söitternng  f)aben.  Sro^bem  finb  fie  für  mand^e 
©egenben,  in  benen  e§  an  %^)on,  ber  jnr  §erftellnng  t)on 
Riegeln  üernjenbbar  ift  nnb  an  Steinen  überi)anpt  fef)It. 
Sn  fold^en  ©egenben  mn§  man  ficf)  einen  jtnar  gering^ 
mertt)igen  S3anftein  anf  fünftli^em  SBege  t)erfd)affen  unb 
öern^enbet  al§>  Sinbemittel  Äalf,  al§  güllför^3er  ©anb.  2)a 
an  mand)en  Dertli(^feiten  nid^t  einmal  Sanb  t)on  genügenber 
S3efd)affen^eit  jur  S3erfügung  ftel)t,  mufe  man  al^  g^üll* 
förper  anbere  fefte  Snbftangen  üertnenben  unb  benü|t  l)ier^ 
für  §od^ofenfdE)la(fen,  3lbfall  öon  ©teinfo^lenfofeS  ober 
gerabeju  @teinfof)lenafdf)e. 

S)ag  SIbbinben  ber  mit  §ilfe  bon  2le|falf  fiergeftellten 
fünftlid^en  Steine  erfolgt  jiemlid^  langfam  unb  fommt  ba== 
burd^  gu  Staube,  ba§  ber  3le^falf,  b.  i.  Salcium^t)broj:t)b 
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Ca(0H)2  allmäfilid^  au§  ber  Suft  ^o^Ienfäure  aufnimmt, 
unb  im  Saufe  ber  ^eit  immer  met)r  Calciumcarbonat 
CaCOa  gebilbet  mirb.  Unter  getDö^nlicIien  SSerf)ältniffen 
fann  e§  lange  Sa^re  bauern,  bii  aller  Ste^falf,  m\ä)tx  ur- 
fprünglitf)  in  einer  fünftli(^en  ©teinmaffe  enti)alten  ift,  in 
Saiciumcarbonat  übergegangen  ift;  bod)  lä^t  fidö  biefe  llm= 
ujanblung  au(^  bi§  ju  einem  getr)iffen  ©rabe  be^ 
f(^teunigen. 

Se  mel^r  ^ot)Ienfäure  t)on  bem  Sle^falf  aufgenommen 
mirb,  befto  mel^r  net)men  §ärte  unb  geftigfeit  ber  fünfte 
ü(^en  ©teinmaffen  ju  unb  treten  biefe  (£igenf(f)aften  bi^toeiten 
in  überrafc^enber  SSeife  i)ert)or.  S)er  gemöfinliifie  2Jiaurer^ 
mörtel  ift  feiner  Statur  nac^  and)  mä)t§>  anbere^,  al§  eine 
^unftfteinmifct)ung,  unb  jeigt  ber  SJiörtet  an  manrfjen 
me{)rere  Sal^r^unberte  alten  Sßaumerfen  bi^toeifen  eine  fo 
g^o^e  geftigfeit,  bafe  e^er  bie  hnxä)  ben  SKörtel  t)erbun= 
benen  Steine  bretfien,  beoor  ber  SJiörtel  felbft  bri(^t. 

@§  ift  tüieberfjolt  fd)on  ber  g^all  öorgefommen,  ba§ 
man  foId)e^  alte§  äJiauermerf  nicfit  mit  ben  gett)öf)nlic^en 
SBerfjeugen  abzutragen  im  ©taube  toar,  fonbern  bagfelbe 
n)ie  eine  gel^maffe  fprengen  mu^te,  UJobei  gro^e  Slöde 
ergaben,  in  benen  bie  einselnen  ©teine  burcf)  ben  ebenfalls 
§u  ©tein  getoorbenen  SJförtel  feft  öerbunben  blieben. 

S)er  getüö^nlicl)e  ßalfmi3rtel  ober  SJfaurermörtel,  tuie 
er  t)on  ben  SKaurern  in  oerfdjiebenen  geinl)eit§graben  an^ 
getoenbet  mxb:  grober  SJiaurermörtel,  feinerer  2Ser))u|= 
unb  feinfter  ^iermörtel  tvixh  au§  gelöfd^tem  ^alf  unb 
©anb  t)on  öerfcf)iebener  93efd)affenl)eit  l^ergeftellt.  SSielfad^ 
unb  felbft  bei  ber  2lu§fül)rung  großer  Saumerfe  mac^t  man 
bie  Seobacf)tung,  ba^  ber  SJiiirtel  in  ber  urtüü^figften 
SBeifeburd^  §anbarbeit,  burd)  3ufammenrüf)ren  t)on  ge(öfc|tem 
^a\t  unb  ©anb  in  einer  ^öljernen  Srulje  angefertigt  n)irb, 
n)obei  ber  Slrbeiter  nid)t  einmal  Äalf  unb  ©anb  nad^  be- 
ftimmten  ^erl)ältniffen  abmißt,  fonbern  nad)  feinem  ^Belieben 
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mengt.  58ei  )olä)e\n  SSorgel^en  ift  e§  md)t  auffäüig,  ba^  bei 
ber  Unterfudjung  be§  SJiörtel^  mand^e  2:^eile  begfelben  oft 
mti)x       bte  boppelte  ^alfmenge  entijalten,  at§  anbete. 


5ig.  52. 


®a  ein  ^Körtet  nur  bann  mit  öoller  ßraft  binbet  nnb 
au(i)  in  geringfter  9Jienge  angetnenbet  ^art  njerben  mn^,  tt)enn 


er  ganj  gleichförmig  ift,  fo  er](i)eint  bie  SSermenbnng  einer 
mafc^inellen  95orridE)tnng  jnr  §erfteEnng  be§  2ÄörteI§  un=^ 
bebingt   nott)tt)enbig.   3J?an    fann  jnr  Slnfertignng  t)on 
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SJiörtd  ganj  U)of)I  eine  jener  9Jiif(^maid)inen  üern^enben, 
beren  @inrid[)tnng  ]cf)on  in  biefem  SBerfe  befc^rieben  tDurbe, 
bebient  ficf)  aber  bort,  tno  e^  fid^  nm  S)arftellnng  großer 
93Jengen  üon  9)iörtel  Ijanbett,  and)  f)än[ig  bejonberer  dMxkU 


ntajd^inen,  bie  in  iJ)rer  @inricf)tnng  ben  üegenben  Zi)on^ 
\d)nnbexn  am  nä(f)[ten  fommen. 

^ig.  52  geigt  eine  berartige  2)Jafc^ine  im  ©nrc^ifcfinitte, 
in  gig.  53  in  ber  ©eitenanfic^t  nnb  gig.  54  fteUt  gemijfe 
Steile  ber  SJfafc^ine  im  ©nrc^fdjnitt  nnb  2lnfi(f)t  bar, 

2)ie  ©peifetnalje  W  liegt  bei  erfterem  SIpparate  nnter 
einem  "JricJiter  ober  gniirnmpfe  D;  bnrc^  bie  ^^^^^räber 
ift  biefe  ©peifemalje  mit  ber  5l(^|e,  an  tneld^er  bie 
©c^neibemafdjine  [i^t,  fe[t  öerbnnben  nnb  mn^  fi^  gletc^- 
jeitig  mit  biefer  bre^en;  i^)xe  SSetnegnng  X  ift  jener  ber 
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©(f)neibeüorri(^tung  entgegengeje^t.  ®er  St)Unber  ift  in  ber 
SJJitte  getf)eilt,  unb  lä^t  firf)  bie  obere  §älfte  be^jelben  um 
C  brei)en.  SSenn  bie  $D?afct)ine  gereinigt  tüerben  \oU,  tnirb 
ber  (S^Unber  V  mit  bem  SKunbftüi  abgenommen  unb 
bann  ber  ßtjUnber  H  geöffnet.  Sei  ri(f)tiger  S3ef(f)i(fung 
bie)e§  2lpparate§  mit  ben  ftet§  gleichen  SWengen  t)on  ©anb, 
^alf  unb  SBaffer  erhält  man  bei  SIntrenbung  einer 
geringen  $8etrieb§fraft  forttüä^renb  eine  ganj  gleii^förmige 
SJiörtelmaffe. 

S)ie  SKaterialien,  tnelc^e  man  jur  ©arftellung  üon 
SJJörtet  öermenbet,  finb  Stall,  SBaffer  unb  ©anb.  3e  fetter 
ber  auäuttjenbenbe  kalt  ift,  befto  größere  Sinbefraft  befi|t 
berfelbe  unb  in  befto  geringerer  S)?enge  braud)t  man  ben^^ 
felben  an§utt)enben,  um  bod)  einen  guten  SJtörtel  ju  er^ 
jieten.  ^ie  2Irt  be§  auäumenbenben  @anbe§  l^ängt  tvol)l 
t)on  ben  brtli(f)en  SSeri)ältniffen  ah,  unb  mu^  man  eben 
mit  bem  ©anbe  üorlieb  nehmen,  melc^er  §ur  95erfügung 
ftel^t.  ®er  geeignetfte  ©anb  pr  SRörtelbereitung  ift  ent:= 
fd)ieben  reiner,  f(f)arf fantiger  Cluarjfanb,  inbem  ein  foldjer 
einen  fröftig  binbenben  äJförtel  liefert  unb  auä)  im  Saufe 
ber  Qeit  gut  ©ntftebung  t)on  ä'alffiticat  mitmirft.  3n 
man(i)en  ©egenben  toenbet  man  aud)  ©teinfot)IenafcE)e  ober 
jerMeinerte  §od)ofenfc^la(fe  §ur  ^Bereitung  t)on  SHörtel  an; 
mag  bie  erftere  betrifft,  jo  mu^  fie  genügenb  burd)  93e^ 
^anbeln  mit  SBaffer  t)on  allen  lö^Iicfien  ©toffen  befreit 
fein,  inbem  fonft  an  bem  äJJauertoerfe  burc^  längere  Qtit 
21u§blü^ungen  entfielen  unb  ba§  SluStrodnen  be§  3JJörteI§ 
nid^t  eintritt. 

SBenn  ber  jur  2KörteIbereitung  angetnenbete  ©anb  t)iel 
®rbe  ober  organijd)e  ©toffe  entl^ält,  fo  ift  er  jur  2Inferti=^ 
gung  eine§  guten  SJförtel^  t)onfommen  unbraud}bar,  benn 
eine  Tlann,  meiere  mit  einem  berartigen  3Körtel  {jergeftellt 
mirb,  muB  in  furger  ^eit  ben  fogenannten  3J?auerfrafe  be^ 
fommen,  toeId)er  baburd)  bebingt  wixb,  bafe  auf  berSJfauer 
IJrtiftalle  t)on  falpeterfaurem  ^alf  entftet)en,  U)eld)e  an  ber 
Suft  jerflie^en  unb  rvixh  bie  SKauer  baburc^  beftänbig 
feud^t  erl^alten.    Unter  bem  Sinfluffe  be§  ftarf  alfalifc^en 
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ßalfeg  tüirb  nämüdö  öu§  ben  ftidftoffpltigen  SSerbmbungen 
in  ber  organifi^en  ©ubftang  falpeterfaure§  Slitintonium  ge= 
bilbet,  raeldie^  [td^  unter  ber  9Jiittt)trfung  ber  Sof)Ienfäure 
mit  bem  S^alfe  in  fol^Ienfaureg  Slmmoniunt  unb  jalpeter^ 
fauren  ^alf  umie|t,  n)el(f)  te^terer  bann  in  ber  angegebenen 
SSeife  au§n)ittert. 

Söäffer,  n)el(^e  t)iel  SJJineralftoffe  gelöft  ^aben,  nantent^ 
üd^  Sod)jalj,  finb  ebenfalls  tnegen  ber  Silbung  öon  lei(^t= 
IösU(f)en  ßalfjaljen  nid)t  jur  Bereitung  t)on  Störtet  taug= 
lief)  unb  ift  au§  biefem  ©runbe  ba§  9J{eern)ajjer  jur  §er=^ 
fteHung  t)on  3KörteI  nid)t  t)ermenbbar. 

S)ie3JJenge  beS  ©anbe§,  tnetc^e  man  jur  Slnfertigung  t)on 
9KörteI  üertüenben  fann,  J)ängt,  n)ie  oben  gefagt,  im  ^of)en 
©rabe  t)on  ber  93ef(^affenf)eit  be§  angeraenbeten  ^alfeS  ab, 
inbem  ein  fetter  ^alt  öiel  fräftiger  ju  binben  Vermag,  als 
ein  magerer.  Sei  9Sertt)enbung  t)on  fettem  ^alf  fann  man 
auf  einen  Staumtl^eil  be§  eingefumpften  ^alfeS  (befte^enb 
aus  30  ^rocent  Ä^alf  unb  70  ^rocent  SSaffer)  3—4 
S^aumt^eile  ©anb  t)eru)enben.  §at  man  mit  magerem 
ßalf  gu  arbeiten,  fo  fann  man  :^öcI)ftenS  baS  boppelte  Sßo= 
lumen  ©anb  aniDenben. 

Se  nac^  ber  23eftimmung  beS  3)iörteIS  jur  SBerbinbung 
t)on  SKauerjiegeln  ober  gum  SSerpu^  t)ertüenbet  man 
gröberen  ober  feineren  ©anb  unb  ift  befonberS  grober 
fdjarffantiger,  fogenannter  »ref(J)er«  ©anb  für  ben  erfteren 
Qmd  fe£)r  gefc^ä|t.  93ei  93enü|ung  üon  grobem  ©anb 
ge^t  aber  öiet  ßalf  nu|lo§  auf,  inbem  er  fi(^  in  ben  großen 
^toifd)enräumen  ber  einzelnen  ©anbförner  feftfe^t.  3Kan  üer- 
meibet  bieS  in  jtoecfmäfeigfter  SBeife,  inbem  man  bem 
groben  ©anbe  ettoa  ein  SSiertet  feines  SSoIumenS  an  feinem 
©anb  gufügt  unb  beibe  für  fi(^  allein  innig  t)ermifrf)t. 

Sa  man  ben  SKörtel  ber  ©treid^fä^igfeit  megen 
nid)t  gar  ju  bünn  mad^en  barf,  trotfene  ^^^9^1  3Baffer 
aber  fo  xa\d)  auffangen,  ba^  felbft  ein  bünnflüffiger  SJiörtel 
fei)r  fc^nell  fteif  toirb,  fo  erfd^eint  eS  am  angejeigteften, 
bie  Riegel  t)or  bem  ^iluftragen  beS  9}?örtelS  ftavf  mit 
SBaffer  gu  befeuchten ;  baS  an  mand^en  Drten  übii(f)e  @in== 
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legen  ber  bemnäd[)[t  ju  öerarfieitenben  S^tc\e\  in  SSaffer  ift 
au§  bem  ©runbe  md)t  jn  empfetilen,  ipeil  ber  bur(f)näfete 
Riegel  lange  ßeit  jnm  2In§trodnen  benött)tgt  unb  bie 
^anern  bann  nnr  langfant  trogen  tnerben. 

Qnx  Slnferttgnng  üon  feinem  SSerpn|mörteI,  n)eld)er  jnm 
SSerfleiben  ber  S^^G^nianern,  foraie  jnr  §erftellnng  t)on 
©efimfen,  SSer^iernngen  n.  f.  xv.  bient,  benü|t  man  fef)r 
feinen  ©anb  nnb  üermenbet  in  ber  Stege!  für  einen  Zfjdl 
fetten  ßalfe§  nicJ)t  mef)r  al§  gmei  Stjeile  ©anb. 

S)a§  (Srl^örten  nnb  Slbbinben  be§  SJiörteB  bern^t  anf 
pj)^fifalifcf)en  nnb  (i)emifd)en  Sßorgängen.  S)er  äJiörtel  tDirtt 
an  ben  rant)en  glädEien  ber  2Kanerfteine  in  äf)nli(f)er  2Beife 
at§  Sinbemittel,  me  g.  SB.  Seim  jmifd^en  §oIg  nnb  ®nmmi 
jtt)if(i)en  5ßapier;  er  tDirtt  fonacf)  bnrd^  2Ibt)äfion  nnb  trägt 
öer  t)ot)e  ©rnd,  raeldien  bie  anflaftenben  SJianerfteine  anf  bie 
Unterlage  an§üben,  bajn  bei,  ba%  j.©.  gerabe  ba§  SKanertDerf 
in  ben  ©rnnbfeften  l^o^er  ©ebanbe  eine  fo  gro^e  g^efligfeit 
erlangt.  2)a§  jmeite  p^t)fifalif(^e  SKoment,  tüelcfjeg  beim 
©rl^ärten  be§  9JiörteI§  in§  ©etnic^t  fällt,  liegt  in  ber  2lb^ 
bnnftnng  beg  SBaffer^,  tt)eltf)e  bnrd^  bie  poröfe  Sefcl^affen== 
f)eit  ber  QkQd  fe^r  befc^tennigt  n)irb.  2)er  3i^8^l  f^^^9^ 
nämlid)  ba§  SBaffer  an§  bem  SRörtel  tvk  ein  ©cfitnamm 
nnb  lä^t  e§  an  feinen  freiliegenben  gläd^en  abbnnften,  fo 
bafe  t)ierbnrc^  ber  SJiörtel  balb  fo  arm  an  SBaffer  tnirb,  nm 
eine  bidbreiige  93efc£)affen;^eit  anjnnet)men. 

SBie  öergleid^enbe  Unterfnd^nngen  gezeigt  l^aben, 
jeigt  ber  Wtöxkl  in  Sann)erfen,  ttjelc^e  einige  Satire  alt 
nnb  fcf)on  ooHfommen  troden  genjorben  finb,  an^er  SSerlnft 
an  SBaffer  nnr  eine  öer^ältni^mäj^ig  geringe  Slenbernng  in 
feiner  djemifc^en  ^^f^^^^^^f^fei^^fi;  t^i*^  ^i^^  foltfie  erft 
in  einer  9?eit)e  öon  Sauren  ein.  SSie  an§  ber  Unterfnd^nng 
älterer  SJJörtel  l^eröorgeJit,  fd£)einen  bei  gen)öf)nüct)em 
SWanernjerf  biefe  SSeränbernngen  erft  nac^  einer  9teif)e 
t)on  Sa^rjetinten  if)r  (£nbe  jn  errei(f)en.  Sn  SÄörteln,  meldte 
Sa^r^nnberte  alt  finb,  ift  ber  ^nftanb  ber  95eftanbt^eile 
ein  berartiger,  ba^  man  annet)men  fann,  e§  fei  in  biefen 
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SJiörtetn  t)i3IIige  Stulpe  in  djemifd^er  $8eätet)ung  ein- 
getreten. 

Solange  ber  SJJörtel  notf)  t)iet  g^end^tigfeit  enthält, 
finbet  fanm  eine  cf)emifd)e  S^eränbernng  in  bemfelben  ftatt 
nnb  gei^t  nnr  ein  regelred)te§  Serbnnften  be§  SBafferg  öor 
[i(f).  (Srft  nadE)bem  ba§  Söoffer  ans  bem  SJiörtel  fo  t)oII^ 
ftänbig  öerbampft  i[t,  ba^  nnr  etoa  2—3  ^rocent  t)or= 
fianben  finb,  beginnt  bie  df)emif(f)e  SSirffamfeit.  Sie  in  ber 
Snft  entf)altene  ^ol^Ienfänre  tnirb  t)on  bem  Sle'^faU  abfor* 
birt  nnb  ge^t  biefer  im  Sanfe  ber  ^eit  enblicf)  gang  in 
fo^^Ienfanren  Salf  ober  Kaicinmcarbonat  über,  ein  SSorgang, 
ber  [i(^  bei  bünneren  poriifen  SJianern  innert)alb  einiger 
Sa^re  üolljiel^en  fann,  fo  ba^  man  nac^  biefer  ^eit  in  ber 
SRörtelmaffe  nnr  mel^r  fo^Ienfanren  aber  feinen  freien  ßalf 
me^r  natfitneifen  fann. 

S)er  foölenfanre  ^alt,  tneld^er  fid^  in  ber  SRörtelmaffe 
bilbet,  i[t  aber  ni(^t  t)on  frtjftallinifd^er  S8efd^affenJ)eit,  fon^ 
bern  äfjnelt  in  feinem  Sln^fe^en  ber  treibe.  S)iefer  eigen^ 
tf)ümli(|e  3^fi^^^i^  ift  ^^^^  infoferne  afö  ein  t)orübergef)enber 
an^nfeljen,  al§  t^atfä(^lid)  in  älterem  SJförtel  biefer  nid)t 
fr^ftallinifcbe  ^alf  immer  mej^r  jnrüdtritt  nnb  fidE)  in 
fr^tt^^IIinif(^en  t)ertt)anbelt.  3)ie  fo  entftetienben  ^r^ftalle 
finb  fe^r  Hein,  nnb  t)erfitten  bie  ftf)arf fantigen  @tü(fe  be§ 
©anbe§  ^n  einer  ungemein  feften,  t)arten  9Kaffe.  SBir  feigen 
^ier  im  SRörtel  einen  SSorgang  fid)  öoügiefien,  tneld^er  mit 
einem  anberen,  ber  fid)  in  ber  ?iatnr  an  oielen  Drten  t)oII= 
jogen  t)at,  gro^e  2le^nü(^feit  befi|t,  nämüd)  mit  jenem  ber 
©ntfte^ung  oieler  fogenannter  ©aniDfteine. 

S)ie  ©anbfteine  gef)ören  jn  ben  fecunbären  ©efteinen, 
b.  ^).  ju  jenen,  tneldie  baburd)  entftanben  finb,  ba^  fid^  bie 
2:rnmmer  gerfiörter  ®efteine  tnieber  ju  ©efteinen  oereinigt 
^aben.  2)er  Qnargfanb,  tneli^en  man  in  ben  ©anbfteinen 
bnrd^  foblenfanren  ^alf  jn  einer  feften  SJiaffe  öerbnnben 
antrifft,  fann  bnrdö  ^erftörung  t)on  Quargfel^  ober  qnarj= 
fialtigen  ®efteinen  entftanben  nnb  bie  3)?if(^nng  be§ 
üuarjfanbeg  mit  bem  ^alffanbe  burd^  SSaffer  gefc^el^en 
fein.   3m  Saufe  ungejä^tter  Sal^rtaufenbe  ^at  ft(ft  bann 
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biefe  SJJajfe  burd)  ben  ®ru(J  übergelagerter  ®eftein§i(^i(^ten 
in  t)arten  gel§  t)ertt)anbelt.  Sine  anbere  9Kögü(i)feit  ber 
SUbung  t)on  ©anbftein  ift  aui^  barin  gegeben, 
baB  bnrii)  bie  ©anbf(i)i(^ten  SagetDöffer  [tcferten,  n)elcf)e 
reid^  an  fot)lenfaurem  ^alf  tüaren,  ber  in  fot)tenfänre= 
pltigem  SBajfer  gelöft  tnar  nnb  bnrcf)  SSerftüd^tignng  ber 
freien  ßoi)Ieniänre  allmä^Iid^  §tüij(f)en  ben  ©anbtt)eild)en 
abgelagert  tnurbe  nnb  biefelben  jn  einem  ©anjen 
öerfittete. 

SBenn  man  einem  SKörtel  ®elegen!)eit  giebt,  rei(^Iid)e 
SRengen  t)on  ßol^Ienfänre  gn  abforbiren,  jo  nimmt  feine 
^eftigfeit  rafd)  jn,  nnb  finbet  bie§  3.  ^.  in  bemo^nten 
Sftänmen  fei)r  fd^neH  ftatt,  inbem  bie  an§geatl}mete  ^ot)len^ 
jänre  fofort  t)on  bem  in  bem  äRörtel  enthaltenen  Äalf  ah 
forbirt  tvixh.  SRörtel  foU  and^  f(f)nefl  ^art  tnerben,  tnenn 
man  i^n,  nadjbem  er  in  gemiffer  S)i(fe  anf  ba§  SJianernjerf 
anfgetragen  ift,  mit  §n  ^nlüer  gelöfcfitem,  trotfenem  ^alt 
beftrent,  anf  i^)n  eine  nene  Sage  öon  SKörtel  aufträgt  nnb 
auf  bie  nüd^fte  ^i^S^^f^^^^i^  auflegt.  S)ie  Söirfung  biefe§ 
gelöfd^ten  ßalfe^  Iä|t  fict)  nur  baburcJ)  erffären,  ha%  ber- 
felbe  bem  SJiörtel  Söaffer  entgie^t  nnb  in  golge  beffen  bie 
ganje  SRörtelmaffe  ärmer  an  SBaffer  tnirb. 

SSon  mani^er  ©eite  mxh  behauptet,  ba§  bei  2lnn)en= 
bung  üon  Quarjfanb  im  SKörtet  nadj  längerer  ^eit  bie 
S3ilbung  t)on  ^alffiücat  eintrete  nnb  ber  SRörtel  l^ierbur^ 
fefir  feft  tnerbe;  ba^  aber  ein  foldjer  SSorgang  in  2öirf= 
üc|feit  ftattfinbe,  ift  no(f)  nicf)t  beriefen.  2Im  e^eften  njäre 
berfelbe  benfbar  bei  Stnmenbung  eine§  geringmertf)igen 
^aite§,  tnie  er  burd^  Sörennen  t)on  mergeligem  Salfftein 
erhalten  tnirb.  ©in  berartiger  ^alf,  tnelctjer  üiel  SRagnefia 
nnb  S^onerbe  entl^ält,  befi^t  getnifferma^en  fcf)on  bie  S5or- 
bebingungen  §ur  93ilbung  t)on  cementartigen  SJiaffen  nnb 
e§  ift  immerhin  benfbar,  im  Saufe  öon  Sd^r^unberten 
bie  in  bem  Ouarjfanbe  gegebene  ßiefelfäure  in  eine  SSer= 
binbung  mit  ^alf,  SJiagnefia  nnb  2l)onerbe  trete;  ber 
Setnei^,  ba§  bie§  ber  g^atl  ift,  tt)urbe  jebod^  bi§  nun  nid^t 
erbrad)t. 
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3u  Malk-^mxtfiuc^tL 

®ie  al§>  ©anb^iegel  ober  ^alf=@anb;^iegel  befannten 
fünftlitfien  ©leinmaffen  fiel)en  mit  bem  SJJörtel  in  fel^r 
nat)er  S3e§iet)ung  unb  ^aben  in  man(^en  ©egenben,  in 
tüelc^en  e§  an  ©tein  jum  S3anen  nnb  Se!^m  jnm  3i^9^t= 
brennen  mangelt,  eine  getDiffe  93ebentnng;  jonft  fönnen  [ie 
nur  al§  ein  Sanmaterial  üon  fe{)r  geringem  SBert^e  be= 
5ei(i)net  njerben,  ba  fie  t)on  geringer  §ärte  finb  unb  and) 
gegen  ®ru(f  nur  n)enig  SBiberftanb  teiften.  2öa§  i^re 
SBiberftanb^fö^igfeit  gegen  SBitterung^einftüffe  betrifft,  ift 
biefe  eine  ^jiemlicf)  grofee,  mit  3lu§na{)me  ber  ©intnirfung 
t)on  anbauernbem  Siegen,  bur(f)  n)eltf)e  fie  ftarf  angegriffen 
tnerben. 

Wlan  fteUt  bie  ^alf-©anbjiegel  am  beften  unter  Sin- 
tnenbung  eine^  grobförnigen,  fcliarffantigen  ©anbe§  bar, 
inbem  man  biefen  in  einer  9JJijd)mafd)ine  mit  giemlid^  btcfer 
Kalfmild^,  bie  au§  ganj  frif(^  gelöfd)tem  äalfe  bereitet 
tnurbe,  mengt.  S)ie  $D?affe  mu§  folange  bearbeitet  tnerben, 
big  man  in  i^r  fein  @anbförn(|en  mei^r  tüat)rnimmt,  b.  t). 
bis  jebe§  ©anbtorn  ganj  t)on  ber  Salfmild)  umt)üllt  er^ 
fd^eint. 

3Kan  w'üjlt  ha§>  Sßer^ättnife  ämifdjen  ©anb  unb 
Äatfmild)  in  ber  SBeife,  ba^  fict)  nad^  genügenber  SKifd^ung 
eine  bidbreiige  9Jiaffe  t)on  einer  S8efdf)affenl)eit  ergiebt, 
meiere  geftattet,  bie  SJiaffe  hnxä)  eine  ^^^S^^P^^ff^ 
formen.  3e  größer  ber  S)rud  ift,  unter  n)eld)em  ba§  formen 
be§  ^alf-©anbjieget§  Vorgenommen  tnirb,  befto  fefter  faHen 
bie  S^tQd  aus. 

®ie  aus  ber  ^reffe  fommenben  Qki^d  ^aben  eine  fel^r 
geringe  geftigfeit;  fie  müffen  ba^er  t)orfi(^tig  angefaßt 
merben,  unb  fteQt  man  fie  auf  eine  ber  fc^malen  Säng§== 
fanten  jum  Xrodnen  f)in.  ®aS  2:rodnen  mu§  in  ©puppen 
ge?(^ef)en,  in  benen  bie  QuQd  gegen  Stegen  t)oIlfommen 
gejc^ü|t  finb.  Qmx'it  üerbunftet  nac^  unb  nad)  aüeS  SBaffer 
aus  ben  ^i^S^t^         ftnbet  namentlid^  im  ©ommer  baS 

Seiner.  S)ie  ^unftfleine.  11 
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2tu§trodnen  ber  [tarf  poröfen  äßajje  jiemUd^  j(f)nell  ftatt. 
@rft  nac^bem  bie§  erfolgt  i[t  beginnt  eine  t)on  an^en  nad^ 
innen  fort)d£)reitenbe  Ümraanbinng  be§  2lepalfe§  in  fof)Ien= 
fanren  ßalf  nnb  gewinnen  bie  Qko^tl  n)ä|renb  biefe§  SSor= 
gange§  tuefentlid^  an  geftigfeit. 

Sßenn  man  bie  ©inriäjtnng  trifft,  ba§,  nadCibem  bie 
Riegel  ganj  au^getrotfnet  finb,  bie  S(f)nppen,  nnter  tnelcöen 
fie  lagern,  an  ben  ©eiten  bnrc^  SBretterraänbe  abgefctiloffen 
werben,  nnb  ftellt  jn)ifc^en  ben  Si^^d  S?ofe§öfen  anf,  fo 
nehmen  bie  ^i^geln  fe^r  batb  bie  gröfete  g^eftigfeit  nnb  §ärte 
an,  tt)el(^e  fie  überhaupt  erreicE)en  fönnen.  S)ie  beim  S8er* 
brennen  ber  ^ofe§  entftei)enbe  ^of)(enfänre  mxh  nämlicf) 
öon  ben  poröfen  Riegeln  mit  großer  ©(^nelligfeit  anfge^ 
nommen  nnb  t)on  bem  ^alfe  gebnnben.  S)ie  gleiä)e  SBirfnng 
üe^e  fid^  erzielen,  mm  man  ba§  9landE)rot)r  irgenb  einer 
g^enernng  in  bie  ©d)nppen  münben  lie§e,  nnr  tt)ürbe  man 
in  biefem  g^alle  feine  mei§  an^fe^enben  Äalf=@anbjiegel  er^ 
l)alten,  fonbern  mürben  biefelben  bnrc^  9inf;=  nnb  S(fdE)e= 
t^eild^en  eine  grane  bi§  fd)märslitf)e  nnb  fteüenmeife  gefledte 
gärbnng  annef)men.  SBenn  man  ®elegeni)eit  ^)at,  be= 
reitete  ^alf=©anb§iegel,  nad^bem  fie  genügenb  anggetrodnet 
finb,  in  einen  9tanm  jn  bringen,  in  metdiem  beftänbig  t)iel 
^o^Ienfänre  entmi(felt  mirb,  fo  erlangen  bie  QkQel  in 
menigen  Sagen  eine  fel^r  groBe  ^eftigteit.  2Bir  t)aben  in 
biefer  93ejiel^nng  Sßerfndfie  in  ber  Söeife  angefteQt,  ba§  mir 
bie  ^alf-Sanb^iegel  in  ben  ®äf)rfeßer  einer  SSierbranerei 
lagerten  nnb  maren  in  ber  ftetg  an  ßoi)Ienfänre  reidjen 
Snft  ber  ®äi)rfeller  bie  3^^9^t  ^^ma  14  Sagen  ganj  i)art 
gemorben  nnb  entf)ielten  ben  ^alf  faft  nnr  mel^r  in  gorm 
t)on  fo^lenfanrem  kalt 

®ie  S8erarbeitnng  ber  ßalf-Sanbjiegel  jn  SJianermerf 
gejd^iej^t  am  gmecfmäfeigften  mit  berjelben  5Öiaffe,  an§>  mel(i)er 
bie  Siegel  felbft  bargefteüt  merben,  nnr  ftellt  man  biefelbe 
fo  bünnflüffig  bar,  ba^  fi(^  ein  gnt  ftreid^barer  SJiörtel  er= 
giebt,  mit  meld^em  man  bie  S^^S^tf^^^^^^^^  üerbinbet  nnb 
ben  man  anc^  jnm  95erpn^en  be§  fertigen  9JJanermer!e§ 
felbft  öermenbet. 


lueldje  mit  ©ilfe  \)on  IHe^falf  angefertigt  iuerben. 
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malft-f  ife. 

Wit  ber  93ejei(f)nung  Äal^^tfe  ober  ^alt=@Vi^mamv-^ 
mext  bejeid^iiet  man  ein  Saumaterial,  mlä)e§>  mit  bem 
5?alfmörtel  unb  ben  Ä'alf-Sanbjiegeln  bie  größte  Slet)nlid)feit 
befigt  nnb  fid)  üon  biefen  eigentlii^  nur  baburd)  unter^ 
fd)eibet,  bajs  man  ben  Woxkl  mit  (Stein=  ober  ^i^S^t^roden 
untermifd)t  antüenbet.  ®ag  ^a\t  ©u^mauettrerf  bürfte  tüo^I 
jene  2lrt  t)on  fünftlic^  bargeftellten  ©teinmafjen  fein,  tüeldje 
am  längften  in  Stntüenbung  ftet)t,  inbem  tnir  Santnerfe  au§ 
biefem  9KateriaIe  fennen,  beren  Sllter  Sa^rtaufenbe 
beträgt. 

®ie  ©runbmaffe  be§  Äalf=^ije  beftef)t  au§  gelöfd)tem 
ßalf,  fd)arffantigem,  grobem  ©anb  unb  SBaffer  unb  ift  fo^ 
nad)  nid^t§  anbereg  al§>  ein  jet)r  grober  ^IRörtel.  Wlan  Oer- 
tnenbet  in  ber  Sieget  auf  einen  ^alt  bi§  ju  jeiin 
Steilen  @anb  unb  nur  foöiel  SBoffer,  al§>  erforberlidi  ift, 
um  einen  biibfamen  S3rei  ju  erhalten.  ®er  9?ame  »®u§= 
mauertnerf«  ift  infoferne  mdjt  richtig,  a{§  ber  ^ifemörtel 
bur(^aug  nid)t  bie  bünnflüffige  93efd)affent)eit  befi|t, 
ioeId)e  notl^toenbig  toäre,  um  benfelben  burd)  formen 
ju  fönnen. 

S)er  fogenannte  @u§  be§  ^ifemauerinerfeg  finbet  ^tnifdien 
J)öläernen  SSänben  ftatt,  bie  au§  95ot){en  ^ergeftellt  finb, 
nnb  merben  bei  §an§bauten  bie  %^)ixx^  nnö  genfter^ 
Öffnungen  au§  bem  §oIje  au^getpart.  Sn  ben  9?aum 
jmifc^en  ben  §otjmönben  n)irb  eine  Sd)id)te  üon  ^ifemörtel 
gebrad^t,  auf  biefe  eine  ®c^id)te  groben  ©d)otter§  getoorfen 
unb  folange  geftampft,  bi§  ber  ©d)otter  ooQftänbig  in  bem 
Wöxtel  eingebettet  ift.  Sluf  bie  fo  er{)attene  3Jiörtelfd)otter= 
maffe  wixh  abermals  Süförtel  aufgetragen,  in  meld)en  toieber 
©d)otter  eingeftampft  mxb  unb  fäf)rt  man  in  biefer  3Beije 
fort,  bi§  bie  9}faffe  bie  erforberlic^e  §ö^e  erreid^t  {)at.  9Jfan 
läfet  bie  |)oIjmänbe  folange  ftet)en,  bi§  ber  SKörtel  burd) 
Slu^trodnen  eine  gemiffe  [^eftigfeit  erlangt  ^at,  unb  tDirb 
ber  ^ifebau  nac^  (gntfernung  ber  §oI^mänbe  burc^  all^ 
mät)Iic^c  2lufnal)me  üon  StoI)Ienfäure  fe^r  t)axt,  2)ie  g^eftig- 
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feit  forgfältig  i)ergeftellter  ^ifebauten  ift  überl^am^t  eine 
überrafdienb  grofee  unb  fann  man  an§>  ^ife  fogar  ®ett)ölbe 
üon  jiemlic^  großer  ©panntneite  ^erfteüen  nnb  bermögen 
biefelben,  nad)Dem  fte  au^getrocfuet  finb,  bebeutenbe  Se=^ 
laftnng  an^sn^atten. 

©in  Uebelftanb,  n)etd)er  ben  ^ifebanten  anhaftet,  be= 
ftet)t  barin,  ba^  fte  bie  g^^ni^tigfeit  beg  S8oben§  anfjietjen 
nnb  t)ierbnrc!f)  faft  immer  fen(i)t  bleiben.  ®a§  an^getroönete 
^ifemanertüerf  xvhtt  nömUcö  in  '^olg,^  feiner  grofeen  ^oro- 
fität  n^ie  ein  ©^tnamm  nnb  fteigt  t)ermöge  ber  §aar= 
röfirdientDirfnng  ba§  SBaffer  in  ben  äKanern  big  jn  beben= 
tenber  §ö{)e  empor,  @§  ift  aber  je^r  leidjt  mögtict),  biefem 
Uebelftanbe  in  einfacf)er  SBeife  ab^niielfen,  nnb  jn^ar  ba^ 
bnrdf),  ba§  man  bag  SÄanermerf  an  entfprec^enber  ©teile 
abbi(^tet.  S^adjbem  ba§  äßanermerf  ettna  30  (Sm.  über  ben 
SBoben  emporgebie{)en  ift,  ebnet  man  bie  ijorijontaten  g^Iäc^en 
begfelben  nnb  belegt  fte  mit  SSleipIatten,  t)on  ettna  ISRm. 
S)ide,  tnobei  jtnei  aneinanberftofeenbe  931eiplattenübereinanber 
gefallt  merben.  S)ie  platten  follen  anf  beiben  ©eiten  ettna 
5  Sm.  über  ba§  SKanertnerf  t)ert)orragen  nnb  tnerben  bie 
öorfte^enben  %^)^ik  berfelben  nai^  bem  Slnftragen  be§  S5er^ 
pn|e§  nad)  nttten  gebogen.  ®a  bie  S3(eiplatten  üoüfommen 
nnbnrd)läffig  finb,  fo  fann  ba§  öon  bem  ©rnnbmanertnerf 
an§  bem  fenc^ten  (Srbreic^  anfgenommene  SSaffer  nnr  big 
jn  ben  93ieiplatten,  nid)t  aber  über  biefe  f)inanf  fteigen  itnb 
bleibt  bag  über  ben  Sleiplatten  befinblid^e  SKanertnerf  t)o£(= 
ftänbig  troden. 

dine  anbere  SIrt  ber  Slbbii^tnng  beg  ^ifemanertnerfeg 
gegen  bie  gend)tigfeit  beg  SBobeng  beftef)t  in  bem  2lnf- 
tragen  einer  Slgp^altf(^id)te.  äJlan  bringt  anf  bie  geebnete 
^ijemaner  einen  3lgpf)altgn§  t)on  ettna  5  ©m.  S)ide  nnb 
fe|t  anf  biefem  bie  SJianernng  fort.  ®er  2lg)3^alt  ift 
^tnar  anä)  üoUfommen  nnbnrd)Iäffig  nnb  f)inbert  ba^er  bag 
§od)fteigen  beg  ®rnnbmafferg;  er  tvixh  aber  burd^  ben 
©rnd  ber  über  if)n  befinbli^en  SJiaffen  ftarf  jnfammen^ 
ge)3re§t  nnb  fann  eg  üorfommen,  ba§  ber  im  ßanfe  ber 
ßeit  fpröbe  tt)erbenbe  Slgp^alt  feine  §aarriffe  befommt, 
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burd)  tüeldje  ha§>  (3xnnhwa\]tv  feinen  3Beg  nadE)  oben 
finbet.  S)a  bei  Slnmenbnng  t)on  93(ei)3latten  ba§  Stijfig^ 
merben  ni(i)t  befürtf)ten  i[t,  üerbienen  biefe  bem  SI§p^att 
gegenüber  ben  SSorjng. 

Sine  befonbere  SlntDenbung  finbet  ba§>  ßalE^^ife  andj 
^nx  öerfteltnng  öon  gn^raegen,  m^d}^  aber  wixlM)  mix 
für  gn^gänger  beftimmt  finb,  ha  fie  hnxä)  Sefa^ren  mit 
SSagen  fef)r  balb  jerftört  tüürben.  9JJan  ftellt  bieje  i^n^^ 
tt)ege  gcttJö^nlid^  in  ber  2Bei]e  l^er,  ba^  man  unterft 
groben  ©diotter-^ife  in  einer  ®i(fe  Don  10 — 12  Sm.  f)er== 
ftellt  nnb  anf  biefeg  eine  4 — 5  (Sm.  bicfe  ©cf)icf)te  anfträgt, 
toelcfie  an§  9 — 12  Steifen  fdjarffantigem  ©anb,  1 
fetten  ßalf  nnb  gerabe  fobiel  SBafjer  befte!^t,  al§  jur  SBrei- 
bitbnng  erforberlid)  ift.  2lm  jtoecfmä^igften  mengt  man  ben 
§u  ^nlüer  gelöfc^ten  ^alt  mit  bem  ©anbe  trocfen,  trägt 
i^n  anf  ba§  feftgeftampfte  @d)otter=^ifemanermerf,  ht^ 
fprengt  i^n  an§>  einer  ©ie^fanne  mit  gerabe  foöiel  SBaffer, 
al§  er  anf^nfangen  öermag  nnb  f(^lägt  bann  bie  9)?affe  mit 
fla(^en  Genien,  bi§  fie  feft  mxb.  9^od)  jtüed mäßiger  ift  e§, 
Da§  ®i(^ten  ber  ©c^ic^te  nid^t  bnrd^  @d)tagen,  fonbern  bnrd) 
mieber^olteg  Stoßen  mit  einer  fd)meren  ©ijenmalse  t)orän= 
nehmen.  ®a§  fo  erhaltene  ^flafter  fotl  nid)t  e^er  begangen 
tDerben,  beüor  e^  nid)t  ganj  er{)ärtet  ift  nnb  überftrent 
man  ba^felbe  bi§  gnm  ööttigen  ^artmerben  mieber^ott  mit 
feinem  ©anb. 

®a  e§  in  mand)en  ©egenben,  in  meldien  ^ifebanten 
an^gefü^rt  U)erben,  an  ©dptter  mangelt,  lnel($en  man  al§> 
güÜmaterial  jn  öermenben  t)at,  fnd)t  man  benjelben  bnrd^ 
t)erjd)iebene  ^n  ©ebote  fte^enbe  fefte  ßörper  jn  erfe|en  nnb 
öern^enbet  in  biefer  Sejiefinng  Se^m^  nnb  Ü)fergeffnollen, 
ferner  grobe  93rndj[tü(fe  t)on  §od)ofenfcf)lade,  ©djtade 
t)on  ©teinfo^le,  Slfc^e  Don  ©teinfotjle  ober  t)on  2orf. 

®ieje  Slrt  t)on  ^nnft[teinen  mxh  mit  95ort^eil  nnr 
an  jold)en  Orten  f)ergeftellt  tuerben  fönnen,  an  tueldien  ha§> 
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§auptmateria(e  berielbeu  —  bie  ©teutfoljlenafc^e  leicht  in 
großen  SnJengen  bei'd^afft  tDerben  faun,  fonad^  in  ber  'k&^)^ 
großer  gabrifen  nnb  in  großen  ©täbten,  in  melcEjen  @tein= 
foi)Ien  üerbrannt  n)erben.  ®ie  ©teinfo^(enaf(f)e,  meiere  man 
jur  S)ar[te(Inng  ber  ^alf^^Sljc^enjiegel  üeriüenbet,  bebarf 
einer  forgfältigen  2?orbereitnng,  inbem  fie  öiele  xnd)t  hvanä)^ 
bare  ^lörper  entt)ä(t.  ©iefe  be[tet)en  an§  nnt)erbrannten 
ßo^lenftü(fen,  ©tüden  t)on  @e[tein,  mit  tuelc^en  bie  ^of)(en 
gemengt  maren,  jnfammengejc^motjenen  unb  änjammen- 
gefinterten  ©c^tadenmafjen  nnb  enblic^  in  SSaffer  lö^Iic^en 
©aljen.  ©teinfot)Ienaf(f)e,  mlä)t  an§  ^oi)lenf(ein  entflanben 
ift,  ba§  man  anf  2rep^enro[ten  verbrannte,  i[t  gen)öt)nücl^ 
ganj  frei  uon  nnöerbrannten  Ä'o^(enftü(fen,  ©teinen  nnb 
Derjc^fatften  äJiaffen,  fann  alfo  leicht  gereinigt  werben. 

2)a§  Sieinigen  ber  ©teinfo^tenaf(|e  beginnt  mit  einem 
S)nrd)[ieben,  mobei  alle  ©tüife,  tneld^e  über  ©rbfengrö^e 
finb,  änrü(fgei)a(ten  tnerben  nnb  nnr  bie  feineren 
hnxd)  ba§  ©ieb  gef)en.  S)iefe  gefiebte  mxh  enttDeber 
in  einer  ©c^(ämmDorridf)tung  gemafdjen  ober  jn  flachen 
§anfen  geformt,  ber  Snft  anSgefe^t.  3n  beiben  i^äütxi  mxh 
bnrcö  ba§  SBaffer  bie  größte  äJienge  ber  Iö§ü(^en  ©alje 
fortgenommen  nnb  fönnen  bie  getroäneten  ^fd^enmaffen 
fobann  ^nr  g^abrifation  ber  ßunftfteine  öertoenbet  toerben. 

©(f)Iaden,  ©teine,  ßot)Ienftüc!e  n.  f.  \v.  merben  hnxd) 
eine  95erf(einernng§t)orrid)tnng  in  ©tilde  t)on  ber  ®rö^e 
einer  fleinen  @rbfe  gemal)(en  nnb  fönnen  biefe  bann  ber 
gefiebten  nnb  an^gelangten  3lfd^e  beigemengt  toerben.  Der 
Ä^alf,  toeI(^en  man  al§  Sinbemittel  üermenbet,  foß  fo  fett 
al§>  mögli(^  fein  nnb  benü^t  man  anf  1  ^^^eil  ^alf  3  bi§ 
4  Steile  Slfc^e. 

®er  Slalf  mxb  in  g^orm  einer  biden  ^Jalfmild)  mit 
ber  2lfd)e  in  einer  ä)?i}cf)maf(f)ine  jnfammengebrac^t  nnb  nnr 
aHmä^Ud^  foöiel  Söaffer  jngefügt,  aU  erforberlicf)  ift,  nm 
eine  SJJaffe  §n  bilben,  meiere  fidj  am  S3eginn  ber  Slrbeit 
nnr  fi^tnierig  fneten  lä^t.  SBei  fortgefe^ter  Bearbeitung  in 
ber  3}äfd)mafd)ine  nimmt  bie  Sßilbfamteit  ber  SKaffe  fet)r 
balb  jn  nnb  man  erf)ä(t  enblid)  einen  S^eig,  ber  an  93ilb^ 
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famfeit  einem  gut  burdigearbeiteten  2;^one  nid)t  nadifte^t. 

ift  in  ätt)eifac^er  Sejiei)ung  t)on  SSort^eil,  bie  geringfte 
SBaffermenge  anäumenben,  mit  ber  man  übertjaupt  au^^ 
reidjt;  einerfett^  trodnen  bie  Slfdiengiegel  in  biefem  gaüe 
fd^neüer  aii§>,  anberfeit^  be[i|en  bie  trorfenen  i^iegel  eine 
größere  ®id)te. 

®ie  genügenb  burcligearbeitete  9JJif(^ung  t)on  5Ifd^e, 
ßalf  unb  Söaffer  rvixb  enttt)eber  burd^  §anbarbeit  ober 
mittelft  einer  9JJafd)ine  ju  Si^Ö^^  geformt  unb  i[l  e^  im 
lederen  gaöe  am  än:)e(fntä|igften,  eine  Iott)re(f)t  fte^enbe 
treffe  anjumenben,  meiere  bie  2;eigmajfe  mit  großer  Sraft 
in  bie  mit  feinem  ©anbe  au^geftreuten  eifernen  g^ormen 
^3re^t.  9Jian  (ä^t  bie  gefüllten  formen  unter  einer  f(f)n)ereu 
(Sifentoalje  burc^taufen  unb  bemirft  biefe  ein  nod)malige§ 
gufammenbrüden  ber  teigartigen  ÜJfaffe  unb  [treid)t  äugleid^ 
ben  Ueber|(f)uB  berfelben  über  ben  9tanb  ber  g^orm  ab. 

S)ur(f)  furjeg  3Iuff(^lagen  ber  g^orm  auf  ein  mit  ©anb 
beftreute»  Srett  löft  man  bie  QxtQd  au§  berfelben  unb 
beiä^t  i^)n  folange  auf  bem  ^Srette,  bi^  er  genügenb  au§^ 
getrodnet  ift,  ba^  man  ii)n  ^odt)fantig  ftellen  fann.  S)ie 
ßalf=?lfc^enjiegel  bebürfen  jum  Slu^trodnen  eine§  längeren 
3eitraume^  unb  befi^en  anä),  nadjbem  [ie  lufttroden  ge-- 
toorben  finb,  nur  eine  üerijältni^mä^ig  geringe  geftigfeit, 
tüeld)e  aber  umfome^r  §unimmt,  je  länger  ber  QitQ^l  ber 
©inmirfung  ber  Suft  au^gefe^t  ift.  @§  tt)irb  nämlic^  hierbei 
t)on  bem  2le^falfe  immer  me!^r  unb  me^r  ^oI)Ienfäure  au§ 
ber  Suft  aufgenommen  unb  ^ierburi^  bie  2{fc£)entt)ei(e  inniger 
miteinanber  öerbunben. 

SJian  fann  übrigeng  burcö  ein  einfaches  SSerfal^ren, 
n)e((^e§  feine  nennen§tt)ert^en  5loften  üerurfatfjt,  ba§  ^art^ 
toerben  ber  ^alf-2lfcf)en^iegel  fef)r  beftfjteunigen.  3Kan  füllt 
nämlicf)  mit  ben  lufttrocfenen  Riegeln  eine  S'ammer,  it)e{d^e 
unmittelbar  unter  ber  ©ede  eine  Deffung  f)at,  berart  an, 
ba§  jtoifd^en   ben  einjetnen  3i^9^f^  bleiben,  in 

ttjeld^en  bie  ßuftbetoegung  mögtid^  ift.  9Kan  lä^t  in  ber 
Sammer  nur  foüiet  9?aum  leer,  erforberlid)  ift,  um 
einen  au§  ©ifenftäben  gefertigten  ^lofesforb,  U)ie  man  if)n 
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jum  rafd)en  5lu§trocfnen  feud)ter  SBäitbe  'otxmnbtt,  ein= 
fteüen  fann. 

SBenn  man  ben  ßorb  mit  g(üt)enber  ßofe§  füdt,  fo 
fpielt  befanntlid)  auf  ber  Dberftä(^e  ber  glü{)enben  2)?affe 
forttüät)renb  eine  MäuUcfie  g^^mme.  3)iefe  beftet)!  au§ 
brennenbem  ^o!)(enoEt)b,  tneldieS  in  ^ol^Ienfäure  überget)t. 

®a§  l^ei^e  Soi)Ienfäurega^  äiet)t  jmifi^en  ben  gingen 
ber  ßk^tl  hnx6)  unb  tt)irb  fef)r  rafd^  öon  bem  Ste^falfe 
gebutiben;  5lnfang§  enthält  bat)er  ba§  au§  ber  Cammer 
enttt)eid)enbe  ®a§  in  ^olge  beffen  nur  einen  gan§  geringen 
©el^alt  an  ^o^Ienjäure.  S)ur(f)  bieje  93et)anblung  mit  ^oi)kn^ 
fäuregag  erreichen  bie  QkQtl  im  Saufe  )oon  einigen  ©tunben 
eine  geftigfeit,  tt)eIcJ)e  fie  beim  SSertDeilen  an  ber  Suft  erft 
nad)  fielen  SJionaten  erlangen  unb  befi|en  bann  fogar  eine 
üerpltni^mäfeig  gro^e  3Biberftanb§fäi)igfeit  gegen  bie  @in= 
mirfung  be^  Stegen^. 

^£)ie  ^alf=3lfc^enäiegel  fönnen  tnie  gett)öf)nli(f)e  Wann^ 
jiegel  unter  Slnroenbung  t)on  geiDö^niicJiem  2Ki3rteI  t)er== 
arbeitet  tüerben;  am  §tne(fmä^igften  tft  e§  aber,  pr  9Ser== 
binbung  ber  einzelnen  ©teine  biefelbe  SJJaffe  gu  öertDenben, 
auä  ber  fie  felbft  befte!)en.  ©er  einzige  Unterjd^ieb  liegt 
barin,  ba^  man  bem  2lfc^e'^alfgemif(|  eine  ettnag  größere 
SBaffermenge  gufügt  unb  gmar  fot)ieI,  ba§  ein  93rei  ent= 
ftel^t,  n)elct)er  bie  Sßeftfiaffen^eit  eine§  geU)öt)nti(^en  9J?örteI§ 
befi|t.  Sn  S^olge  it)rer  größeren  S)urtf)Iöffigfeit  im  9Ser= 
gteid^e  mit  foI(f)en  au§  gebrannten  Riegeln  müffen  SJiauern 
au§  S^alf=^^fd^en§iegeln  etinag  bi&r  gemacht  tuerben  al§> 
erftere;  fie  fd)ü|en  bann  aber  ebenfo  gut  gegen  t)on  au^en 
fommenbe  Semperaturöeränberungen  tnie  biefe.  SBenn  ba§ 
au§  Ä^aH=2lfc^enätegeIn  aufjufü£)renbe  ©ebäube  auf  feud^tem 
®runbe  errii^tet  mirb,  mu|  ber  Unterbau  au^  gebrannten 
Riegeln  ober  ©teinen  bi§  gu  einer  getniffen  §öi)e  empor== 
gebracht  tnerben  unb  ift  bann  mit  einer  Sfolirfd^id^te  gegen 
ba§  Sluffteigen  ber  geud^tigfeit  ju  üerje^en;  auf  biefer 
3)olirfcf)ic^te  fann  bann  ha§  9Kauern)erf  au§  JJaIf=5(fd^en^ 
giegetn  errid)tet  tnerben. 
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Wlit  biefer  93ejei(f)nung,  fott)te  aud)  mit  bem  Flamen 
öulcanifc^er  Suffftein  belegt  ntan  fünftlic^e  ©teinmaffen, 
tüeld^e  fic^  üou  anbeten  ©teinmaffen  bur(i)  mef)rere  (Stgen== 
f(f)aften  fe{)r  lüefentUcJ)  unterfd}etben.  ©ie  be[t|en  im  ^er^ 
i)ättnijje  jn  if)rer  ©röfee  ein  fe^r  geringe^  ®en)id)t,  jeigen 
ein  ungemein  geringe^  SSermögen,  bie  SBärme  ju  leiten  unb 
bieten  babei  bem  (Sinflujfe  ber  SBitterung  in  au^gejeitfjneter 
SSeife  SSiberftanb.  Sie  öerbanfen  bieje  ®igenitf)aften  ber 
eigenartigen  ^efcf)affenf)eit  eine§  i^rer  ^erfteüung  Der- 
ttjenbeten  9)?inera(e§,  tv^\d)^§>  unter  bem  9^amen  93im§ftein 
befannt  ift. 

S)er  93im§ftein  ift  befanntlid^  ein  SKinerat,  mlä)e§>  in 
ber  9^ä^e  t)on  2?ulcanen  üorfommt  unb  fid^  au^  in  großen 
SKengen  an  Drten  ftnbet,  an  mlä)en  einften§  üutcanifd^e 
Sfiätigfeit  ftattfanb.  Sn  Sejng  auf  feine  d^emifd^e  Qn^ 
fammenfe|ung  ftimmt  ber  S3im§ftein  mit  ben  %xaä)\)kn  unb 
D[tbianen  überein  unb  be[tet)t  feiner  2[öefenl)eit  nad)  au§ 
einer  SJJaffe  öon  glasartiger  33ef(^affen^eit;  ber  ^iefeljäure:^ 
geljalt  fcf)manft  jtnifcfien  55  unb  75  ^rocent,  ber  ®e]^alt  an 
^^(Ifalien  unb  ©rbaffalien  5 — 15  ^rocent.  Su  pJ)t)[ifalifd)er 
§in[id)t  unterf(f)eibet  fid)  aber  ber  58im§ftein  fe^r  tt)efentlic!^ 
t)on  anberen  ©efteinen;  er  ift  nämli(^  bon  §ai)Hofen  f (einen 
§o{)Iiäumen,  meldte  mit  Suft  erfüllt  [inb,  burd^fe|t  unb 
^)at  e§  ben  Slnfd^ein,  at§  wenn  au§  ber  gefc^mol^enen  gta§? 
artigen  3Äaffe,  n)el(^e  aud^  SBaffer  enthielt,  bei  i^rem  2(u§* 
tritte  au§  bem  ©rbinneren  ba§  SBaffer  plö|li(^  in  ®am)3f^ 
form  entmic^en  tüäre  unb  f)ierburd^  bie  jätiflüffige  ©ubftanj 
in  eine  fi^ujammige  SRaffe  öermanbelt  ^ütte.  ®a§  fpecifif(^e 
®elt)id)t  be§  SimSfteineS  beträgt  2*3 — 2-5,  bie  saf)l{ofen 
mit  Suft  erfüllten  öot)lräume  bemirfen  aber,  ba^  93im§= 
ftein  auf  bem  SBaffer  me  ßorf  fc^tüimmt. 

®ie  fcgenannten  Sapilli  ober  ÜJapiUi,  üulcanijd^e  5lfd)e, 
beftel^t  ebenfalls  auS  93im§ftein,  ber  burd)  beigemengte  @ifen= 
falje  meift  bräunlicb  ober  grün  gefärbt  erfd)eint.  SSiStDeilen 
fommt  biefe  t)ulcanifd)e  2lf(^e  aud^  al§  fe[te  sufammen- 
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gebaiene  9JJaffe  öor,  tueldfie  man  äum  llnterfrf)iebe  t)on  bem 
au§  SBaffer  abgefi^iebenen  ^alftuff  aU  bulcanifcfien  3;uff 
ober  93im§fteintuff  bejeidtitiet.  Se§tere§  Syitneral  ftnbet  [id) 
fei^r  ^äufig  an  ©tätten  et)emaliger  t)u(canifd)er  S:^ätig!eit 
unb  bilbet  at§  Xrac^tjtfanb  ein  ungemein  tüi(f)tige§  3J?ateriaIe 
jur  §erftellnng  t)on  93auten. 

S)er  Sim§[tein  ^at  in  ä^nüd^er  SBeife  tnie  ber  2ra§, 
bie  ^njjuolan^  unb  ©antorinerbe  bie  ©igenfc^aft  mit  2le|'' 
falf  ein  cementartigeg  SKateriale  ju  bilben,  melcfieS  nad) 
einiger  Qdt  abbinbet  unb  nid)t  nur  ber  ©inmirfung  be§ 
SSafferg  SBiberftanb  leiftet,  fonbern  burd^  biefelbe  immer 
fefter  mxh.  Süinftlii^e  ©teine,  tnel^e  au§  bem  Sim§ftein= 
Semente  angefertigt  tnerben,  jeid^nen  ftd)  in  g^olge  i^re§ 
großen  ®e^alte§  an  poröfen  Sim§[teinftüden  burd^  fe^r 
gro^e  Seii^tigfeit  au§. 

S3ei  ber  ^Verarbeitung  t)on  93im§[tein,  tt)eld)en  man 
l^äuftg  in  gorm  t)on  großen  S3(ö(fen  ert)att,  mu^  man  mit 
einer  nad)  gemifjen  Siegeln  geführten  3^^^^^^^^^i^^9 
SStöde  ben  §Infang  machen.  Wlan  beginnt  bamit,  ba§  man 
bie  93im§[teinblöde  burc^  ein  93rec^n)erf  berart  jerfleinert, 
ba§  fid)  ©tüde  ergeben,  bereu  ©rö^e  ätDijc^en  ber 
einer  ?iu^  unb  eine§  §ü^nereie§  ergeben.  ®a  ber  93im§= 
ftein  fet)r  jpröbe  ift,  ertjätt  man  bei  bem  ft^t§ 
eine  Spenge  ffeinerer  ©tüde  unb  tüerben  bieje  burd)  Siebe 
mit  t)erld)iebener  SJiafdöentneite  fo  üoneinanber  gefonbert, 
bafe  man  ©tüde  gmifd^en  ©rbfen*  unb  S!irj'(^engrö|e  erptt. 
2)ie  f(eineren  Xf)ei(e  tnerben  ju  9}?ef)l  gemahlen  unb  bilben 
ba§  eigentüd)e  SJiateriale  jur  ^erfteEung  be§  S3inbemörtel§ 
für  bie  ©im^fteinftüde. 

Um  au§  bem  93im§fteine  gen)öt)nüd)e  9KauerjiegeI  an= 
anfertigen,  bereitet  man  juerft  au§  1  X^eil  fetten  ßalf  unb 
8 — 9  Steilen  Simgfteinme^I  nebft  ber  nöt^igen  äKenge 
Söafferg  einen  ^iemlid)  bünnflüffigen  Wovtd,  in  U)el(^en 
man  fobiel  öon  ben  erbfen=  bi§  firfd)engrof3en  93imgftetn= 
ftüden  einarbeitet  al§  snläffig  ift,  um  nad)  bem  Slbbinben 
noä)  eine  i)arte  fefte  3Kaffe  gu  er{)alten.  ®iefe  SJJaffe  wixh 
in  3i^9^tformen  gegoffen,  welä)^  mit  93im§[teinmet)t  au§^ 
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geftaubt  [tub,  feft  eingepreßt  unb  fofange  fid^  felbft  über^ 
laffen,  bi§  bie  ®r{)ärtuiig  eingetreten  ift*  ®ie  an§>  ben 
formen  genommenen  Riegel  fönnen  fofort  verarbeitet  ujerben 
unb  öertnenbet  man  jur  Sßerbinbung  ber  einjetnen  3^egel 
iintereinanber  bie  3J?affe  t)on  ber  oben  angegebenen  Qn^ 
jammenfe^ung,  toobur(^  ba§  ganje  SautDerf  geiDiffermalen 
gu  einem  einzigen  Sloäe  trirb,  tueld^er  allmällicf)  eine  un== 
gemein  grofee  geftigfeit  erreicf)t. 

^ur  §er[tellung  üon  Quabern,  größeren  Slöcfen  für 
(Setoölbe  u.  f.  tü.  öermenbet  man  bie  größeren  burd)  ba§> 
Sredimerf  ert)altenen  Sim^fteinftüde  unb  verarbeitet  fie  in 
äf)nlic^er  SBeife  trie  bieg  bei  ber  Stnfertigung  von  &ü^- 
mauermerf  gef(i)iet)t.  Tian  bringt  in  bte  gorm  juerft  eine 
©d)i(i)te  be§  93im§[tein=ßaltmörter§,  tvirft  93im§fteinftüde 
barauf  unb  ftampft  [ie,  fo  baß  [ie  Von  alten  ©eiten  von 
SÄörtel  umgeben  finb,  trägt  tüieber  eine  Sage  3J?örteI,  bann 
93im§fteine  auf,  ftampft  unb  fä^rt  auf  biefe  SBeife  fort, 
bi§  bie  gorm  gefüllt  ift.  @§  mu^  fobanu  ba§  voUftänbige 
Slbbinben  ber  SJiaffe  abgekartet  merben,  bevor  man  ben 
93Iocf  au§  ber  gorm  nehmen  barf. 

®ie  außerorbenttid^e  Seicfjtigfeit,  tt)eI(J)e  ben  SBim§fteiu- 
jiegeln  neben  großer  g^ftigfeit  eigen  ift,  mad)t  fie  vorjugg^ 
raeife  jum  93aue  von  ©emölben  geeignet  unb  ift  biefe  2ln= 
menbung  mit  bem  95ortt)ei{e  verbunben,  baß  man  in  g^olge 
be§  geringen  ®emi(f)te§  be§  ®eu)i)(be§  bie  SBiberlag^mauern 
nic^t  befonberg  ftarf  ju  machen  braui^t.  ße^terer  Umftanb 
ift  aud)  Von  großer  ^ebeutung,  tvenn  au§  ben  93im^ftein= 
jiegetn  ein  fuppelförmigeS  ©eivötbe  errid)tet  merben  foH, 
todd)e§>,  fad^  e§  feine  Saft  gu  tragen  tjat,  au§  fe^r  bünnem 
93im§fteinmauermerf  auf  leichten  ©tü^mauern  au^gefü^rt 
tverben  fann. 

Sine  ber  marfanteften  ©igenfc^aften,  tueldie  ben  Sim§- 
fteingiegetn  eigen  ift,  liegt  in  ber  au^erorbentlidj  großen 
Sangfamfeit,  mit  t^elc^er  bie)e§  SJJateriat  bie  SSärme  fort== 
leitet  unb  tvirb  ba^felbe  {)ierburd)  ju  einem  unübertreff^ 
üä)tn  3Jiateriate  jur  Srbauung  von  Sellerräumen,  in 
tvelc^en  ^öiermürgeu  bei  nieberer  Temperatur  vergft!)ren 
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joHen,  93ier  ober  @i§  gelagert  tuerben  \oU,  ober  öon  9täumen, 
in  mldjtn  man  bie  SBärme  jnfatnmenjuJiaUen  n)ünf(f)t, 
j.  93.  für  93e{)älter  in  benen  ^ei^e  glüffigfeiten  gegen  216- 
fü^lnng  gef(^ü^t  werben  follen.  ©benfo  bilbet  biete  SÄaffe 
ein  anSgejeiciinete^  Slotirmittel  für  9iöl^renleitungen,  in 
n)eld)en  falte  ober  t)ei^e  ginffigfeiten  fortgefüf)rt  tnerben 
follen. 

gür  ben  $8an  Don  ©isfetlern  giebt  e§  fanm  ein  §it)ed* 
mäßigeres  9}iateriale  aU  bie  ©c^tüemmfteine  nnb  ge^t  man 
bei  bemfelben  in  ber  SBeife  t)or,  ba§  man  bag  (Srbreicf)  in 
foldier  ©rö^e  au§f)ebt,  ba^  5n)ifc^en  ber  Sln^enmanb  ber 
fünftigen  ^eßermauer  unb  ber  ©rbmanb  ein  etma  30  Sm. 
breiter  9tanm  frei  bleibt.  S)ag  SKanertoerf  an§>  ©djtüemm^ 
[teinen  braucht  nnr  fo  ftarf  aufgeführt  ju  tDerben,  al§ 
not^menbig  ift,  um  bie  2)e(Je  tragen  ju  fönnen  unb  tnirb 
festere  am  jtüedmä^igften  aucf)  an§  ©d^memmfteinen  ^er* 
geftellt. 

Söenn  man  (£i§  in  einen  Kelter  einlagert,  fo  ertnärmt 
fiel)  befanntlicf)  burd^  bie  (Sintüirfung  ber  ©rbmärme  ba§ 
@i§  aKmäf)licf)  bi§  p  feinem  ©d^mel^punfte  unb  fammelt 
fiel)  in  ben  tieferen  @tf)td)ten  SBaffer  t)on  9^utl  ©raben  an. 
S)iefe§  SBaffer  fteigt  in  ben  Söänben  be§  poröfen  SKauer^ 
toerfeg  in  ^olge  ber  §aarröf)rcl)entx)irfung  em:por,  fo  bafe 
mä)  einiger  ^dt  ha§  ganje  9J?auermerf  baöon  burd)tränft 
ift.  (g§  gefangt  an  ber  2luBenflä(^e  be§  3Jiauertt)erfe§  pr 
SSerbunftung  unb  ift  bie  ^^ärmebinbung  f)ierbei  fo  gro^, 
baf3  aud)  bie  ßuft,  meldte  fi(^  jn)ifcf)en  bem  3Kauertt)erf 
unb  bem  SD^auertoerfe  unb  ber  ©rbtoanb  befinbet,  faum 
mef)r  al§  9^ull  ®rab  jeigt.  S)a§  in  bem  Heller  befinblid^e 
(Si§  t)erl)arrt  alfo  fortmäfjrenb  bei  Dlull  ®rab  unb  ift  ein 
2lbf(^melgen  beSfelben  öon  ber  Seite  l)er  ganj  aufgeljoben. 
9^ur  t)om  93oben  be§  (Si§feller§  mirb  burc^  bie  äöirfung 
ber  ®rbmärme  ein  ©d^melsen  be§  (£ife§  öeranla^t  unb  ift 
eg  ju  empfehlen,  bie  ^'ellerfo^le  au§  einem  für  SBaffer  un* 
buri^läffigen  SKaterial  fjerjuftellen,  bamit  ba§  ©cfimelj^ 
tnaffer  nid)t  öerfinfen  fönne,  fonbern  t)on  ben  poriifen  SSänben 
aufgefaugt  werben. 
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@6enfo  mt  ©c^memmfteine  al§  Sfolirung^mtttet  gegen 
ben  '^^^  Stöarme  DortreffU(i)e  2)ienfte  leiften,  fann 

man  fie  al§  ©d^u^mittel  gegen  SBarmeabgabe  üemenben. 
S)am)3fro^re  nnb  9tö^ren(eitnngen  für  t)ei^e  glüffigteiten 
ttjerben  in  an^gejeidineter  SBeife  gegen  SSärmeabgabe  geftf)ü|t, 
tüenn  man  [ie  mit  einer  3  —5  Sm.  biden  @d^u^f)nlle  au§ 
©c^iDemmftein  nmgiebt.  9Kan  üermenbet  in  biefem  gaHe 
nnr  feineren  S8im§[tein}anb  jnr  §erfle£(nng  be§  9Körtel§ 
unb  trägt  il^n  anf  ba§  marme  'Sto^)x  auf,  n:)ofelbft  er  rafct) 
binbet  unb  glatt  geftriäien  trerben  fann.  @^  ift  t)on  SBitf)- 
tigfeit,  ben  SJiörtel  auf  ba§  raarme  9tof)r  aufjutragen; 
müie  man  it)n  auf  ba§  falte  9iot)r  auftragen,  fo  mürbe 
bie  5(u§bef)nung  ber  f):)röben  SKaffe  bei  ber  nacfifolgenben 
ftarfen  ©rmärmung  fo  gro^  n)erben,  ba§  ber  Wöxki  in 
©tücfe  jerriffen  unb  biefe  öon  bem  3tof)re  abfallen. 


XL 


Die  S4)larken|leine^ 

93ei  ber  ©arfteltung  be§  @ifen§  au§  ben  ©rgen  in  ben 
fogenannten  §ocl)öfen  fe|t  man  ben  ©rjen  gemiffe  3Jiineralien 
ju,  tx)eld)e  bie  5Iufgabe  l^aben,  mit  ber  ^iefelfäure  bem 
^atfe  ober  anberen  ,törpern,  bie  ben  ©rjen  beigemengt 
finb,  d)emif(i)e  SSerbinbungen  ju  bilben,  toelAe  in  ber  J^em^ 
peratur,  bie  in  bem  ^oc^ofen  l^errfc^t,  flüffig  finb,  unb  bie 
3;ropfen  t)on  ©ifen  folange  umptten,  bi§  le^tere  in  bie 
tieferen  Xf)eile  be§  Dfen§  ^inabgefunfen  unb  bort  nicfjt 
me^r  ber  oftjbirenben  SBirfung  ber  ©ebtäfeluft  au^gefe^t 
finb.  S)ie  SJJineralien,  tnelc^e  man  jum  Qxvcdc  ber  @(^ta(fen== 
bilbung  ben  (Sifenerjen  jufe^t,  finb  t)on  ber  93efcf)affenf)eit 
ber  ©rje  abhängig  unb  müffen  immer  fo  getoäf)lt  tüerben, 
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baB  ft(^  eine  ©dC)(acfe  ergiebt,  bereu  ©cf)melspunft  ettna^ 
tiefer  liegt,  al§  jener  be§  ®u^eifen§  fetb[t. 

Sf)rer  (^emifcfien  3^f^i^^^i^f^l^^9  be[te{)t  jebe 

§odE)ofenfc^Iade  au§  SaIcium=S:[)onerbe=©ilicat,  fonatf)  au§ 
einem  fei)r  fditoer  fdfimeljbaren  ®Iafe  unb  fommen  neben 
biefen  beiben  bafif(^en  ^ör-pern  in  ben  Schladen  anä)  nod^ 
SJiagnefia,  2)?anganof^bu(  unb  ©ifeuoftibul,  fotüie  2llfalien 
in  geringereu  SJfengeu  t)or.  S)ie|e  3^^ft^ntmenfe|ung  ber 
@(f){acfeu  entfpric£)t,  tnie  ern:)äf)nt,  jener  eineg  fel^r  fi^melj- 
baren  @Iafe§;  e§  fann  burd)  ent)))recf)enben  S^i\a^  t)on 
Sllfalien  unb  Ädf  ju  einer  ©(f)(a(fe  eine  SWafje  bargefteßt 
tDerben,  tDeldje  bie  ©igenfc^aft  eine§  gett)öf)nUd)eu  @5Iafe§ 
befi|t  unb  öermenbet  man  tl^atjäc^li(f)  eine  giemtid)  beben- 
teube  93lenge  t)on  ©d)Iaden  für  biefen  ^md. 

S)ie  93fenge  t)ou  Schladen,  tüelc^e  alliät)rlid)  bargeftellt 
merben  —  mau  fann  auf  je  ein  Subifmeter  (Sifen  brei  ©ubif^ 
meter  ©djlade  red^nen  —  ift  aber  eine  fo  gro^e,  ba^  mau 
uad)  85ermert]^ung  für  biefe  3Kaffe  fud)eu  mufe.  ©ine  fold^e 
befielt  nun  in  auSge^eidineter  SBeife  in  ber  35erU)enbung 
ber  (BiS)ladm  ju  fünftlii^en  ©teiumaffen  unb  ift  ju  bemerfen, 
ba^  man  au§  ber  Schlade  eine  grofee  Steide  öou  fteiu= 
artigen  ^robucteu  l^erguftelleu  im  ©taube  ift. 

S)ie  am  eiufadifteu  au§  ©d)Iade  barjuftelleubeu  ^unft== 
fteine  finb  jene,  tuetd^e  man  unmittelbar  hnxä)  formen  ber 
au§  bem  §od)ofeu  in  gefc^molsenem  ^uftaube  abgeftod^eneu 
©d)Iade  ert)ätt.  93et)or  mau  aber  barau  gefien  barf,  biefe 
gabrifatiou  in  einem  ©ifeumerfe  in  Slu^fül^rung  ju  bringen, 
mu^  man  fic^  über  ba§  Sßerl^alten  ber  betreffeuben  ©djiade 
an  ber  Suft  ©emi^^eit  öerfi^affen.  SJfanc^e  ©d^ laden  t)aben 
nämlid)  bie  ©igeufc^aft,  furje  ^tit  nad)bem  fte  p  ©teinen 
geformt  finb,  an  ber  Oberfladie  uuääl^lige  feine  9iiffe  (§aar= 
riffe)  in  "^oIqc  ungteid)mäfeiger  Slu^be^nung  ju  ert)aUeu.  Stt 
biefe  9iiffe  bringt  SSaffer  ein  unb  tDenn  ba^felbe  friert, 
fprengt  e§  bie  ©diladent^ei(d)eu,  fo  ba^  oft  fd)on  naä) 
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einem  SBinter  ber  ©djladfenftetn  groben  ^nltier  jerfafien 
mürbe.  (Sine  Bä)lade,  mld)^  [i(^  gegen  bie  SBitterung^einflüffe 
biefer  SBeife  t)ert)ält,  ift  begreiflidjertneife  SBeife  nicf)t  jum 
(Siefen  t)on  Steinen  geeignet.  Um  fie  hierfür  geeignet  jn 
machen,  mn^  man  trad)ten,  ber  SRaffe  eine  iold)e  ^nfammen:= 
fe|nng  jn  geben,  ba^  fie  ficf)  an  ber  Snft  anöbef)nen  unb 
äufammenjiefjen  fann,  of)ne  hierbei  riffig  jn  werben. 

2Senn  man  @d[)Iaäe  in  gormen  giefet,  n^elc^e  oben 
offen  finb,  fo  erftarrt  bie  freie  Dberftäcf)e  ber  ©djlaiJenmaffe 
fo  eben  nnb  glatt,  ba^  e§  gefä^rlid)  toäre,  anf  einen  an§> 
fotd)en  ©teinen  l^ergefteötem  ^flafter  jn  get)en.  SJian  mn§ 
bat)er  trachten,  ben  ©teinen  eine  rau^e  Dberfläcfie  jn  geben 
nnb  get)t  man  babei  am  beften  in  folgenber  2ßei)e  t)or: 

9n  ber  9^äf)e  be§  §o(^ofen§,  jo  ba§  man  bie  an§ 
te|teren  abgefto(i)ene  ©(i)la(fe  o^ne  tüeitere^  anleiten  fann, 
njirb  eine  entfprei^enb  gro^e  ^läd^e  öoßfommen  geebnet, 
mit  rant)em  Clnarjfanb  überbedt  nnb  biefer  feftgeftampft 
ober  gemalgt.  2tnf  biefe  %lädje  mirb  nnn  ein  eijerner  9taf)men 
gelegt,  melc^er  in  Qdlm  abgetf)eilt  ift,  beren  }ebe  einem  ber 
jn  gie^enben  ©teine  entfpridjt.  ®etx)öf)nnd)  t)ern)enbet  man 
5Rat)men  mit  qnabratifcf)en  ober  red)tedigen  (Sie^jellen,  !ann 
aber  felbftöerftänblid)  ben  Qelkn  anc^  fei^^edige  ober  ac^t- 
edige  gorm  geben.  2)ie  |)öf)e  be§  $Rai)men§,  gett)öf)nüd) 
ämi]d)en  4  unb  5  ©m.,  giebt  bie  2)ide  be§  ju  gie^enben 
Steinet  an. 

Sn  ber  jtDei  Qeütn  üoneinanber  trennenben  ©ifentnanb 
ift  ein  entfpre(|enb  tiefer  2lu§f(^nitt  angebracht,  burd)  meldien 
bie  ©d)lade,  nai^bem  fie  eine  QdU  erfüllt  t)at,  in  bie 
benad}barte  ^elle  überfliegen  fann.  S)er  Sana!,  burd)  nieteten 
bie  ftüffige  ©c^lade  ben  ®ie§formen  juqefü^rt  toirb,  ge£|t 
in  eine  9tinne  über,  bie  läng§  ber  Wellenreiten  Einläuft, 
10  bafe  in  ben  nebeneinanberliegenben  gellenrei^en  bie  erfte 
9?eit)e  guerft,  bann  bie  jtneite  u.  f.  m.  öon  ber  flüffigen 
©(^lade  erfüllt  toirb.  ®en)öl)nlich  toenbet  man  einen  S^a^men 
an,  tt)e(c^er  §um  ©uffe  öon  100  ©teinen  auf  einmal  l)in= 
reidjt  unb  ift  eg  jtnedmafeig,  eine  f(^merere  ©ifenmaläe  jur 
35erfügung  ju  ^aben,  ml6)e  mä)  bem  ®uffe  über  bie  nod) 
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ftüjftge  @d)(acfenmaffe  J)ingefu^rt  wixh  unb  burcJ)  i^)x  ©etüi^t 
le^tere  jujammen:t3reBt. 

Wcaw  füllt  beim  SlbflecJien  be§  Dfen§  bie  Qtütn  mit 
flüfftger  ©d^latfe,  tt)irft  auf  bie  D6erfläcf|e  ber  le^teren 
troienen  feinen,  fc^arffantigen  Quar^fanb  unb  rollt  nun 
bie  fcf)it)ere  (£ifentt)afje  folange  über  bie  @d)(a(fe  ^in  unb 
:^er,  bi^  (entere  erftarrt  ift  unb  nur  me()r  bunfelrot^  gtü^t. 
S§  ift  bann  fef)r  jraedmä^ig,  bie  @{f)(a(fenmaffen  mit  einer 
15—20  Sm.  bicEen  ©i^ic^te  öon  ©anb  gu  überbeden  unb 
ba§  ©anje  folange  fic^  felbft  ^u  überlaffen,  bi§  e§  auf 
bie  gen)öt)nti(i)e  Temperatur  abgefül^tt  ift.  S)iefe§  Ueber= 
beden  mit  ©anb  l^at  ben  Q^wed,  ein  langfameg  ©rfalten 
ber  ©cf)la(fe  ju  öerantaffen,  bamit  bie  äRolecüIe  ber  ex^ 
ftarrenben  SJiaffe  Qdt  ^ben,  ftd^  entfpred)enb  ju  lagern, 
fo  DaB  feine  innere  epannung  entfte^t,  tt)el(f)e  gro^e  @prö:= 
bigfeit  ber  gegoffenen  ©teine  jur  g^olge  ^ätte. 

^Raii)  öoUftänbiger  Slbfü^Iung  ber  gegoffenen  ©c^tarfen- 
fteine  entfernt  man  ben  ©anb  t)on  ber  oberen  gläctje  unb 
l^ebt  bie  ©teine  au§.  S)ie  furjen  bünnen  SSerbinbungSftüde 
gmifd^en  jttjei  ©teinen  laffen  fitf)  Iei(f)t  tüegbrecfien  unb 
tüerben  bie  l^ierburi^  entftef)enben  Unebenheiten  entmeber 
mit  einem  fd^arfen  Sgerfjeuge  abgenommen  ober  glatt  ge= 
fd)liffen.  ®a  bie  Unterfeite  ber  auf  biefe  SSeife  gegoffenen 
©c^Iadenfteine  ben  2lbbru(f  ber  raupen  ©anbfd)i^te  am 
U)el{^er  ber  Soben  ber  ©ie^formen  t)ergeftetlt  ift,  mieber^^ 
giebt,  fo  §eigen  bie  ©teine  an  biefer  ©eite  eine  rautie 
Dberflä(^e  unb  tt)irb  biefe  bei  ber  §erfteUung  t)on  ^flafter 
nacJ)  oben  gefef)rt. 

SBenn  man  bie  platten  au§  ©d^Iadenftein  burcE) 
©(fjlacfencement  miteinanber  üerbinbet,  fo  ^x^)a^t  man  auf 
biefe  Söeife  ein  5ßftafter  für  ©trafen,  tt)eltf)e§  allen  3tn== 
forberungen  auf  ba§  93efte  entf:prid^t;  e§  jeic^net  fid^  burc^ 
fe!^r  gro|e  §ärte,  3Siberftanb§fäf)igfeit  gegen  2öitterung§= 
einflüffe  au§  unb  ift  bei  forgfäUiger  3Iu§füf)rung  öolfommen 
n)afferbidE)t. 

®ro^e  ©c^tadenfteine,  tnetc^e  jur  ^erftellung  t)on 
3JiauertDerf  bienen  foHen,  l^aben  in  ber  ^rafi^  n^enig 
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flatig  gefunben,  ba  i^nen  bie  ^orofttät  fe^It.  3J{an  fanu 
aber  fef)r  braucJibare  93au[teme  au§  @d)Iadenmaffe  bar^ 
(teilen,  irenn  man  ben  ©teinen  eine  äf)nütf)e  gorm  giebt, 
lüie  ben  befannten  au§  Sef)m  bargeftellten  §oi)fsiege(n. 
9J?an  fleHt  ju  biefem  3^^^^  ä^^^f*  (Siefeformen  an§  ®u^^ 
eifen  bar,  meldte  bie  §orm  t)on  aufrec^tfteljenben  ^ri§men 
beft^en,  bie  beiberfeit^  offen  finb.  S)er  58oben  eine§  foli^en 
^ri§ma§  rvixh  an§>  einer  (Sifenplatte  gebitbet,  anf  tnelc^er 
ftc^  eine  2tnjaf)l  t)on  quabratif(^en  ©ifenftäben  erl^eben. 
2Benn  man  eine  berart  befcf)affene  gorm  mit  gejcf)moIäener 
@cf)[a(fe  fußt,  fo  erf}ä{t  man  nad)  bem  ©rftarren  berfelben 
einen  ©tein,  tt)elci)er  t)on  ßanäten  mit  qnabratijd^em  Oner= 
fdE)nitt  bnrd)sogen  ift.  S)erartige  ©teine  fi3nnen  fo  mie  ge= 
möfinlic^e  3)ianerfteine  §nm  Sanen  öermenbet  tt)erben  nnb 
^aben  t)or  biefen  ben  X^orjng  ber  größeren  g^eftigfeit  unb 
3Biberftanb§fä^igfeit. 

S)ie  §od^ofenic£)(a(fe  nimmt  bei  langsamer  3lbfü^tnng 
ein  ©efüge  an,  tt)eld^e§  in  ]f)o^em  SJiaffe  an  jeneg  eine§ 
@ruptit)gefteine§,  mie  S8.  95afalt,  ^orpfitir  n.  f.  tt).  erin^ 
nert.  2ßirf(i(^feit  fann  man  ja  eine  langfam  erfaltete 
©c^Iade  ate  ein  anf  fünftliifiem  SBege  t)ergeftellte§  ©mptio- 
geftein  bejeicfinen,  ba  biefe  ©efteine  in  gefc^moljenem  ^n^ 
ftanbe  an§  bem  ©rbinnern  ^erüorgeprefet  merben  nnb  Iang= 
fam  erftarrten. 

S)ie  93rnd^f(ä(i)e  eine§  langfam  erfalteten  ©d[)Iacfen= 
ftüdeg  erfcJieint  ftarf  fr^ftallinifd)  nnb  finbet  man  anf 
benfelben  fogar  mitunter  ganj  beutlii^  an^gebilbete  ßrt)ftalle, 
bie  nmfo  größer  finb,  je  langfamer  bie  2lbfüt)lung  ber  ge^ 
jd^moljenen  SJfaffe  t)or  fii)  ging. 

®an§  anberg  t)erf)ält  fic^  bie  §0(f)ofenj(f)Ia(Je,  trenn 
man  fie  plö|Iid)  burci)  \ti)x  fc^neHe  2lbfüf)Inng  au§  bem 
flüffigen  in  ben  feften  34^^^^^  überführt;  bie  erftarrte 
3Jiaffe  jeigt  bann  feine  ©pur  öon  ^rtiftadifation,  fonbern 
eine  SSejcf)affent)eit,  raelcf)e  jener  na^efte^t,  bie  gefd^moljene» 
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®Ia§,  tüelc^e^  feljr  ftfinell  a6gefut)It  tDurbe,  aufmeift.  Um 
bie  jogeummte  geförnte  ©djiacfe,  granulirte  ©c^Iade  ober 
ben  ©c^Iadenfanb  baräufteÖen,  lä^t  man  bie  in  tt)ei^= 
glü^enbem  ^^f^^^^be  befinblid)e  geid^mot^ene  Qä)ladt  nn- 
mittelbar  öom  ^od^ofen  meg  in  faltet  SSaffer  fliegen,  in 
U)el(i)em  fie  jn  einer  grobfanbigen  SKaffe  erftarrt. 

®ie  geförnte  ©dilade  tüirb  anf  geeigneten  Sßorric^tnngen 
ÄolIermü{)ten  ober  Desintegratoren  gn  fet)r  feinem  5ßnlt)er 
gemahlen  nnb  biefe§  mit  5le|falf  gemengt.  Se^terer  mn^ 
auf  btefe  SSeife  bargeftellt  merben,  ba^  man  gebrannten 
l^alt  mit  gerabe  foöiel  SSaffer  löfd^t,  al§  erforberlid^  ift, 
nm  i^n  in  feinem  trodeneS  ^ulüer  verfallen  gu  machen. 
2)ie  SKifc^ung  ber  beiben  ^nber  mn^  eine  jeljr  innige 
fein  unb.fotl  ba§  ©emenge  gegen  Suftjutritt  foöiel  als  möglich 
gefd)ü^t  unb  baf)er  fofort  nac^  ber  g^ertigftellung  in  S^öffer 
gefüllt  toerben.  2ßa§  ba§  3)iengent)er^ältni|  jtoiftfien 
©cf)IacEenmet)I  unb  gelöfdjtem  Ä'at!  betrifft,  ift  bagfelbe  üon 
ber  3^f^^^^^^^^f^l^^9  ber  ©i^Iacfe  abhängig  unb  mu§ 
burcJ)  mef)rfa(^e  25erfuc^e  feftgeftellt  tnerben. 

Söenn  man  100  ©emic^tstljeile  ber  3Jiifd)ung  au§ 
©ci)lacfenmef){  unb  ßatf  mit  20—30  (Semic^t§ti)eilen  SBaffer 
innig  milcht,  fo  erhält  man  eine  3JJaffe,  toeld^e  atlmäl)li(f) 
bider  mxh  unb  naä)  15 — 20  ©tunben  ju  einer  ftein^arten 
3Kaffe,  bereu  geftigfeit  mit  ber  ^eit  annimmt  unb  nad) 
4—6  äJionaten  jener  be§  beften  Semente^  gtei(f)fommen 
fann.  SJian  fann  ber  frifc^  bargeftellten  SJiaffe  bi§ 
ju  brei  Steilen  ©anb  beimif(f)en  unb  erl)ä(t  fjierburc^  eine 
SJfaffe,  meiere  fid)  fomoi)!  ^um  ©iefeen  in  formen  tt)ie  für 
SBauäroede  in  t)or5ÜgUd^er  SBeife  t)ern)enben  lä^t.  S)er 
©d)ladencement  ift  aud^  gegen  SBaffer  n)iberftanb§fä^ig, 
erreicht  aber  in  SBejug  auf  biefe  ©igenfdiaften  ben  5ßort= 
tanbcement  nid)t  gan^.  Tlan  jietit  ba^er  für  Söafferbauten 
bie  (enteren  bem  ©djladencemente  Dor. 

93eim  2lbfd)reden  ber  gef^moljenen  ©dilade  mit  3Baffer 
entftet)t  jmar  immer  eine  fanbartige  9Waffe,  bereu  einzelne 
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2;£)eite  jebod^  \ti)x  t)erf(^iebene  ®rö§e  jeigen.  @§  i[t  jtDed^ 
ma^ig,  biefelbe  burci)  einen  ©ortirappQrat  ge^en  ju  laffen 
unb  bie  gröberen  ^:^eile  jum  SSerma{)len  auf  ©c^Iaden^ 
centent  ju  beftimmen,  inbe§  bie  feineren  unmittelbar  jur 
gabrifation  t)on  ©dilaiengiegetn  t)ertr)enbet  tnerben  fönnen. 
®iefer  feine  ©c^Iadenfanb  ^at  nämlic^  \ä)on  bie  gö^igfeit, 
mit  geiöl(i)tem  ßalf  eine  im  Saufe  einer  gett^ifjen  Qdt 
cementartig  tnerbenbe  SJiaffe  ju  bilben  unb  lä^t  ftc^  baf)er 
mit  S5orti)eit  ju  ©c^facfen^iegeln  t)erarbeiten. 

Qvix  Sarftellung  ber  $ÖJaffe  für  ©ditadengtegel  t)er^ 
mengt  man  einen  ®ett)icf)t§tt)eil  ju  trodenem  ^^ulüer  ge= 
Iöjd)ten  ^alf  innig  mit  5—6  ®eu)ic^t§tJ|eilen  ©c^taden- 
fanb  unb  fügt  foöiet  SBaffer  ^inju,  aU  erforberlic^ 
ift,  um  einen  fnetbaren  2eig  ju  bilben,  ber  in  einer  3Äifcf)== 
mafdjine  glei(i)förmig  gemacht  tnirb.  S)ie  genügenb  bear= 
beitete  SKaffe,  meldte  eine  Söefd^affen^eit  l^aben  muB,  bie 
jener  be§  naffen  3i^9^tt^^^neg  ä^nlic^  ift,  mirb  in  QkQtU 
preffen  gu  3^^9^^^  gepreßt.  Se^tere  tDerben  gegen  Stegen 
ge)d)ü|t,  fo  neben^  unb  übereinander  aufgefteltt,  bafe  bie  Suft 
än:)ifcf)en  ben  einjelnen  B^^öri^  burd^ftreiciien  fann  unb 
einige  Wlomte  \xd)  felbft  überlaffen. 

®ie  frif(^  bereiteten  Qk%tl  ftnb  tion  ganj  ttjeic^er 
butterartiger  Sef(^affenf)eit;  fie  tüerben  fpäter  fefter  unb 
(äffen  ficf)  nur  fc^mierig  jerbred^en,  bi§  fie  enblic^  nac^  6 
bi^  8  SKonaten  bie  geftigfeit  eineg  getüö^ntic^en  Riegels 
errei(^t  ^aben  unb  bann  jur  §erftellung  eine^  3J?auermerfe§ 
üeriDenbet  ttjerben  fönnen.  Se  feiner  ber  ©d)Ia(fenfanb  ift, 
ben  man  jur  ©arfteüung  biefer  QleQd  üermenbet,  befto 
fi^neHer  erprten  biefelben  unb  ift  e§  t>nx(S)  einen  einfatfien 
Äunftgriff  möglich,  bie  jum  ©r^ärten  erforberü(f)e  Qext  fel^r 
abjufürjen.  @§  fann  bie§  baburd)  gefd)et)en,  ha%  man  bann 
blo§  burd)  ©ieben  gewonnenen  feinen  ©i^ladenfanb  etma 
10  ^rocent  feinet  ®^md)^^^  an  feinftgemat)Ienem  ©diladen^ 
fanbe  sufe|t.  Se^terer  binbet  mit  bem  ^alfe  t)iel  raf^er  ab 
al§  ber  grobförnigere  ©anb  unb  erlangen  bie  Qkqd  bann 
t)iet  früher  bie  erforbertii^e  geftigfeit,  al§>  bie§  fonft  ber 
gaa  ift. 
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S)ie  ©c^fatfen^iegel  beft|eit  eine  jiemlic^  raut)e  Dber= 
fläche  unb  f)aftet  in  g^olge  beffen  ber  SÄörtel  fe^r  gut  an 
benfelben;  ba  [ie  poröfer  ftnb,  at§  gen)öi)nli(i)e  2;f)onjiegeI 
finb  fie  and)  ju  §oc§bauten  fei)r  geeignet.  t)a  bei  biefen 
Riegeln  bie  2lrbeit  unb  bie  Soften,  n)el(^e  ba§  brennen 
t)erurfaiä)t,  ganj  entfällt,  fönnen  [ie  bebeutenb  billiger  l)er== 
ge[tellt  it)erben,  al§  Xf)onjiegeI. 

Unter  biefer  Söejeid^nung  unb  aud)  unter  bem  Flamen 
3)?etatlpflafter  fommt  eine  ©ontpofition  jur  ^erfteCung  üon 
^ftafterplatten  in  Söennenbung,  tnetd^e  ber  §auptjatf)e  mti) 
nid)t§  anbereg  ift  al§  ein  ©c^Iatfencement.  Sn  ^^tö^  ä)iefer 
SSef(f)affen^eit  ftimmt  ba§  SJietaßif  au(^  im  Sittgemeinen 
mit  ben  aug  ©cftlacfencement  f)ergefteC(ten  Steinen  überein 
unb  ift  eigentlich  nur  ber  9^ame  ba§  (Sigenttjünilid^e  an 
biefem,  öon  mand^en  g^abrifanten  aU  ^Jieu^eit  bejeid^neten 
^robucte. 

Wlan  ftettt  ba§  äJJetalUf  gett)öf)nli(f)  unmittelbar  an 
bem  Orte  bar,  mel(f)er  mit  bem  ^flafter  üerfe^en  tüerben 
foH,  unb  jtnar  meiften§  burtf)  §anbarbeit;  man  erl^ält  aber 
ein  öiet  gleii^förmigereS  ^robuct,  tnenn  man  eine 
mafcf)ine  anmenbet  unb  erfpart  jugleii^  bebeutenb  an  2lr^ 
beit^fraft,  benn  ba§  SRifi^en  ber  93eftanbt:§ei(e  ift  eine  fe^r 
anftrengenbe  5trbeit,  U:)et4e  auf  bie  S)auer  nur  t)on  einer 
größeren  Slrbeiterja^t  burcfigefü^rt  mxhen  fann. 

3)a§  ^auptmateriale  jur  §erfteüung  tion  aJietatlif  ift 
©anb  t)on  §odE)ofenfd)Ia(Je,  bie  man  in  ©tücfen  öon  (Srbfen=^ 
gröfee  bi§  ju  jener  eine§  großen  ©te(fnabe{fopfe§  öertrenbet, 
unb  n^eli^er  mit  größeren  ©(^ladenbrotfen,  bie  4 — 5  ®m. 
groB  fein  fönnen,  gemifc^t  tt)erben.  ®en)öt)nli(h  mengt  nmn 
miS)  fotgenben  S8ert)ä(tniffen : 


®robe  ©i^ladenbroden 
©(f)Iacfenfanb  .    .  . 
^ort(anb=6ement  .  . 


2  9?aumt;^eile 
1  fRaumt^eil 
1 
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S)iefe  Körper  tüerben  juerft  troden  gemengt,  bann  ]o 
t)tel  SSaffer  jugefügt,  bafe  ein  S3rei  ent[tet)t.  ®amit  ba§ 
2l6binben  be§  ^reie^  nii^t  jn  f(^nell  erfolgt,  fügt  man 
bem  SBaffer  ©oba  ober  fot)lenfanre§  5lmmon  jn.  ®er 
S3rei  toirb  bann  anf  ba§  feftgeftampfte  ©rbreii^  gtüifi^en 
Srettern  in  einer  minbefteng  10  ©m.  birfen  ©(|ic^te  auf= 
getragen  nnb  geftampft.  ©obatb  er  anfängt  abjubinben,  toerben 
bie  Fretter  n^eggenommen  nnb  an  ben  eben  fertig  gefteHten 
93Iod  ber  nädt)fte  angefügt,  fo  ba^  ber  ganje  93elag  ber  Strafe 
an§  einem  einzigen  Stüde  t)on  SHetallif  beftel^t.  S)a§  2Ib= 
binben  ber  rid)tig  l^ergefteöten  äJJetallifmaffe  gef)t  fo  rafcf) 
t)or  fid^,  ba^  eine  mit  berfelben  belegte  ©tra^e  fc^on 
24  ©tnnben,  nad)bem  fte  fertig  geftellt  mnrbe,  bem  9Ser^ 
fe^re  übergeben  n^erben  fann. 

STian  fann  SJJetaUif  anc^  in  ber  SBeife  ^erfteßen,  ba§ 
man  t)on  ber  3)?affe  in  (Sifenformen  bie  1  £lm.  gnr  ©eite 
^aben,  ^ßlatten  gie^t,  biefe  nebeneinanber  legt  nnb  bie 
gngen,  tvdä^e  gtDifdien  ben  einzelnen  ^^?latten  bleiben,  mit 
einer  an§  ©(f)Ia(Jenfanb  nnb  ^ortlanb-Kement  l^ergefteHten 
3Jiaffe  an§gie§t.  Sine  §anptfad)e  für  bie  Sanerl^^iftiö^^it 
eine§  an§  einem  ©tü(fe  beftet)enben  ^ftafterg  ift  ba§  SBor^ 
^anbenfein  einer  gleichförmig  bieten  Unterlage.  SBenn  biefe 
nid^t  öor^anben  ift,  fo  fenfen  ftc|  bie  meid^eren  S^eite  ber 
Unterlage  im  Saufe  ber  Qeit,  fo  ba§  ba§  ^flafter  J)oI)t 
liegt.  Söenn  ein  fc^tnerer  SSagen  über  eine  foI(^e  ©teile 
fäl)rt,  fann  ba§  ^Rei^tn  ber  aJZetaHifpflafter  eintreten  nnb 
ge|t  le|tere§  bann  rafc^  ju  ©runbe.  (S§  tritt  nämli(^  in 
biefe  JRiffe  Söaffer  ein,  tt)eld)e§  im  SBinter  friert  unb  ba§ 
©rögertoerben  ber  JRiffe  t)eranlajBt,  bi§  enblic^  ba§  ganje 
^ftafter  t)on  9tiffen  burcl)fe|t  ift  nnb  uneben  tt)irb.  @§  ift 
gioar  möcjlicf),  bie  Skiffe  in  einem  folcl)en  ^flafter  burd^ 
äJietallif-Sement  au^jubeffern,  ol^ne  ba^  man  jebod^  ^ierburc^ 
bie  entftanbenen  Unebenheiten  aufgeben  fönnte. 

2ll§  gupobenbelag  in  gabrif^räumen  unb  ftarf  be- 
gangenen Dertlid[)feiten,  ^Ja^nhöfen  u.  f*  to.  f)^t  fid)  3Jie= 
tallifpflafter  gut  betnöhrt,  ba  e§  fi(^  bur^  fel)r  gro^e  §ärte 
au§5eid)net.  ©elbftüerftänbli(^  fann  man  biefe  SJfaffe  auch 
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nod)  ju  anbeten  Qmden  ^flafter  öertüenben  unb 

^at  ftä)  biefelbe  93.  jnr  Slnfertignng  öon  Sreppenftnfen, 
jur  §erfteQnng  üon  2öafferbef)ältern,  g^utterbarren  n.  ].  ro. 
gnt  ben)äJ)rt. 

SDamit  biefe  ®egen[tänbe  an  ber  Oberftädfje  nicfit  ju 
ran^  erfc^etnen  unb  eine  gletdimä^ige  §ärte  jeigen,  tt)a§ 
58.  bei  Sreppenftnfen  Don  SBic^tigfeit  ift,  inbem  bieje 
fonft  an  ben  n)eid)eren  ©teilen  kiä)t  ausgetreten  tt)erben, 
empfiehlt  e§  beim  formen  an  ber  Oberfläche  ^uerft 
ein  ajietaüif  ^erjuftenen,  nur  au§  ©d^taifenfanb 

unb  ^ortfanb=Sement  beftetjt  unb  bann  ben  eigentlid)en 
Körper  ber  treppen [tufe  au§  ber  9Jfifd)ung:  ©c^Iaifen^ 
brotfen,  ©d^fadenfanb  unb  ^ortIanb=Senient  p  bilben.  9Jian 
ftellt  bie  feinere  ©(flickte  juerft  etraa  2 — 3  Sm.  hid  ^er 
unb  giebt  bann,  folange  bie  erfte  ©d^idjte  uodE)  m\ä)  ift, 
bie  grobe  SÄaffe  barauf,  bamit  fic^  beibe  beim  Stbbinben 
ju  einer  gufammenpugenben  SJJaffe  Dereinigen. 


XII. 

Die  Ccmenllleine. 

®ie  mit^ilfe  be§  ^ortlanb^^SementeS  bargeftetiten  fünft- 
lici^en  ©teine  finb  unter  allen  bi§{)er  gehörigen  ^robucten 
jene,  tüeltf)e  bie  au§gebet)ntefte  Stnraenbung  in  ben  93aU' 
gemerben  erlangt  ^aben,  inbem  e§  mögüd^^  ift,  mitDerf)ä(tni6:= 
mä^ig  geringen  Soften  Quabern  beliebiger  ^orm  au§ 
benfelBen  fieräufteHen,  bereu  2öiberftanb§fäf)igfeit  eine  fo 
gro^e  ift,  ba^  fie  bie  manciier  natürlicf)en  ©teine  bei 
meitem  übertrifft. 

S)a  man  au§  paffenb  gemäiilten  ßementmaffen  aud^ 
ganj  fteine  jarte  ©egenftänbe  ^eräufteUen  in  ber  Sage  ift, 
Derfertigt  man  j;e|t  fef)r  Diele  SBaaren,  n)elc6e  frül)er  au§- 
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fcf)Iie^Ud)  au^  ©tein  ^ercjeftelU  tDurben  —  tuie  93runnen- 
mufd)e(n,  ©anatgerinne,  Srep^^enftufeu  u.  f.  tr).  au§  ßement-- 
maffen. 

?lud^  in  bcn  ^unftgemerben  ift  bie  SSertDenbung  öon 
Sementmafjen  eine  ftetig  jnne^menbe;  ein  fetjr  großer  Sijeil 
üon  ornamentirten  S^ragfteinen,  ßapitäfen  für  ©ölen,  SSajen 
—  felbft  gignren  tnerben  an§>  ©ementgn^  Verfertigt.  S)a 
man  ben  ßement  amS)  Derfdjiebenartig  färben  fann,  ift  e§ 
iogar  mögli(i),  an§>  ben  Sementmaffen  9?act)a^nmngen  t)on 
SUcarmor,  ^orp{)t)re,  Safalt,  ©er^)entin  nnb  anberen  Xü^xt^)= 
Döllen  ©teinarten  ^er^ufteüen. 

3f)rer  SBefen^eit  nac^  beftefien  alle  ßunftfteine  an§ 
©ementniaffen  au§  einer  nnb  berfelben  ©nbftanj:  Stgenb 
ein  fefter  Körper,  mlä)tx  bie  güllmaffe  barftellt,  mirb  mit 
bem  Sßinbemittef  ^ortlanb-Sement  innig  gemifd)t,  ba§  ®e= 
menge  mit  Söaffer  verfemt  nnb  erf(^eint  nad)  bem  Slbbinben 
be§  ©ementeg  biefer  mit  ben  güUförpern  jn  einer  feften 
©teinmaffe  öerbnnben.  3)ie  großen  Unterfc^iebe  jn^ifd^en  ben 
üerfi^iebenen  ßementfteinen,  fomo^t  in  Sepg  auf  if)r  2ln=^ 
fef)en  al§  i^re  geftigfeit  n)erben  burd)  bie  9?atnr  ber  a(§ 
^uttermateriale  üermenbeten  Körper  unb  beren  ®rö§e  be== 
bingt.  ®a§  rof)e  Setonmanermer!  unb  bie  fünfllerifd^  au§== 
geführten  Seragjo^SWofaifen  fönnen  getniffermafeen  al§>  bie 
beiben  ©nbgtieber  ber  langen  Sieil^e  t)on  ^unftfteinen  an= 
gefe^en  merben,  meiere  fid)  mit  ^ilfe  öon  ©erneut  l^erfteHen 
iaffen.  3n  iüngfter  ^eit  (jaben  bie  ©ementbauten  burdj  bie 
SInmenbung  t>on  ©ifeneinlagen  nac^  ben  SSerfa^ren  Don 
9^abi^,  $Ronier  n.  f.  U).  neuerbing^  an  2lusbel^nung 
getüonnen,  inbem  e§  bei  SInnjenbung  biefer  9Kaffen  möglid) 
ift,  93ogen  nnb  (Semi^lbe  t)on  bi§  nun  an^ergen:)öf)nlid^en  Stu§= 
ma^en  l^eräufteüen. 

2)iefe  Sfrt ' äKanertnerf  t)on  ben  g^ran^ofen  »beton«, 
don  ben  ©nglänbern  »concrete«  genannt,  ift  in  Sejug  auf 
feine  3lu§fü^rnng  fd)on  feit  uralten  Reiten  befannt,  benn 
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man  finbet  baefelbe  —  roenn  aud)  in  nniioUfomtnener  gorm 
fcf)on  an  93aun)erfen  t)or,  beren  Urfprnng  binter  bie  gefdötc^t^ 
iidjc  UeberUefernng  gnrüiJreic^t.  Sei  ben  alten  ©nltnrüölfern 
ben  ©gljptern,  ®riect)en  nnb  9lömern  ^ar  ba§  ©nfentaner- 
merf  tnofjl  befannt  nnb  f)at  ficf)  ein  großer  Xtieit  ber 
namentlid^  öon  legieren  in  ®nfemanent)erf  anfgefü^rten, 
gum  Steile  fe^r  mädt)tigen  93ann)erfe  bi§  auf  unfere  ßeit 
erf)a(ten. 

2)ie  Sßermenbung  be§  ®nfemauerU)erfe§  bei  ben  alten 
33ö(fern  öerfc^niinbet  aber  fa[t  öoüftänbig  im  ^ßergleii^e 
mit  berartigen  S3auten,  raie  fie  in  ber  S^eujeit  au§gefü^rt 
tnorben  finb;  namentlich  finb  e^  SBafferbauten  n)ie  %{)aU 
fperren,  ©rünbungen  für  S8rüdenjocJ)e,  ^afenbämme  unb 
2öellenbred)er,  tneldje  jnm  großen  %l)e\k  an§  ©ement-®u§- 
mauermerf  JjergefteEt  n)erben. 

®ie  S3efc^affen^eit  eine^  ©u^mauertnerfeS  ift  ijanpt- 
]aä)liä)  t)on  ^mi  §anptfactoren  abhängig:  t)on  ber  ®üte 
be§  ^orlanb==ßemente§  unb  ber  Slrt  ber  al§  güHmateriale 
angeraenbeten  ©teine.  2öa§  ben  5ßortIanb-Sement  betrifft, 
beftet)en  befanntlitf)  in  ben  t)erfd)iebenen  Staaten  befonbere 
93eftimmungen,  melcfie  bei  ber  Sieferung  t)on  $ortIanb=©ement 
üon  (Seite  ber  Sementtnerfe  erfüllt  tnerben  müffen;  biefe 
Sßeftimmungen  be^iel^en  fic^  auf  bie  S3inbefraft,  bie  S^ft^Ö^ 
feit  unb  Sragfäciigteit  be§  6emente§  unb  merben  in  ben 
ßieferunggüertrag  für  größere  Sauten  aufgenommen. 

güllmateriale  t)ern)enbet  man  bei  ber  §erftellung 
öon  ©ufemauerlDerf  jene  ©teinarten,  tneldje  an  bem  betreff 
fenben  Drte  am  {eid;teften  ju  beftf)affen  finb  —  in  @r= 
mangtung  t)on  Steinen  t^o^)^  and)  ^iegeltrümmer.  SBag 
bie  natürlid)en  @eftein§orten  betrifft,  üerbienen  jene,  tnelc^e 
größere  §ärte  unb  Stßiberftanb  gegen  atmofp^ärifd^e  (Sin* 
flüffe  auftüeifen,  unbebiugt  ben  SSor^ug.  Su  biefer  Sejiefjung 
fte^en  obenan  Quargfel^,  ®nei§  unb  ®ranit;  biefen  gu^ 
nä^ft  bidjter  ^alfftein  unb  i)axkx  Sanbftein.  Solomitifdjer 
^alfftein  ift  n)egen  feiner  großen  Steigung  in  Heine  Stüde 
ju  verfallen,  nic^t  ju  em))fei)Ien,  ebenbasfelbe  gilt  t)on  ge= 
miffen  groben  leicht  jerreiblidien  Sanbfteinen.  @ip§fteine 
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luib  SJfergelfteine  [tiib  gar  nidit  ontuenbbar,  ba  fie  gegen 
bie  (SinU)trfutig  be§  SBajjer^  iiidjt  ©taub  i)alteit. 

2)amit  bie  güüfteine  mit  bem  ^ortIanb=®ement  ^lu 
fammen  eine  feftbinbenbe  SJJafje  geben,  bie  im  Sanfe  ber 
3eit  t^atfä(^Ii(^  jn  einem  ^^I^  mxh,  ift  e§>  erforberlid^, 
ba^  bie  giißfteine  f^arffantig  feien  unb  frijiiie  93rndjf(äct)en 
be[i^en.  @§  erf(^eint  bai)er  bei  ber  Sln^fü^rung  gröjBerer 
®ement=®u§mauern  am  empfe^Ien§mertt)e[ten,  ba^  ©eftein 
in  gorm  fteinerer  Slöde  nad^  ber  Slrbeit^ftätte  jn  fdiaffen 
nnb  bort  mittelft  einer  ©teinbrei^mafcpine  nadj  3Jfa^gabe 
be§  gortfdireiteng  ber  Slrbeit,  jn  jerfleinern. 

gür  grobem  S)Jfauertx)erf  tertt^enbet  man  ©d^otter,  beffen 
größte  ©tüde  nal)ejn  bie  (Sröfee  einer  SJiännerfanft  erreidien 
nnb  frei  öon  fleinen  ©plitterbrnc^ftüden  nnb  ©anb  finb. 
S)er  feinere  SlbfaU,  U)eld)er  fid)  beim  ^^^bre^en  t)on  ©ranit, 
®nei§  nnb  bid)tem  Satfftein  ergiebt,  ift  aber  bnrd)an§ 
nid)t  tü^x^^)^o§,  fonbern  fann  jn  feineren  Gement^(Sn^maaren 
t)ent)enbet  merben.  3Kan  trennt  if)n  bnrc^  ©iebe  nad)  ber 
^orngrö^e  nnb  üerma^U  bie  feineren  Xtjdk  nod)  befonber§ 
Sn 

®ie  2)Zif(^nng§t)er^äÜniffe  ber  einzelnen  23eftanbtt|eile, 
an§  tneld^en  ba§  (Sn^materiale  jnfammengefe^t  ift,  finb 
nad)  t)erf(^iebenen  Slngaben  fel^r  tne(^felnb  nnb  tuerben  bie 
nad)ftef)enb  angefül^rten  2Sert)äUniffe  am  i)änfigften  an= 
gemenbet. 

©ine  3Kifd)nng  an§: 


1.  ^orttanb^eement  100  Steile 

©anb  60  > 

Sie§  70  » 

mt  80  > 

©teinbroden  •  100  » 


liefert  200  S^^eife  fertige?  ©nfemanertüerf,  ift  aber  tnegen 
be§  Äaltge^alte»  ni(^t  jnr  2ln§füf)rnng  üon  Söanmerfen  im 
SBaffer  geeignet. 
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2.  ^ortIanb=eement  100  S^ette 

©aitb   .  200  ^ 

©tetnbroden   250  » 

ergeben  320  2:^eite  fertiges  SJJauertüerf. 

3.  ^ortIanb=eement  100  Steile 

<Banb   200  » 

Äie§   400  » 

bUben  440  %^)^^U  (Su^mauerluerf  nnb  ift  bieje  SJJifrfjung 
für  Söafferbauten  geeignet. 

4.  ^orlanb-Sement  100  2;^eite 

©anb   300  » 

Iie§   600  » 

äufammen  660  2;f)eile  9}fauertt)erf. 

5.  $ortranb=(Sement  100  Sfieite 

©anb   400  > 

^ie§   800  > 

jufammen  880  S^^eile  ßementntauerroerf. 

6.  ^ort(anb=eement  100  X^eite 

SHeSfanb   400—600  » 

^'ie§   400-800  » 

ergeben  900  2:^eilc  äRauerraerf. 

7.  ^ort(anb=(Sement  100  S^eite 

©emifcf)  au§  ©anb  nnb  Sie§  400—600  Steile 

8.  ^ortlanb'Scment  100  Steife 

©onb   200 

©teinbrorfen  ....   400—600  » 

S)ie  beiben  Ie|tangefü!^rten  Sl^ifd^nngen  werben  jur 
.^erfteönng  feuerftc^erer  StuSfüHnngen  ^raifd^en  eifernen 
t:rägern  oon  I  ^^orm  befonberS  empfot)(en. 
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äöie  au§  ber  SKergteicEiung  ber  in  ben  SJorfc^riften 
1 — 7  angegebenen  SJiengen  tion^ortlanb^^Sement  nnb  bengüll^ 
ftoffen@anb,^ie»  nnb  ©teinbroden  entnommen  tüerben  fann, 
raedjfeln  bie  S5er{)äitniffe  nngemetn  nnb  mit  if)nen  and)  bie 
geftigfeit  be§  fnnftigen  SJianermerfeg.  Qnx  2(n§füt)rnng 
t)on  SBafjerbanten  i[t  immer  eine  9JJifd)nng  jn  neljmen,  in 
n)etd)er  ba§  ^ert)äItniB  ätt)ifc!^en  ^orttanb-ßement  nnb  gült* 
material  nid)t  n^eiter  aU  1  jn  4  ober  1  jn  5  jdjtnanft. 

3nr  §ln5füt)rnng  fleiner  93anten  begniigt  man  fi(^ 
mit  ber  9Jiiid)nng  ber  SJfaterialien  mei[ten§  mit  ber  §anb^ 
arbeit.  ©d)otter,  @anb  nnb  ^ie§  tnerben  anf  einer  §o(j= 
büf)ne  in  einem  flachen  §anfen  an§ge]d)üttet,  über  biefem 
ba§  Sementpntöer  gleidjförmig  t)ertt)ei(t  nnb  bnrd)  Um= 
fdianfetn  jnerft  troden  gemijcl^t.  ©obann  toirb  mittelft  einer 
©ie^fanne  bie  SJfaffe  mit  SSaffer  überbranft  nnb  folange 
bnrc^gefdjonfelt,  bi§  ficft  ein  ^wax  bnrd)  nnb  bnrd)  fend)te§ 
aber  nid)t  breiartige^  ®emifd)e  ergiebt.  Se|tere§  tnirb  an 
ben  Sanort  gefd)afft  nnb  bort  fe[tgeftampft.  ®a§  (Sintrelen 
be§  2lbbinben§  giebt  fi(^  an  bem  ©länjenb^^  nnb  9ia^merben 
ber  Oberfläche  ber  SKaffe  jn  erfennen  nnb  fann  biefelbe 
nad)  bem  öollftänbigen  ^^eftn^erben  noc^  mit  SBaffer  über^ 
branft  tnerben,  folange  e§  baüon  anfjnfangen  vermag. 

Dbtno^I  man  anf  bieje  SSeife  fef)r  gnte  ©rgebniffe 
erhielt,  ift  biefe  Slrt  be§  Slrbeiteng  nnr  für  fteinere  SSer^ 
Ijältniffe  angezeigt ;  für  größere  5lrbeiten  ift  bie  §anbarbett 
Sn  foftfpielig  nnb  mnfe  bnrd)  SRafdiinenarbeit  erfe^t  tnerben. 
®§  finb  bei  biejer  Slrbeit  fo  üiele  9Jfifd)maj(^inen  anf^n= 
fteHen,  al§  überhaupt  erforberUd)  finb,  nm  bie  nnnnter^ 
brod)ene  fceteiteten  ©n^maffe  an  bie 

Slrbeit^ftätte  ju  ermöglidjen.  ®ie§  ift  befonber^  bort  t)on 
2ßid)tigfeit,  mo  bie  $lrbeit  unter  fd)n)ierigen  9Sert)äUniffen 
uorgenommen  tnerben  mn^,  tDie  §.  33.  bei  ^erfteÜung  ber 
©rnnblagen  für  SBrüdenjoc^e  ober  2öef)ren  in  einem  ^tn^- 
gerinne.  Söefanntlid)  ge^d)tef)t  bie§  in  ber  SBeife,  ba^  man 
an  ber  betreffenben  Stelle  einen  eifernen  ©enffaften  (ein 
fogenannte§  ßaiffon),  meldier  unten  offen  nnb  oben  ge= 
jd)loffen  ift  bi§  auf  ben  ®runb  be§  SBafferS  öerfenft. 
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2)ur(^  ®in)3reffen  öerbicfjteler  Suft  in  ben  ©euffaften, 
tDirb  ba§  SBaffer  au§  biejem  t)erbrängt  xmb  graben  bie 
2lrbeiten  innerhalb  be§  ©enffaftenS  ba§  ©rbreid)  folange 
au§,  bi§  ber  ©enffaften  anf  -genügenb  feften  ®runb  ^inab 
gefnnfen  ift. 

SBenn  biefer  3^itpnnft  eingetreten  ift,  tvivh  huxd)  ben 
befonberen  @ct)(and^  am  ©enffaften,  tDeIdE)er  bi§  nnn  gnr 
§ln§bringnng  be§  ausgegrabenen  3)?ateriale§  gebient  l^at, 
\xi\d)  bereitetes  (Su^mauertnerf  eingetragen,  feflgefiampft 
nnb  bamit  o!)ne  Unterbredinng  fortgefaf)ren,  bi§  ber  §of)t 
rannt  be§  ©enffaftenS  \o  i)o^  mit  ©ementmanertnerf  an= 
gefüllt  ift,  als  bieS  notf)tt)enbig  erjd)eint.  @S  ift  auf  biefe 
Söeife  ein  anf  feftem  ®rnnbe  rnl^enber  anS  einem  ©tüde 
befte^enber  gelSblodf  gefcfiaffen,  anf  n)etc]^em  bann  bie 
ujeiteren  93anten  anSgefül^rt  tnerben  fönnen.  Um  ©n^^ 
mauertnerf  anf  bem  geftlanbe  f)er§nftellen,  errid^tet  man 
SBänbe  anS  93of)Ien  nnb  ^Brettern,  jtnifc^en  n)elcf)en  bie 
SJfaffe  feftgeftam:pft  tnirb  nnb  tneldfie  nad^  bem  (£rt)ärten 
ber  Ie|teren  weggenommen  merben.  S)ie  §erftellnng  t)on 
©n^mauerraerf  in  ben  eifernen  ©enffaften  im  SBaffer  ift 
nnr  bis  jn  einer  gemiffen  2;iefe  möglich;  in  größeren 
Siefen  atS  foldie,  in  benen  ein  Suftbrnd  t)on  3—4  Sltmo- 
jpf)ären  not^menbig  ift,  nm  baS  ^^^t^^^en  beS  SBafferS 
abp^alten,  iDÜrbe  baS  Slt^men  ben  Slrbeitern  nnmöglid^ 
merben.  Um  nun  aud^  in  folcfien  ^Siefen  ©nfemanertnerf 
tierfteüen  p  fönnen,  t)ern:)enbet  man  gleii^geformte  priS^ 
matifcfie  Qnabern  anS  ©ementgufemanertt)erf,  mlä\e  über= 
einanber  anfgefe|t  tütxhcn,  bis  fie  in  fo  geringe  SBaffertiefen 
emporteid)en,  ba^  man  auf  i^nen  nnter  SIntnenbung  ber 
©enffaften  tneiter  arbeiten  fann,  tnenn  man  eS  nii^t  t)or= 
jiefit,  bie  SJJauer  in  ber  gleit^en  Söeife  auS  ben  blöden 
bis  über  ben  SBafferfpiegel  empurtt)a(f)fen  jn  (äffen. 

Sie  fünftnc£)en  Ouabern,  tt)el(i)e  man  jn  berartigen 
93antnerfen  ann)enbet,  erf)atten  fe^r  bebentenbe  ®rö^en= 


S)ic  (^emeiitfleinc. 
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t)ert)äftniffe  —  bi§  311  3  äJfeter  Sänge  bei  2  SJfeter  breite 
unb  IV2  SJJeter  |)ö|e  —  in  mandien  gälten  fogar  nod) 
me^r  unb  muffen  au(f)  entf|3red^enb  ftarfe  §ebet)orridt)lungen 
angen)enbet  tDerben,  um  ba§>  f)oi)e  ®etr)id^t  biefer  Staffen 
äu  bemältigen.  ®ie  Slnfertigung  biefer  Duabern  gefd)ief)t 
in  folgenber  SSeife: 

Stuf  einer  ganj  ebenen  gtä(i)e  merben  Säften  au§ 
ftarfen  93of)ten,  beffer  an§>  Äeffetbleif)  aufgeftettt,  bereu 
innere  2lu§ma^e  bem  ju  formenben  Ouaberfteine  ent^ 
fprecf)en.  S)ie  SBänbe  be§  ^aften§  finb  aufeen  burc^  Sotten 
ober  Stieget  äufammengef)atten,  fo  ba§  fte  fict)  burd^  Söfen 
ber  te^teren  kiä)t  gertegen  taffen.  Stn  jtüei  (Stetten  be§ 
^aften§  finb  ^otj^  ober  @ifenftü(fe  eingefe^t,  n)elct)e  etma 
6  ßm.  im  (Sediert  meffen  unb  finb  auc^  an  ben  beiben 
Säng^mänben  gteicfigeformte  ©tücfe  aufgeftettt.  SBenn  man 
ben  dtanm  be§  gormfaften§  mit  ßementmauermerf  au^füttt, 
fo  jeigt  ber  fertige  ©tein  an  ber  Unterfeite  unb  an  ben 
beiben  Säng§ftä(^en  eine  6  Sm.  tiefe  3tinne,  tDetct)'  te|tere 
baju  bient,  um  jmei  Letten  um  ben  fertigen  ©teinbtod 
äu  tegen  unb  if)n  mit  biefen  lieben  ju  fönnen.  S)er  Stod 
mirb  an  biefen  Letten  in  ba§  SBaffer  öerfenft  unb,  nad)- 
bem  er  richtig  geflellt  ift,  bie  Letten  au§  ben  5^rd)en 
gebogen. 

®a  fein  Sementmauertner!  gegen  bie  SintDirfung  be§ 
3)?eermaffer§  öotlftänbig  miberftanb^fä^ig  ift,  fo  fud)t  man 
bei  ber  §erftellung  t)on  Quabern,  n)eld)e  für  ben  58au  t)on 
§afenmauern,  2öetlenbred)ern  u.  f.  to.  beftimmt  finb,  biefem 
Uebetftanbe  burc^  )3affenbe  Stenberung  in  ber  Strbeit^toeife 
SU  begegnen.  3J?an  füllt  nämlid)  nic^t  ben  ganzen  gorm= 
faften  mit  bem  au§  ©teinbroden  unb  Sement  bargeftetiten 
ä)Wrtel  o^^ne  3Seitere§  an§>,  fonbern  tüäijlt  größere  ©tein- 
blöde  mit  §iemlic^  ebenen  glädjen.  S)iefe  SBiöde  merben 
fo  bid)t  nebeneinanber,  al§  bieg  i^rer  ©eftalt  nad)  angef)t, 
an  bie  SIBänbe  be§  g^ormfafteni  gefe|t  unb  ber  Snnenraum 
fomie  bie  jmif(^en  ben  93töcfen  frei  bleibenben  S^äume  mit 
bem  Sementmörtet  aufgefüllt  unb  biefer  feftgeftampft.  Wan 
arbeitet  auf  öiefe  SBeife  fort,  bi§  ber  ganje  Stuften  mit 
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9Jiauertx)erf  erfüllt  ift  unb  erf)ält  fo  einen  grossen  ©tein= 
Uoä,  ujeldjer  an  feinen  mit  bem  3}?eermajfer  unmittelbar 
in  93erüf)run9  fommenben  ^Iä(i)en  ber  §auptfad)e  nacJ)  au^ 
gel^geftein  be[tet)t,  inbe^  nur  bie  jtüifi^en  ben  einzelnen 
blöden  öor^anbenen  gugen  mit  ßementmaffe  erfüllt  finb. 

^iac^bem  ber  ßement  in  ber  ©u^maffe  öoHftänbig 
abgebunben  ^at,  löft  man  bie  SSerfc^tu^t{)ei(e  be§  x^oxm^ 
fa[ten§,  entfernt  bie  SBänbe  beSfelben  unb  läfet  ben  Cluaber= 
ftein  einige  2Bo(^en  ober  SJionate  an  bem  Drte  fielen,  an 
n)elcf)em  er  geformt  mürbe.  ?ftaä)  SSerlauf  biefer  Qeit  l^at 
er  f(|on  genügenbe  geftigfeit  erlangt,  ba^  man  i^n  an  ben 
bnrc^  bie  g^urcfien  gezogenen  Letten  auf  einen  SBagen  t)er^ 
laben  fann,  auf  bem  er  an  ben  Drt  feiner  SBeftimmung 
gebra(i)t  n^irb. 

2)ie  §erftellung  t)on  Xreppenftufen,  öer^ierten  %i)ixx^  unb 
genftereinraf)mungen,  ^flafterplatten,  Sanalgerinnen  u.  f.  m. 
ift  in  neuerer  ^nt  ju  einem  befonberen  grofeen  ©ererbe 
gemorben,  tt)el(^e§  namentlicf)  in  großen  ©täbten  auSge^ 
bef)nten  Stbfafe  ber  Söaaren  finbet.  3J?an  t)erlangt  öon  ber^ 
artigen  Söaaren  au§  ©ementgufe  gleichförmige^  2lu§fe!^en 
in  Sejug  auf  bie  g^arbe,  ©lätte  ber  g^äc^en  unb  fdjarfe 
Slu^prägung  ber  @rf)öf)ungen  unb  SSertiefungen  unb  enbliif) 
öollfommene  SSiberftanbSfä^igfeit  gegen  SSitterungSeinflüffe. 

Sei  ber  loerf^mä^igen  5lnfertigung  t)on  ^aut)erjie* 
rungen,  ©efimfen,  genfteretfen  u.  f.  tü,  ^anbelt  e§>  \xd)  um 
bie  §erftellung  vieler  Slaufenbe  t)on  ©tüden  mä)  einer  unb 
berfelben  gorm.  Um  nun  immer  ©üffe  t)on  fcJiarfen  Um= 
riffen  ju  ermatten,  ift  e§  notfimenbig,  gute  U)iberftanb§fät)ige 
gormen  ^u  l^aben,  n)elct)e  feiner  ober  nur  einer  pc^ft  ge== 
ringen  5lbnü^ung  untermorfen  finb.  9Kan  läfet  bat)er  mU 
gebrau(^te  formen  am  jmedmä^igften  au§  ®u^eifen,  unb 
^xoax  au§  fogenanntem  SBeicJigu^  ^erfteHen,  toeil  man  biefen, 
faüg  bie§  notJitoenbig  fein  follte,  uodE)  mit  ber  geife  nad^^ 
arbeiten  fann. 
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äJätunter  fommt  e§  t)or,  ba^  öon  einem  getDiffen 
©egenftanb  fo  öiele  @tü(fe  binnen  furjer  ^eit  tjerjuftellen 
finb,  bag  bie  jnr  95erfügnng  ftef)enben  @i)enfonnen  nidjt 
augrett^en.  Ttan  fertigt  [td)  bann  §ilf§formen  au§  Sement= 
guB  an  nnb  ge)(i)iet)t  bieg  anf  fotgenbe  Söeife: 

@in  tJoIUommen  tabellojer  Slbgnfe  an^  Sement,  ber 
in  ber  ©ifenform  l^ergefteHt  mnrbe,  mxh  folange  mit  Seinöl 
getränft,  al^  er  baüon  nod)  anfjnfangen  t)ermag  nnb  bann 
mit  feinfter  (Sementmaffe  übergoffen.  3Kan  üertüenbet  am 
ättjedmä^igften  §nr  Slnfertignng  biefer  formen  gleicfie  Zijdk 
ßement  nnb  feinften  Sßellfanb.  S)amit  bie  gorm  bie  ge= 
nügenbe  geftigfeit  erJ)aUe,  tnirb  fie  anfeen  nodj  bid  mit 
gröberer  ©ementmaffe  nmgoffen  nnb  ^nr  größeren  @id)er== 
|eit  mit  §0(3  eingefaßt.  S)ie  fertige  i^oxni  mirb  ebenfalls 
mit  Seinöt  getränft,  big  fie  nichts  me^r  bat)on  einfangt  nnb 
fann  bann  jnr  §erftellnng  öon  Stbgüffen  üermenbet  tüerben. 

^nr  §erftellnng  ffeinerer  ©egenftänbe  tüie  ^.  93.  t)on 
©tirnAiegeln,  9tofetten,  fleinen  Sragfteinen  n^enbet  man  nnr 
eine  ©ementmaffe  an,  tDeldje  au§  feinem  ^ortlanb^ßement 
nnb  feinem  ©anbe  —  roomöglid)  Önarjjanb  —  ^ergeftellt 
n)nrbe.  SJian  gie^t  bie  gormen  üoll  nnb  fe|t  bie  Tta\\e, 
bet)or  fie  nod^  anfängt  abjnbtnben,  einem  ftarten  ®rnde 
au§,  inbem  man  anf  bie  gefüllte  gorm  eine  ebene  ®ifen= 
platte  legt  nnb  ba»  ©anje  nnter  eine  fräftig  tnirfenbe  treffe 
fc^iebt.  S)nr(^  ben  atlmäfjüd)  gefteigerten  ®rnd  mirb  ber 
Ueberf(^u^  ber  ©ementmaffe  anggepre^t  nnb  erfd^eint  bann 
ber  2lbgnB  ^nf  ber  Stüdfeite  üotlfommen  eben. 

©rofee  ©egenftänbe,  mte  j.  93.  Xreppenftnfen,  33rnnnen- 
mnfc^eln  n.  f.  m.  tnerben  jnerft  in  einer  3)ide  oon  3—4  ©m. 
ang  feinem  ©ementgufe  I)ergefteUt  nnb  fobalb  bie?er  anfängt, 
bidflüffiger  jn  tnerben,  bie  ^orm  mit  einer  ©ementmaffe, 
meld)e  an§  ©ement  nnb  feinem  fd)arffantigen  @d)otter 
beftef)t,  jnr  ©änje  an^gefüllt.  SRan  fpart  ^ierburd)  fe^r 
mefentlid)  an  ©ement,  o^ne  ba|  t)ierbnrc^  bie  @d)ön^eit, 
®lätte  nnb  g^eftigfeit  be§  ®nBftüde§  beeinträd)tigt  mirb. 

©egenftänben,  n)^^(S)^  einer  ftarten  Slbnü^nng  an§ge[e|t 
finb,  mie  3.  93.  2;rei)penftnfen,  ^flafterplatten  n.  f.  td,,  ertfieiU 
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man  eine  ^arte  Dberfläc^e,  inbem  man  bie  fd^tüac^  ange^ 
feuchtete  gorm  mit  fet)r  feinem  Quar^fanb  gleii^förmig 
au^ftaubt  unb  bann  bie  feine  ©ementmaffe  eingießt.  Sie 
Dberfläd^e  be§  gegoffenen  ®egenftanbe§  befte^t  bann  jnm 
größten  Sfieite  an§  feinen  Onarjftütfen,  tvtld^e  bnr(f)  Sement 
innig  gebnnben  finb  unb  erlangt  l^ierburd^  ber  gegoffene 
(Segenftanb  eine  bebeutenb  größere  3Biberftanb§fä^igfeit 
gegen  bie  Slbnü^ung.  äf)nli(f)er  SSeife  tüerben  au§ge= 
tretene  2:reppenftufen  au§  ßement  lieber  auggebeffert.  SJJan 
meißelt  bie  abgenähte  ©teile  giemlit^  tief  au§,  bene|t  fie 
tüchtig  unb  ftellt  bann  bie  urfprüngli(^e  gorm  hnxd)  2lu§^ 
füQen  ber  Sütfe  mit  feinfter  (Sementmaffe  raieber  i)ex,  njobei 
man  bie  Dberflä(^e  mit  feinftem  Quarjfanb  beftaubt  unb 
biejen  mit  einer  eifernen  9?eibfläcf)e  folange  in  bie  noc^ 
mid)e  SJlaffe  einreibt,  bi§  biefe  erftarrt  unb  @5Ianj  an== 
genommen  t)at. 

S)urd^  93eimif(f)ung  Ifiierfür  geeigneter  farbiger  ^ulüer 
jur  ©ementmaffe  fann  man  festere  beliebig  färben  unb 
laffen  fid^  au§  berartigen  9Jiaffen  fe^r  \ä)'ön  au^fe^enbe 
©egenftänbe,  5.  95.  ^f(after)3latten  ober  Sauüeräierungen 
ijerftellen,  U)elc^e  an  @d)önlieit  ber  garbe  ben  gtafirten 
2{)onftäcf)en  naf)efommen  unb  aud^  mit  fc^önem  ©lanje 
öerlefjen  merben  fönnen.  2Ba§  bie  farbigen  ^uloer  betrifft, 
it)eld)e  mau  ber  Sementmaffe  §ufe|t,  fo  finb  für  unfere 
Qtvede  nur  jene  geeignet,  meldte  buri)  bie  ftarf  alfalif(f)e 
^efd)affenf)eit  ber  ßementmaffe  nid)t  üeränbert  tuerben,  tvk 
bieg  j.  93.  mit  bem  93erlinerb(au  ber  ^aü  ift,  metc^e§  roft- 
farbig  lüirb.  S)amit  bie  graue  garbe  be§  Semente^  bie 
©c^öntieit  ber  garbe  uid)t  beeinträchtige,  mäiilt  man  ^ur 
§erftelluug  ber  farbigen  (Sementmaffen  immer  eine  fef)r 
t)ellfarbige  ©ementforte;  für  buntle  garben  fann  man  ganj 
gut  grauen  ©erneut  t)ermenben.  3Bir  laffen  nac^fte^enb  eine 
^ufammenftellung  jener  farbigen  Körper  folgen,  tt)eld^e  äuiu 
gärben  öon  ßementmaffen  öert^enbet  tüerben  fönnen. 
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i^ixx  SESeife:  ^ulöer  t)on  ttjei^em  SKarmor,  tt)ei^em 
©pedftetn,  tüeifeem  Sl^beft. 

^ür  (Selb:  ß^romgetb,  gelber  OiJer. 

g^ür  Siott):  Caput  mortuum,  fein[t  gemahlener  S3lut^ 
ftein  ((SifenoEt)b). 

g^ür  93rauu:  ^uber  t)on  S5raun[tein. 

pr  95(au:  ©malte  (SJobaltglag). 

gür  SSioIett:  ®emifcl)e  au§  gelben,  rotf)en  unb  blauen 
^ubern,  ftarf  geglü£)ter  ^lutftein. 

gür  @rün:  @emif(^e  au§  gelben  unb  blauen  ^ulöern. 

gür  ©chn)ar5:  ^ulöer  t)on  rein  fd^marjer  ©teinfof)le. 

Sie  anjutnenbenben  garbftoffe  müffen  auf  ba§  %ein\tt 
gemal^len  —  ujenn  erforberlidE)  —  aui^  gefcf)lämmt  tnerben, 
um  fie  in  g^orm  eine§  jel)r  garten  äÄe^leg  ju  ert)alten.  ®iefe§ 
toixb  trocfen  mit  meinem  Sement  auf  ba§  Snnigfte  gemif(^t 
unb  bann  mit  Sßaffer  angerührt.  SJian  gie^t  ben  ^rei  in 
bie  formen,  fo  ba^  berfelbe  etma  5  9Km.  ^)oä)  ftefit  unb 
füllt  bann  bie  gorm  mit  ber  gemöl)nli(f)en  ©ementfanb= 
mifd^ung  nacl),  melcfje  fid^  mit  ber  farbigen  ©d^i(f)te  innig 
öerbinbet.  2)ie  fertige  5ßlatte  erf(^eint  bann  auf  ber  Dber= 
fläd^e  färbig,  auf  ber  Unterfeite  tuei^.  ®amit  bie  platten, 
ol^ne  ba§  man  fie  pofirt,  auf  ber  Dberfeite  ^oc^glang  an== 
nel^men,  ift  e^  angezeigt,  al§  untere  gläd^e  ber  ^oxm  eine 
ftarfe  ©piegeltafel  anjutüenben  unb  für  bie  feitlicf)e  33e= 
grenjung  ber  platte  einen  entfprei^enb  geformten  @ijen= 
raf)men  aufjulegen. 

®ie  (Sementmofaif  —  auc^  al§  ^Eerra^äo  bejeicfinet  — 
fann  auf  jtueierlei  Slrten  fjergefteHt  tnerben,  entujeber  nai^ 
bem  f(f)on  bei  ben  ^Römern  üblid)en  9Serfat)ren  mittelft 
SKarmor  ober  mä)  unferem  95erfat)ren  ganj  au§  Sement. 
S)tefe  2lrt  t)on  9)iofaif,  n)el(^e  je  nacf)  ber  ®rö^e  ber  an^ 
genjenbeten  ©teine  öerfiijieben  fein  au§gefüt)rte  farbige  Qtxä)^ 
nungen  geigt,  mxh  mä)  bem  alten  95erfat)ren  folgenberma^en 
al§  gupobenbelag  in  §au§fluren,  auf  (Sängen  u.  f.  U). 
ausgeführt. 

2tf)ntx.  ^te  ^unftfteine.  13 
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Stuf  bem  Soben  tüirb  au§  gettJö^nlidiem  Zementmörtel 
eine  mehrere  Zentimeter  bitfe  ©ä)ic^te  f)erge[tellt  unb  t)oß= 
fommen  geebnet.  2luf  biefer  g^täc^e  mirb  nun  an§  öerfd^ieben^ 
farbigen  2ÄarmorftücEd^en,  bie  jum  %i)dk  anä)  fünftUc^ 
gefärbt  merben,  bie  ^eic^nung  au^gefü^rt.  S)ie  erforber^ 
liefen  3}Jarmorftutftf)en,  mlä)e  na^egu  bie  g^orm  t)on 
SBürfeln  —  gemötjnlid^  mit  10—15  SJlm.  jur  ©eite  — 
]§aben,  merben  auf  befonberen  ©teinmü^ten  angefertigt. 
9?a(^bem  bie  ^eic^nung  ganj  ober  t^eiüueife  au§gefüJ)rt  ift, 
n)erben  bie  ©teind)en  burd)  ein  aufgelegte^  93rett,  mlä)t§ 
man  beftfitnert,  fomeit  in  bie  nod^  ettnaS  miä)t  Sement^ 
unterläge  eingebrücft,  ba^  i^re  DberftäcCie  giemtid^  eben 
er)(f)eint. 

2Äan  gie^t  nun  über  bie  SKarmorftücfc^en  bünnen 
feinen  Zementmörtel  unb  forgt  bafür,  ba^  berfelbe  alle 
gugen  ätt)if(f)en  ben  einzelnen  ©teind^en  auf  ba§  (Senauefte 
auffülle.  S)a§  Serrajjo,  tneld^e^  man  nac^  bem  Slbbinben 
be§  Zementes  mieberl)olt  mit  SBaffer  befprengt,  bleibt  nun= 
mel^r  einige  2age  fi(f)  felbft  überlaffen,  bamit  ber  Zement 
öollfommen  erhärte  unb  tDirb  bann  abgefd)liffen. 

2)a§  2lbfd)leifen  tüirb  mit  einem  großen  pri^matifdjen 
©tütfe  t)on  feinförnigem  ©anbftein  begonnen,  toeld^eS  in 
einem  §otjraf)men  gefaxt  ift  unb  mittelft  einer  §anbf)abe 
über  bem  ftetS  na^  erhaltenen  2:erra3äo  l)in^  unb  l^er^ 
gefcf)oben  tüirb;  ha§>  ©eiDic^t  be§  ©teineS  genügt,  um  bie 
erforberlic^e  9ieibung  ^eröoräubringen.  ?iac^bem  ba§  Ztxxa^o 
eben  gefditiffen  ift,  tnirb  e§  mit  einem  äßarmorftüde  ^)oltrt 
unb  biSiDeilen  nod)  mit  Seinöl  eingelaffen. 

Zin  üoßftänbig  au§  Zement  ^ergeftellteg  9Kofaif|)ftafter 
erl)ält  man  auf  folgenbe  3Irt:  9Kan  gie^t  au§  gefärbtem 
Zement  quabratifdie  ©täbd^en  mit  genau  1  Quem.  Ouer^ 
fd)nitt.  Sie  erl)ärteten  ©täbdien  ttjerben  fobann  mittelft 
einer  einfachen  med^anifc^en  SSorri(^tung  in  toürfelförmige 
©tüde  jerfd^lagen  unb  au§  biefen  auf  ber  ebenen  Zement^ 
unterläge  bie  S^ofaif^eidinung  in  ber  Söeife  l)ergeftellt,  ba^ 
bie  oberen  gtädien  ber  SBürfel  md)  oben  ju  fte^en  fommen 
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unb  bie  anbeten,  tüie  jie  burcf)  ba§  2l6f(i)Iagen  ber  @täbd)en 
entfielen,  fid^  an  ber  ©eite  befinben. 

jilad)  bem  Sluffteüen  ber  SBürfel  gie^t  man  bie  jtpifdjen 
benjelben  befinblid^en  9?änme  mit  ©ement  an§  nnb  fcfeleift 
am  ©^luffe  ber  ganjen  Slrbeit  ba§  Serra^jo  mit  einem 
©anbfteine  ober  einem  93Iode  au§  ©ement  nnb  je^r  feinem 
@anbe  ab.  S)a  bie  farbigen  ©ementftüdc^en  bnrc^an^  üon 
glei(^er  §öt)e  ftnb,  fo  ift  ba§  Slbfd^Ieifen  jet)r  balb  beenbet 
nnb  brandjt  ba§  S^errajjo  nnr  noc^  poürt  jn  tücthtn. 

@in  anf  biefe  Söeife  ^ergeftellteS  ßementterrajso  jeigt 
eine  äierli(^ere  ^^ici^i^^^fl  J^^^  SJiarmorftüd^en,  ba 
bei  erfterem  bie  einzelnen  ©tücEe  ber  3ei(f)nnng  aU  jd^arf 
begrenjte  Clnabrate  erf(f)einen;  an^erbem  läfet  eg  fid)  mit 
geringeren  Soften  ^erfteöen  nnb  befi^t  bie  gteid^e  §altbar^ 
feit,  me  ba§  SRarmorterragjo. 

®nrd^  Slntnenbnng  eine§  i^ellfarbigen  (Semente^  al§ 
Sinbemittel  nnb  ©tüden  t)on  gefärbtem  ©ement,  (äffen 
fid^  leicfit  Staffen  ^erfteßen,  wd6)e  im  SlnSfe^en  bie  größte 
Sle^nlid^feit  mit  bem  fogenannten  SBreccienmarmor  beft^en. 
£e|terer  ift  anf  bie  SBeife  entftanben,  ba^  SSrnc^ftüde  t)er= 
fd)iebenfarbiger  3)?armorarten  an  einem  Orte  ^nfammen^ 
gefdfimemmt  nnb  im  Sanfe  ber  Qtit  bnrd^  Infiltration  t)on 
^alf  n)ieber  jn  einem  feften  ©efteine  öerbnnben  n^nrben. 
©iefer  im  Sanfe  fel^r  langer  ^^itränme  ftattget)abte  SSorgang 
lä^t  ftc^  red)t  gnt  mit  ©ementmaffen  nad)at)men. 

2}Jan  ftetlt  gnerft  bnrcE)  ©iefeen  anf  ©la^tafeln  ganj 
ebene  platten  an^  öerfdEjiebenfarbigem  Sement  bar,  ger^ 
f^Iägt  biefe  in  ©tüde,  bie  man  in  entfprec^enber  SBeife  — 
bie  ebenen  gtäd^en  nad^  nnten  —  anf  eine  öon  einem  Stammen 
nmfd^tofjene  ©piegeltafet  legt  nnb  mit  feinem  Sementmörtel 
in  ber  Side  öon  mel)reren  Zentimetern  übergießt.  9Jad^  bem 
(Srftarren  biefer  ßementfd)i(^te  fann  man  t)on  ber  (Sla^tafel 
eine  ganj  ebene  platte  abt)eben,  tneldie  nnr  nie^r  einer  Ieid)ten 
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^olitur  bebarf,  um  ha§>  Slu^fel^en  einer  platte  t)on  93reccien= 
marmor  jeigen. 

©eaberter,  geftreifter,  geflammter  SJiarmor  lä^t  ftc^ 
au§  (Sementmaffe  nad^a^men,  menn  man  auf  eine  @fa§tafet 
fri)df)  bereitete  farbige  ©ementmaffe  in  breiteren  unb  fd)mä(eren 
Streifen  ausgießt,  mit  ttjeifeer  ober  grauer,  röt^Iid^er  u.  f.  tü. 
(Sementmaffe  übergießt  unb  burd^  ©to^en  ober  ^Rütteln  an 
ber  platte  bafür  forgt,  ba^  bie  9iänber  ber  farbigen  unb 
toei^en  (Sementmaffe  ineinanber  üerfUe^en. 

©ine  S^ac^bilbung  t)on  ©ranit  lä^t  fitf)  befonber§  \ä)'6n 
mit  §ilfe  be§  (Sementguffe^  iierftellen.  Man  benü^t  für 
biefelbe  frifd^  bereiteten  ©ranitfanb,  beffen  größte  Börner 
aber  bie  ®rö^e  einer  Sinfe  ober  falben  (Srbfe  mdjt  über^ 
fteigen,  mifd^t  ben  ©anb  mit  einem  SSiertel  an  troifenem 
Sement  unb  fe|t  foöiel  SSaffer  ju,  ba§  ein  bünner  SRörtel 
entfte!^t,  ben  man  auf  eine  ©piegettafet  fo  auggiefet,  ba^ 
eine  @^i(f)te  t)on  5 — 8  9Km.  3)i(Je  gebilbet  wixh,  bie  man 
bann  mit  gett:)öf)nficf)em  Zementmörtel  ^intergie^t. 

Sn  bem  bünnen  ©ementmiJrtel  finfen  bie  (Sranitftüddjen 
auf  bie  ®la§platte  f)inab  unb  erfd^eint  bie  farbige  platte 
felbft  bei  genauer  93etrad^tung,  me  eine  foldje  au§  echtem 
(Kranit.  ®ie  Sle^nlid^feit  tvixh  uoä)  größer,  n^enn  man  bie 
Patte  nod)  auf  ^oc^glanj  polirt. 

®ie  auf  bie  eben  befd^riebene  Slrt  f)ergeftellten  9^a(|)= 
bilbungen  ebler  ©efteine  laffen  fid^  in  au^ge^eid^neter  SBeife 
jum  ©d^mude  t)on  ©ebäuben  bertoenben  unb  fönnen  aud^, 
ba  fie  üoQfommen  toetterbeftänbig  finb,  an  ber  Slu^enfeite 
angebrad)t  toerben.  äJiit  SBegug  auf  biefe  ©igenfc^aft  finb 
fie  ben  SRad)bilbungen  ebler  ®efteine  au§>  ®i:(3§maffen  t)or= 
jugiefien,  inbem  le|tere  an  unb  für  fid^  nid^t  ber  SBitterung 
SBiberftanb  leiften  unb  erft  einer  befonberen  Sel^anblung 
bebürfen,  um  biefe  @igenfd)aft  bi§  gu  einem  getoiffen  ©rabe 
gu  erlangen. 

3Benn  man  bie  nod)  gu  befi^reibenben  ©iefema^en  au§ 
3JJagnefia=£)yt)d)lorib  aufnimmt,  geigt  überhaupt  feine  anbere 
t)Dn  felbft  erftarrenbe  ©ompofition  in  SSegug  auf  §ärte, 
geftigfeit  unb  Söetterbeftänbigfeit  ein  fo  au^gegeidEineteS 
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95er]^alten,  al§  ber  ridjtig  bereitete  ©ementgii^,  ber  [t(f) 
au^erbem,  tvk  angegeben,  fd^leifen  unb  auf  §od^glanj 
poliren  läfet,  fo  ba§  er  auc^  in  biefer  Sejie^ung  einem 
t)ärteren  unb  biegten  S^aturgefteine,  Dem  bid)ten  ^al^ 
fteine  minbeften^  gleic^fommt. 

®ie  mä)  xi)xenx  (grfinber  SKonier,  93efi|er  einer  großen 
i^unftgärtnerei  in  ber  S^ä^e  t)on  ^ari§  benannten  &ement= 
arbeiten  begießen  ficf)  ni^t  auf  eine  befonbere  (Sement== 
com)3ofition  —  fie  werben  mit  §ilfe  be§  getüö^nlic^en 
Zementmörteln  au^gefü^rt  —  fonbern  auf  eine  eigentftüm^^ 
lid^e  95ereinigung  t)on  (Sifenconftruction  mit  ßementbau. 
3J?onier'n  urfprüngli(^e§  iSeftreben  ging  bat)in,  au§  ßement* 
mi3rtel  gro^e  ©efä^e  für  ®ta§^auet)flan5en  l^ersufteHen.  S)iefe 
®efä^e  foUten  aber  bei  bebeutenber  ®rö&e  unb  t)er^ältnife= 
mä^ig  geringem  ©etüid^te  eine  genügenbe  geftigfeit  befi^en. 
Um  le^tere  §u  erreichen,  legte  er  in  bie  SKitte  be§  Sement= 
guffeg  ein  au§  @ifenbrat)t  angefertigte^  (Serippe  ober  9le^. 
Ser  ©rfotg  f)iet)on  n?ar  ein  au§erorbentIid^er;  man  fann 
auf  biefe  Sffieife  ©ementgefä^e  ^erflellen,  tvo  bereu  3Bänbe 
nur  einige  Zentimeter  ftarf  finb  unb  hoä)  genug  g^eftigfeit 
befi^en,  um  fe^r  ftarfen  öon  innen  mä)  au^en  get)enben 
S)rucf  tioHen  Söiberftanb  entgegenjufelen.  Zt)Iinbrif(^e 
SBafferbe^älter  mit  4 — 5  ä)?eter  §ö^e  unb  beliebig  großem 
®urd)meffer  braudjen  bei  Slntnenbung  ber  ©ifeneinlage  nur 
mit  einer  SSanbftörte  t)on  5—6  Sm.  ^ergeftellt  ju  lüerben, 
um  bem  feitlic^en  ^xnd  be§  3Baffer§  üolten  SBiberftanb  ju 
.  leiften. 

®ie  überrafcf)enb  grofee  geftig!eit,  tDeIc£)e  ®eföj3e  au§ 
Zement  mit  ©ifeneinlagen  befi^en,  ermut^igte  gu  Sßerfu(^en 
über  ba§  SSerl^alten  ä^nlic^er  Zonftructionen  bei  9Iu§füi)rung 
üon  ®en)ö(be^  unb  Äup^^elbauten  unb  aui^  biefe  35erju(^e 
tüaren  t)on  fo  günftigen  (Srfolgen  begleitet,  ba^  ftc^  ba§ 
SUJonter'fcfie  8SerfaJ)ren  aud^  fef)r  balb  in  ber  Saufunft  ein= 
bürgerte.  2öie  toeit  man  in  biefer  SSegiefiung  gef)en  fann, 
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jeigett  öerfdjiebetie  Seifpiele  t)on  S3rü(fenbauten,  bei  tDetc^en 
©ewölbe  t)on  40  3}feter  mittlerer  ©panntDeite  bei  nur 
3*5  SÄeter  ^feilf)öf)e,  25  (Sm.  ©tärfe  an  ben  äBiberlagern 
unb  17  ßm.  am  ©d^eitel  ber  SSölbung  t)Dllfommen  genügen, 
um  bei  ber  gen)öf)nlid)en  SSelaftung  einer  93rü(fe  öolle 
©id^er^eit  ju  bieten. 

93ei  ber  §erftellung  üon  S3autt)erfen  nacJ)  biefem 
@t)[teme  fäfft  bem  (Sifen  bie  5lufgabe  ju,  bie  Sug^fpannungen 
aufzunehmen,  inbe^  ber  Sementmaffe  ber  Sffiiberftanb  gegen 
ben  S)ru(J  sufäßt.  2)a  bie  f)ierauf  bejüglic^en  näfieren  2lu§= 
einanberfe|ungen  in  ba§  (Sebiet  ber  Söaufunft  gel)ören, 
fönnen  tviv  nicf)t  n)eiter  auf  biefelben  eingel^en  unb  begnügen 
un§  l^ier  einige  S3eifpiele  ju  geben,  in  n)el(^er  SBeife  berartige 
33autt)erfe  ausgeführt  tDerben. 

Um  ein  ©emölbe  herjufteHen,  tt^erben  juerft  in  gen)ö!E)n== 
lii^er  SBeife  bie  SBiberlagSmauern  errietet,  unb  auf  biefen 
ein  au§  Srettern  h^rgefteHter  Se^rbogen  aufgebaut,  beffen 
5Iä(^e  ber  SBöIbung  beS  fünftigen  (SetnöIbeS  entfpric^t. 
siuf  bem  SeJirbogen  merben  in  paralleler  Sage  in  beftimmten 
(gntfernungen  üoneinanber  (10 — 20  ®m,)  ©ifenftäbe  in  ber 
SBöIbung  entfpredjenber  Siegung  gelegt.  Sieje  ©ijenftäbe 
beftef)en  an§>  ©ifenbra^t  in  ber  ©tärfe  t)on  8—12  ifflm. 
®ur(|meffer;  fie  tüerben  burc^  fpäter  gu  entfernenbe  @tü|en 
4—5  Sm.  über  ben  Se^rbogen  gehoben  unb  bann  nod) 
burch  95erf{echten  mit  (Sifenbrafjt  miteinanber  öerbunben, 
fo  bafe  ein  über  ben  Se^rbogen  jc^tnebenbeS  9?e^  au§ 
bideren  SängSbröhten  unb  bünneren  €luerbräj)ten 
entftefjt. 

Wuf  biefe§  5Re^  tnirb  nun  feinerer  Sementmörtet 
fc^ichtentneife  aufgetragen;  berfelbe  faßt  burd)  ba§  $Jie|  auf  * 
bie  §oIjunterlage  unb  fd^Iie^en  bie  nad)foIgenben  ©cftii^ten 
ba§  0ie^  in  fic^  ein.  SBenn  biefeg  ettDa  5  6m.  i)oä)  öon 
bem  feinen  Kementguffe  bebedt  ift,  trögt  man  gröberen 
Zementmörtel  auf  unb  ftampft  biejen  feft.  @§  tüirb  nun  in 
biefer  SBeife  fortgearbeitet,  bi§  ber  93ogen  t)on  ben  SBiber^ 
lagern  bi§  jum  ©c^eitel  bie  erforberlid)e  ©tärfe  erreidjt 
l)at.  Siac^bem  ber  Sementmaffe  bie  au§  ber  Erfahrung  ge== 
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gebene  Qdt  jur  öoUftänbigen  @rt)ärtung  gegeben  iDurbe, 
fann  ber  Sef)rbogen  entfernt  unb  ba§>  ®en)ölbe  betaftet 
ttJerben. 

^up:t3e{bauten  itjerben  in  ä[}nli(^er  Söeife  über  eine  an§ 
§oIä  gebaute  Set)rfuppel  au§gefüf)rt  unb  J)at  man  berartige 
®ett)ölbe  fd)on  in  foldt)en  ©tärfen  ^ergefteüt,  ba^  [ie  ber 
Sled^nung  nad^  ben  3)rucf  t)on  40  Sonnen  auf  ba§ 
Cluabratmeter  @5etr)ötbeflä(^e  au^ju^alten  Vermögen. 

gür  t)iele  ©etnerbe  ift  ber  93e[i^  fe^r  groger  ©efäge 
eine  ©ad^e  üon  bebeutenberSBii^tigfeit;  ©erbereien,  Srauereien, 
Brennereien  unb  djemifd^e  gabrifen  benöt^igen  joId)er  (Se=' 
fäge  in  groger  Qa])l  93i^  nun  n:)urben  foldje  ©efäge  bort, 
n)0  bie  3Intt)enbung  t)on  ©ifen  snläffig  n)ai\  au§  biejem 
SRetall,  meift  aber  au§  ^olj  bargeftellt,  n)obei  ju  bemerfen 
ift,  bag  groge  §oIägefä|e  iDegen  be§  ^of)en  ^reife§  be§ 
SJiateriale^  fef)r  foftfpielig  unb  babei  boä)  nur  üon  be= 
itf)ränfter  §altbarfeit  finb.  (Segentt)ärtig  bietet  felbft  bie 
§er[te(Iung  tna^r^aft  riefiger  ©efäge  bei  Slntnenbung  be§ 
Sement=©ifenbaueg  feinerlei  ©c^tüierigfeiten  bar. 

Sei  ber  @rri(i)tung  folc^er  ©efäge  mug  man  ficti  bie 
2;E)atfad)e  t)or  Singen  t)alten,  bag  bie  in  ba^felbe  gebra(i)te 
glüffigfeit  \omf)l  einen  SSobenbrud,  al§  einen  2)rud  nad^ 
ber  ©eite  ^in  ausübt.  ®er  Sobenbrud  ift  gteid)  ber  Soben- 
fläd)e  multiplicirt  mit  bem  ©etüic^te  ber  überlagernben 
glüffigfeit. 

@in  ©efäfe,  beffen  93obenftäd^e  =  1  Ouabratmeter  ift 
unb  tneld^eg  1  SJfeter  ^od)  mit  äöaffer  gefüllt  ift,  mug  bal^er 
einem  Sobenbrud  t)on  1000  %r.  SSiberftanb  leiften.  ®a 
man  bie  ©efäge  gemöl^nlii^  auf  feftem  ©runb  errid)tet, 
tDenbet  man  für  ben  ^oben  be§  ©efägeg  feine  ßement== 
©ifenconftruction  an,  fonbern  fteltt  biefen  au§  geftam^)ftem 
©ementmörtel  bid^t  ^er. 

Ser  ©eitenbrud,  b.  i.  jener,  tt)el(^en  bie  giiiffifl^^it 
auf  bie  SBanbung  be§  ®efäge§  ausübt,  ift  unabhängig  t)on 
ber  ©röge  be^  ©efägeg  unb  tütrb  nur  burd)  bie  2lu§bef)= 
nung  ber  ©eiteniDanb  unb  if)re  ^ö^e  beftimmt.  Se  bebeu= 
tenber  bie  le^tere  ift,  befto  ftärfer  müffen  bie  lot^redjt 
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[te^enbeu  ©ifenftäbe  genommen  luerben  unb  befto  bicf)ter 
nebeneinanber  müffen  bie  ^orijontal  laufenben  Umfled^tnngen 
berfelben  mit  bünnem  S)ra{)t  nebeneinanber  Hegen. 

35ei  ber  §erftellung  be§  @efä§e§  ftellt  man  ba§ 
rippe  ber  lot^red^ten  Stäbe  jngteicf)  mit  ber  Slnfertigung 
be§  Soben^  |^er  nnb  üerfenft  bie  ©täbe  bi^  jn  einer  ge^ 
m\]en  2:iefe  in  bie  Sementmaffe  be^  35oben§.  3Jian  ftellt 
bann  burd^  Umflecf)tnng  ber  oberen  @nben  ber  ©täbe  bie 
genane  g^orm  be§  ®efä^e§  fe[t  fü^ft  bann  bie  Umfled^tnng 
in  ber  falben  §ö^e  an§  nnb  üoÖenbet  fo  nadj  nnb  mä) 
ba§  gange  ©ifengerippe  be§  ©efälgeS. 

Sie  Umfteibnng  be§  ®erippe§  mit  Sementmaffe  mv\), 
je  mä)  ber  @rö^e  be§  ©efäjseS,  an  einer  ober  mel^reren 
©teilen  begonnen  nnb  bei  frei§rnnben  ®efä§en  t)on  ber  be= 
treffenben  ©teile  gteid)mä§ig  nad^  xtä)t§>  nnb  Iinf§  fort= 
gefe|t,  fo  ha%  bie  nebeneinanber  anfgetragenen  Sement^ 
bänber  glei(f)förmig  abbinben.  Sßei  üieretfigen  ©efä^en  ftellt 
man  an  ber  Snnenfeite  in  entjpred)enber  (Sntfernnng  t)on 
bem  @ifengerip^)e  eine  glatte  ^olgtoanb  anf  nnb  trägt  ben 
(Sementmörtel  bnri^  ©ingie^en  t)on  oben  nnb  2Inn)erfen  be§= 
felben  öon  an^en  bnrd)  ba§  Sral^tgerippe  anf. 

ÖT^m^nfg^fä^x^  für  b^fontr^re  JitrriÄr. 

S)ie  ®ement=@ilenge[ä^e  ^aben  in  großen  2öein^ 
feßereien  nnb  Sierbranereien  tjielfad^  SIntüenbnng  al§> 
®äf)r==  nnb  ßagergefäge  gefnnben  nnb  giebt  man  if)nen  für 
biefen  Qmd  gen^ö^nlid)  bie  g^orm  eine§  5ßri§ma§,  beffen 
©(Jen  nnb  Tanten  innen  abgernnbet  [inb,  fo  ba^  man  ba§ 
entleerte  @efä§  bnri^  2In§fpri|en  mit  fräftigem  2[öaffer[traI)I 
nnb  dürften  kiä)t  jn  reinigen  im  ©tanbe  ift.  gür  Sager= 
gefä^e,  meldt)e  aUfeitig  gefdjioffen  fein  müffen,  bringt  man 
ber  Dberfeite  be§  Sepiterg  eine  ebenfalls  an§  Sement= 
©ifenban  ^ergeftellte  SSöIbnng  an,  bie  mit  einem  SJJannlod) 
öerfel^en  ift,  n)elc{)e§  feinerfeit§  bnrd)  einen  ^oljbecfet  öer^ 
fd^Ioffen  tüirb. 
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®ie  ferttggeftcöteu  ©efä^e  inüffeu  mit  SBaffer  gefüllt 
tüerben  iinb  i[t  biefe^  SBaffer  n)ieber[)oIt  med)fetn.  S)ie§ 
miiB  fo  oft  gefdfielö^n,  al§  burd^  ba§>  SBaffer  nod)  lö^üc^e 
©toffe  au§  bem  ©erneute  aufgenommen  n^erben.  Wan  fann 
in  beu  ©ementgefäfeen  nidit  unmitteifcar  SBein  ober  93ier 
aufbetoa^ren,  inbem  btefe  g^tüjftgfeiten  freie  Säuren  ent* 
[]alten,  burc^  tnetd^e  ber  ©ement  angegriffen  unb  bie 
g^Iüifigfeiten  burd)  bie  aufgenommenen  ©alje  üerborben 
iDürben. 

Um  biefem  Uebelftanbe  ju  begegnen,  l^at  man  Sement== 
gefä^e  ^ergeftellt,  wddjt  mit  ®Ia§  au^gefleibet  finb.  Wan 
üertnenbet  ju  biejem  Sel^ufe  gro^e  J^afeln  au§  ftarfem 
&la§>,  tt)e(d)e  an  ber  9^üdfeite  mit  gebogenen  25orfprüngen 
öerfelÖ^n  finb,  mit  benen  man  fie  bei  ber  Slnfertigung  be§ 
®efä^e§  in  bie  nod)  meid^e  Semenlmaffe  einbrüdt.  S)ie 
S^afeln  müffen  öotlfommen  re(^tedig  gejd^nitten  fein,  fo 
nur  fel^r  fd^male  gugen  ätoifdjen  ben  einzelnen  Safeln  frei 
bleiben,  meld)e  mit  föement  auf  ba§  genauefte  ausgefüllt 
merben. 

Sie  gfüffigfeit  fommt  bei  berartig  mit  ®ia§>  auSge^ 
fteibeten  ©efä^en  eigentlich  mit  bem  Semente  gar  nidjt  in 
93erü^rung  unb  Ijaben  fi(^  foId)e  ©efä^e  in  ber  ^rafiS 
gut  betDäIirt.  @§  barf  übrigen^  nid)t  unbead^tet  bleiben, 
bafe  fold^e  ®efä^e  ^iemtic^  foftfpielig  finb  unb  eine  jarte 
95e!^anblung  erforbern,  inbem  bei  Sredjen  einer  ©faStafel 
ba§  Sinje^en  einer  neuen  t)iele  @d)mierigfeiten  üerurfadjt. 
3Jian  mar  bal^er  fd^on  feit  langer  >^^it  bemüht,  bie  Dber= 
ftäd)e  beS  SementeS  mit  fc^ü^enben  Ueberjügen  ju  oerfe^en, 
burd^  meldte  bie  SBec^fetoirfung  jmifdien  ben  Seftanbtl^eilen 
be§  SementeS  unb  ber  in  ba§  @5efä^  gebrad)ten  glüffigfeit 
ganj  aufgel^oben  merben  foll. 

®ie  bis  nun  in  biefer  3?ic^tung  befannt  getoorbenen 
^or)(^riften  entf|)red)en  mel^r  ober  toeniger  il^rem  ^tDede  unb 
merben  toix  bei  ber  ^ßefprei^ung  ber  für  fünftlid)e  ©teine 
in  2lntt)enbung  fommenben  @d)u|überjüge  t)on  biefen  S5or= 
fdjriften  ju  fpredjen  f^aben. 


202 


®ie  ß^ememfteine. 


(Slmxmt 

^aä)  bem  patentirten  9Serfat)ren  t)on  ©immon^  unb 
93ocf  follen  ftd^  feuer[t(^ere  unb  U)afferbi(f|te  Sementplatten 
anf  fotgenbe  Slrt  barftellen  laffen: 

Sl^beft,  njeld^er  auf  ha§>  geinfte  in  einem  §oIIänber 
t)ermaf)Ien  tünvbc,  tvivh  mit  frif^  aufgeglühtem  ^infojtjb 
unb  Sement  mittelft  bünnen  Seinujafferf  ju  einem  95rei  an== 
gerül^rt.  äßan  öertnenbet  bie  einzelnen  Körper  na^  folgenben 
SSer^ältniffen: 

2r§be[t  .....      200  ®en}id)t§theile 
Binfoj^b     .  .  30—130 
(Sement    ....        70  » 

Ttan  übersieht  mit  biefer  9Waffe  unter  jel^r  ftarfem 
3)ru(i  eine  (Sinlage  au§  3)ra^tgefle(f)t  ober  einem  ©etnebe 
auf  beiben  Seiten,  trodnet  fie  Dollfommen  auf  unb  im= 
prägnirt  fie  mit  fdjtoefelfaurer  Sl^onerbe,  n)eld)e  mit  bem 
Seim  bie  bem  SBaffer  miberftel^enbe  ©djid^te  ergeben  foß. 
S)ie  nod^malf  gepreßten  unb  geglätteten  Patten  fönnen 
bann  nodf)  beliebig  gefärbt  merben  unb  bienen  jur  S3ef(ei= 
bung  t)on  ©ebäuben,  at§  Sfoürmittel  gegen  §i|e 
u.  f.  tt). 

2ßte  un§  fd^eint,  bürfte  bie  geuerfid^er^eit  biefer 
cementljaUigen  S)?affen  nur  eine  jiemliif)  befd^ränfte  fein,  ba 
ßement  befanntlid)  l^oJjen  ^Temperaturen  nur  tüenig  SBiber^ 
ftanb  gu  (eiften  üermag. 

©dfjon  t)or  ber  3)ionier'fdöen  (Srfinbung  mürben  Staffen 
t)on  ber  SSefd)affent)eit  ber  Äunftfteine  in  S3erbinbung  mit 
Sraf)tne|en  für  93au3tt)ede  ^ur  Slnttjenbung  gebrad)t,  unb 
jmar  burd)  ben  ^Berliner  Saumeifter,  naä)  n)eldt)en  man 
bie  betreffenben  platten  and)  benannt  ^at.  (@nbe  ber  ©ieb* 
jigerja^re  be§  19.  Satir^unbertf.) 
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2)ie  9tabi|^^(atten  be[teJ)en  au§  einem  9?e|e  öon 
(£ifenbraf)t,  auf  lüeld^e  ein  au§  Äalf,  ©anb,  ®ip§,  Seim= 
maffer  unb  ^älber^aaren  äufammengeie^ter  ä)?örtel  aufge= 
tragen  tüirb. 

2)ie  auf  biefe  SBeife  l)erge[tellten  platten  ^aben  bie 
tt)ertlC)t)oIIe  ©igenf^aft,  fc^on  bei  ganj  geringer  ®itfe  ^oü^» 
lommen  feuerfic^er  p  fein  unb  tuerben  ba^er  öielfacJ)  jum 
Söaue  t)on  ^eijcanälen,  @d)Ioten  für  SKalgbarren  unb  2lb^ 
jügen  für  £)ei|e  (Safe  angeu^enbet.  ©ie  laffen  fid)  ttjegen 
i^re§  geringen  @ett)i(i)te§  aucJ)  mit  SSort^eil  gur  @rricf)tung 
t)on  Sranbmauern  an  fold^en  Sauten  t)ertt)enben,  an  ttjetd^en 
bie  @rrid)tung  berartiger  SRauern  au§  3^^9^f^  ^ög- 
lid^  ift.  @et)r  ätnedmöfeig  ^at  man  aud^  ^abi|=^tatten  jur 
§erftellung  t)on  (Senjölben  über  großen  ©dien  t)ern)enbet, 
n)o  fie  ben  Siortl^eil  bieten,  ba§  beim  SIbbrennen  be§  ®a($e§ 
ba§  geuer  nidjt  in  ben  ©aalraum  übergreifen  fann.  Sn 
ben  9ftabi|-patten  finb  bie  Äälberl^aare  ber  einzige  brenn== 
bare  $8eftanbt^eil,  ber  aber  im  g^aüe  eine§  Sranbe^  mä)t 
mit  g^Iammen  verbrennen,  fonbern  bei  ftarfer  ®rl^i|ung  nur 
t)erfof)len  fann. 

äJian  fann  übrigen^  an  ©teile  ber  ^älber^aare,  lueldje 
nur  ben  Qmd  ijobtn,  bem  Hörtel  mef)r  ^ufammen^ang 
ju  geben,  mit  gleid)em  (Srfolge  bie  unt)erbrennli(^en  groben 
2l§beftfäben  öertnenben  unb  erl^äU  ^ierburi^  ein  abjotut 
feuerfid)ere§  3J?ateriaI. 

2öir  fennen  mehrere  (Somt)ofitionen,  tDeld)en  man  bie 
Sejeic^nung  fünftlii^er  ©anbftein  gegeben  ^at,  unb  finb  bieg 
t)oräug§meife  bie  ©taubfaIf^Sementmi}d)ungen,  bie  ®ement= 
©anbmifi^ungen  unb  enblid)  ber  fogenannte  §t)brofanbftein. 
SBag  bie  SSejeic^nung  ©anbftein  betrifft,  üerbienen  i^n  nur 
jene  SJJaffen,  U)eld)e  tnirfU^  eine  bem  natürlichen  ©anb:= 
fteine  ä^nli^e  Söefi±)affenf)eit  befi|en,  b.  f),  au§  ©anbförnern 
beftef)en,  meldte  burd^  irgenb  ein  Sinbemittet,  j.  93.  fof)Ien= 
faurer  ^alt  ober  ^iefelfäure,  gu  einer  feften  SJJaffe  t)er= 
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bunben  finb.  ®ie  SSerbinbung  Q^\ä)af)  in  ber  SBeife,  ba^  in 
ein  ©anblager  SBaffer  einbrang,  U)el(f)e§  fol^Ienfanren  ßalf 
ober  gelöste  ÄHefelfänre  mit  fic^  fül^rte,  bie  ficf)  an[  ben 
©teinförnern  ablagerten  unb  biefelben  einer  feften  @tein= 
maffe  t)erbanben.  3n  man(f)en  ©anbfteinen  finbet  man  an^er 
@anb  nur  eine  fe^r  geringe  Spenge  t)on  SBinbemitteln  unb 
tneifen  tro^bem  biefe  ©teine  eine  ungemein  gro|e  geftigfeit 
auf.  S)?an  fann  biefe  2;f)atfad)e  nur  babur^  erffären,  ba§ 
burd^  ben  ungeheueren  S)ru(i  ber  über  ben  ©anbfteinen  ge= 
lagerten  3Kaffen  anberen  @efteine§  bie  ©anbt^eilc^en  ein= 
anber  ungemein  nal)egerü(ft  mürben.  S)iefe  äßa^rnel^mung 
giebt  m§>  aber  einen  ginger^eig,  in  mel(^er  SSeife  man  bei 
ber  SarfteHung  öon  fünfttic^en  ©anbfteinen  ^orjugel^en 
!^at,  um  mirtlitf)  ein  ^arteg  t)altbare§  ^robuct  ju 
erj)alten. 

Kun]JraittrH^in^  mit  QT^m^nfbintrunö:. 

^ur  ^erfteßung  biefer  ©teine  mäf)It  man  ben  beften 
^orltanb==®ement  unb  einen  feinen  fet)r  f^arffantigen  ©anb 
üon  gteid^mäfeiger  ^orngri3^e.  Querst  mu^  burd)  SSerfud^e 
ermittelt  merben,  mieöiete  J^eile  ©anb  auf  einen  2:tjei( 
ßement  üermenbet  tnerben  müffen,  um  eine  9Jiii(f)ung  ju 
eri)a(ten,  meldte  für  bie  nad^folgenbe  Se^anblung  gerabe 
t)on  ber  richtigen  Sefdiaffen^eit  ift. 

Sement  unb  ©anb  tnerben  bann  in  ben  entjprei^enben 
SSer^ältniffen  §uerft  troden  gemifdjt,  unb  bann  g(ei(f)äeitig 
mit  etmag  met)r  SBaffer  befeu(i)tet,  aU  erforberlic^  ift,  um 
ben  Sement  jum  2lbbinben  ju  bringen.  2)ie  öorerft  nod) 
janbige  unb  menig  feu^t  ansufül^Ienbe  9Jfaffe  mirb  bann 
in  bie  formen  gebrad)t,  tnetd^e  ben  fünftigen  ©efteinen 
if)re  (Seftalt  geben.  ®iefe  g^ormen  finb  au§  @ifen  ^ergeftedt 
unb  befi|en  bie  SBänbe  Der  gorm  eine  Slnja^l  enger 
Oeffnungen.  SBenn  QkQ^l  geformt  tnerben  follen,  fo  mirb 
bie  beiberfeit§  offene  g^orm  etina  eineinl^alb  Wal  fotang 
gemadjt,  al§  ber  i^ieQd  fein  foll  unb  mit  einer  ber  fd^malen 
gläd)en  auf  eine  ^reffe  geftellt. 


®ie  ©ementftetne. 


205 


Tlan  füllt  juerft  bte  gan^e  g^orm  mit  bem  xiod)  faub^ 
artig  bef(f)affenen  ©entifd)  öoü  au  nnb  fe|t  [ie  bem  all= 
mä^Iid^  gefteigerten  ©rucfe  einer  fet)r  fräftig  tDirfenben 
5ßreffe  au§.  3e  größer  biefer  S)rucf  ift,  befto  beffer  ift  bieg 
für  bie  Sef(^affenJ)eit  ber  fünftigen  Riegel  unb  Xüäxen 
^t)brauUfcl^e  ^reffen  für  unferen  S'^ed  bie  geeignetsten,  ba 
fie  ben  ftärfften  ^rnd  gu  geben  öermögen.  Sie  finb 
aber  für  nn§  weniger  gut  öertneubbar,  ba  fie  nur  langfam 
arbeiten  unb  benü|t  man  am  beften  ftarfe  ©djtagpreffen 
ober  ßniet)ebelpreffen. 

2)ie  9iäume,  \üdä)c  ficf)  in  ben  ©teinmaffen  jtnifi^eu 
ben  ©anb-,  ßement=  unb  3Baffertf)eiId^en  befinben,  finb  mit 
Suft  erfüllt  unb  mirb  biefe  bur^  ben  S)rucf  ber  treffe  au§ 
ber  9Kaffe  getrieben  unb  entmeii^t  burd)  bie  Deffnungen  ber 
gorm.  SBenn  bie  STfaffe  in  ber  gorm  fotneit  gufammen= 
geprejst  ift,  ba^  fie  nur  me^r  ^XDti  ©ritte!  ber  urfprüng^ 
lidien  Sänge  befi^t,  nimmt  man  bie  g^orm  au§  ber  treffe 
unb  lä^t  fie  folange  fte^en,  bi§  bie  in  i^r  befinbüd^e  äJJaffe 
er{)ärtet  ift  unb  ber  Riegel  au§  ber  gorm  gebogen 
werben  fann. 

SJJan  f(^i(^tet  bie  QieQ^l,  fomie  man  e§  in  ben  SitQth 
mxUn  mit  ben  ungebrannten  B^^S^^^  t^^^  9^9^^  Stegen 
gef(^ü|t,  fo  auf,  ba§  gmifd^en  ben  ©(paaren  überall  Suft 
bur(^bringen  fann  unb  lä^t  fie  bort  folange  liegen,  big  ein 
^robejiegel  nicf)t  me^r  an  ®ett)id^t  Verliert,  tva^  ben  S8e== 
toeig  liefert,  ba^  bie  ganje  SJiaffe  lufttrotfen  ge- 
tnorben  ift. 

SDie  getroiineten  Qk^^l  ober  fonftigen  au§  ber  ©ement^ 
©anbmifi^ung  gegoffenen  Körper  ftellen  nunmehr  eine  2}Zaffe 
bar,  n)el(^e  bem  Stu§fe!^en  nad^  fel^r  grofee  2le^nlid)feit  mit 
©anbftein  befi|t,  aber  nid^t  bie  geftigfeit  berfelben  auf= 
toeift.  Um  i^r  biefe  ju  ertljeilen,  unterjief)t  man  bie  ©teine 
ber  §ärtung,  toelcfier  95organg  auf  öerfä)iebene  Söeije  bur^- 
geführt  tDerben  fann,  unb  je  nai^  bem  hierbei  einge^ 
fcE)lagenen  9Serfaf)ren  ©teine  oon  t)erfc|iebener  S3eftf)affen^ 
fieit  liefert. 


206 


S)te  ßementftetne. 


2(m  t)ftuftg[ten  gärtet  man  bie  ©teilte  mittelft  einer 
Söjung  t)on  SBaffergla^.  Qu  biefem  Qxv^de  öerbünnt  man 
eine  Söfnng  t)on  SBaffergla^  burd^  SSermifd^en  mit  SBaffer 
folange,  bi§  fie  10—20  @rab  a3e.  geigt  unb  tränft  bie 
Riegel  mit  berfelkn. 

Sie  QuQtl  tüerben  auf  bie  jcfjmate  g^Iäd^e  aufretf)t  in 
ein  ®efä^  gefteüt  unb  in  biefe  fot)iel  t)on  ber  S[öajjergta§= 
löfung  gegoffen,  ba§  ber  Spiegel  berfelben  nic^t  gang  bi§ 
äum  oberen  Staube  ber  8*^9^^  reid^t.  ®ie  ^lüjfigfeit  bringt 
bann  'ooxi  unten  unb  t)on  ben  ©eiten  in  bie  poröfe  SJiaffe 
ein  unb  Derbrängt  allmä^Iid^  bie  in  lefeterer  enthaltene  Suft, 
U)eld)e  an  ben  oberen  gläc^en  ber  ^^^9^^  entU)eitf)t.  (Snblic^ 
fteigt  bie  ^lüfftgfeit  burdf)  §aarröt)r(|enn)irfung  burdE)  bie 
au§  i^r  l^erauSragenbe  SRaffe  empor,  unb  erf(f)eint  ber 
©tein  ganj  t)on  ber  SBaffergfa^Iöfung  burc^tränft. 

®ie  ©teine  toerben  nun  au§  bem  (Sefä^e  genommen 
unb  frei  aufgefteüt.  SBä^renb  be§  95erbunften§  be§  2Baffer§ 
bringt  Suft  in  ba§  innere  ber  ©teine  ein,  unb  jerlegt  bie 
in  i^r  enthaltene  5tol)lenfäure  ba§  fiefelfaure  SRatron  in 
ber  Sffieife,  ba§  gallertartige  ÄHefelföure  au^gefc^ieben  tt)irb 
unb  fo^lenfaure^  9?atron  entfielt,  ttjeld)'  le|tere§  nad^  bem 
ööUtgen  2lu§tro(fnen  ber  S)?affe  in  g^orm  h^^arfeiner  ^r^- 
ftalle,  bie  an  ber  Dberfläd^e  ber  ©teine  einen  njei^en  Sefd^lag 
bilben,  auetoittert.  ®ur(^  Abreiben  ber  ©teine  mit  einer 
93ürfte  toirb  biefer  93efd^lag  leidet  entfernt.  SBenn  ber  (Se* 
ment  nod^  freien  ^alf  enthält,  fo  bilbet  ftd^  im  Innern  ber 
©teinmaffe  aud^  ^alffilicat  unb  toerben  bie  ©teine  6ier* 
burdh  fe^r  feft.  Um  bie§  ju  erzielen,  fann  man  anä)  bem 
jur  §erftellung  ber  urfprünglidhen  SJiaffe  bienenben  ©ement 
1  5ßrocent  feines  ©emic^teg  ungelofd^ten,  ju  ^ulöer  jer^ 
faHenen  ^alfe§  äufe^en. 

2lm  fefteften  unb  ^ä^t^fto^  ^^^^  ^^^^  fünftliche 
©anbftein  erhalten,  toenn  man  jur  §ärtung  be§felben  bag 
folgenbe  SSerfa^ren  einfcf)lögt: 

2)ie  an  ber  Suft  üoHftänbig  auSgetrodneten  ^^^9^^ 
toerben  in  eine  Söfnng  oon  ©fjlormagnefium,  toeld)e  am 
93eaum6'f^en  Slreometer  10  ®rab  geigt,  gelegt  unb  mit 
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biefer  tJOÜftänbtg  burcf)tränft.  S)a  ba§  ©^lormagnefium  ein 
@alä  ift,  tvel(S)e§>  mit  großer  85egierbe  g^ud^tig^^it  au§  ber 
Suft  angießt,  fo  tDÜrben  bie  mit  ber  Söfung  be§felben  ge= 
tränften  Steine  an  ber  Snft  nie  tro(fen  tnerben,  fonbern 
mn^  ba§  Sln^trocfnen  bei  erfjö^ter  Temperatur  in  einer 
^Erodenftube  gefcJie^en,  in  ttjetd^er  man  bie  2emt)eratur  auf 
60—70  ®raö  fteigern  fann. 

^Radj  beenbetem  Slu^trocfnen  tnerben  bie  noä)  f)eifeen 
©teine  fofort  in  eine  2öafferg{a§Iöfung  t?on  10—12  @rab  Öe. 
gefteHt  unb  bleiben  in  berfelben  fotange,  bi§  fie  ficf)  mit 
berfelben  üoHgefaugt  t)aben.  ©ie  tnerben  fobann  lieber  gum 
Slu^trodnen  aufgefteHt.  93eim  ßnfammentreffen  ber  2Baffer== 
gla§löfung  mit  bem  Si)Iormagne[inm,  befjen  Sr^ftalle  hnxä) 
bie  ganje  9}Jaffe  be§  poröjen  3i^9^1^  öert^eilt  finb,  finbet 
eine  Umfe^ung  ber  93eftanbtJ)eiYe  be§  2öafferg(afe§  unb  be§ 
6f)Iormagne[ium§  ftatt,  mobei  fiefelfaure  SJiagnefia  unb 
S^Iornatrium  (^octifal^)  gebilbet  mirb. 

SBafferglag  =  S^Iormagnefium  = 

^iefelföure  +  ^ktron         (^f)lox  +  2)lagnefium 

^aä)  ber  Umfe^ung: 

^iefetlaure  S)?agnefia  =  S^Iornatrium  = 

^iefelfäure  +  äJlagnefium  ^^lor  +  Natrium 

®ie  fiefelfaure  9}lagne[ia  bilbet  einen  Körper  t)on 
gallertartiger  S3ef(i)affenf)eit,  n)eld)er  alle  5ßoren  ber  @anb* 
fteinmaffe  burctife^t  unb  berfelben  eine  fe^r  gro^e  ,§ärte 
unb  SBiberftanb^fä^igfeit  gegen  Söitterunggeinflüffe  öerteil^t. 
Sag  St)Iornatrium  frtiftaEifirt  beim  Sagern  ber  ©teine  alh 
mäl)üdj  an  ber  Dberfläi^e  berfelben  au§,  unb  fann  burifi 
Slbbürften  berfelben  ober  buri^  Slbfpülen  mit  Söaffer  be= 
feitigt  tnerben. 

^n  ©teile  ber  Söfung  t)on  ©^(ormagnejium  fann  aud^ 
eine  fol^e  t)on  S^Iorcalcium  öermenbet  werben  unb  bilbet 
fid^  bann  in  bem  ©teine  fie[elfaureg  ßaicium  unb  ©f)Ior^ 
natrium.  2)ie  Strbeit  mxb  genau  in  berfelben  SBeife  bur(^= 
geführt,  tüie  mit  bem  ®i)lormagne[ium;  mel{i)e§  t)on  ben 
beiben  ©aljen  angemenbet  merben  foll,  J)ängt  t)on  bem 
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greife  berfelben  ab.  Sei  fielen  c^enüfiäien  ^roceffen-  ergiebt 
ftd^  ©^(orcalctum  al§  9iebenprobuct  unb  fann  botjer  am 
mancfien  g^abrifen  dfiemifc^er  ^robitcte  ju  fet)r  geringen 
greifen  belogen  tnerben. 

SSermöge  feiner  hnvd)  unb  burd^  gleichartigen  Se= 
fdfiaffen^eit,  §ärte  unb  SBiberftanb^fä^^igfeit  gegen  Siegen 
unb  g^roft  eignet  [ttf)  ber  nac^  bem  üorftel^enb  befdjriebenen 
9Serfaf)ren  ^ergefteöte  ^lunftftein  in  auSgejeit^neter  SBeije 
fotno^I  jur  ^erfteHung  t)on  3}iauer[teinen  unb  Guabern,  jur 
S5erfleibung  genjö^nüc^er  Sautnerfe,  n^etcJie  ba§  Slu^fe^en 
eine§  au§  ©tein  aufgefüJirten  S3aue§  geigen  follen,  aU  aud^ 
jur  Slnfertigung  öon  fünftleriftf)  au§gefüt)rten  S3au= 
öerjierungen,  wie  ©ööerträgern,  ©tirnsiegel  unb  flad^er 
SUbermerfe.  ^u  ben  ^ier  aufgezählten  guten  ©igeufd^aften 
ber  fünftlid^en  ©anbfteine  fommt  nod^  bie,  bafe  fid^  ber^ 
felbe  fei)r  billig  f)^r[teEen  lä^t,  ba  man  t)on  bem  foft= 
f|)ieligften  Seftaubt^eile  beSfetben,  bem  ^ortlanb^Sement 
nur  öerhältni^mä^ig  tnenig  üertnenbet  unb  bie  ^auptmaffe 
be§  Steinet  an§>  ©anb  beftefjt. 

@§  ift  no(^  ju  ertüähnen,  ba§  man  bem  ßunftfanb= 
fteine  aud^  nocf)  beliebige  garbe  geben  fann,  unb  jtnar 
tnbem  man  enttüeber  färbigen  @anb  antnenbet  ober  neben 
©anb  noiS)  einen  ^^arbftoff  zufügt.  SBenn  man  ftarf  eifen= 
fd^üffigen  ©anb  antnenbet,  fo  erf)ält  man  9)iaffen,  n)efd)e 
gelbem  ober  röthlid^em  ©anbfteine  gleidien;  arbeitet  man 
mit  n)eiBem  ©anb,  fo  ergiebt  ficJ)  ein  nahezu  tneifeer  ©anb== 
ftein  unb  fann  man  benfelben  hnx(S)  Sn\ai^  fleiner  SKengen 
t)on  Solcot^ar  ober  t)on  gepulvertem  Sölutftein  eine  ange- 
nehme röthlid^e  gärbung  ertf)eilen. 


3tv  ^uXfX0-3mtf]ln\h 

®a§  gabrifat,  n3eld£)e§  unter  bem  Flamen  §t)bro^ 
©anbftein,  b.  f)-  SSafferfanbftein  t)on  einigen  gabrifen  in 
ben  §anbet  gefe|t  toirb,  geigt  jiemlidh  genau  ba§  2lu§fet)en 
unb  au(f)  bie  §ärte  eine§  feinförnigen  ©anbfteineS  unb 
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beft^t  aud^  ein  gute§  Sier^alten  gegen  SBitternnggeinflüffe. 
®ie  ^erftellung  beSfelben  erfolgt  in  nai^fte^enber  SBeife: 
g^eingefiebter,  ftanbfreier  @anb  mirb  mit  jn  ^ulöer  ge= 
töfd^tem  fetten  Sle^falf  tro(fen  innig  gentifdjt;  man  'otx^ 
ttjenbet  anf  6—10  Stjeile  ©anb  1  S^eil  mi  ^ä)  bem 
Srodenmifdien  fügt  man  gerabe  nnr  foöiel  SSafjer  jn,  ba^ 
bie  SKaffe  f(^ti)a(|  binbenb  mxb,  ftam))ft  fie  in  eiferne 
g^ormen  nnb  nntertnirft  fie  in  biefen  bem  SDrutfe  einer  fel^r 
fräftigen  t)t)branüf(^en  treffe,  fo  ba§  bie  an§  ben  g^ormen 
genommenen  93Iödfe  fd^on  eine  fel^r  bebentenbe  i^^ftigfeit 
befi|en. 

S)ie  SÖIöde  n^erben  neben=  nnb  übereinanber  lofe  in 
einen  eifernen  haften  gefd)tid^tet,  ber  haften  t)erfc^Ioffen  nnb 
aSafferbampf  t)on  einigen  5ltmof^)l^ären  ©pannnng  in  ben 
haften  geleitet.  2)nrc^  bie  (Sinmirfnng  be§  I)ei^en  5£)ampfe§ 
anf  ben  ^alt  nnb  bie  Sliefelfänre  be§  @anbe§  foE  bie 
Sßitbnng  eineS  tnaffer^ältigen  ^alfftUcateS  üeranla^t  toexhen 
nnb  fotlen  l^ierbnrd^  ©teine  t)on  befonberer  geftigfeit  entftefien. 

@§  tnäre  erft  bnrd^  genaue  d^emifcfie  Unterfu($ungen 
feftäufteüen,  ob  fi(^  unter  biefen  9Serf)äItniffen  ein  tüaffer^ 
faltiges  ©iücat  bilbet,  loel^eg  bann  al§  ^itt  für  bie  ganje 
SÄaffe  bient.  SebenfaH^  finb  aber  bie  Soften  ber  §erfteKung 
ber  §^bro-Sanbfteine  üer^ältni^mä^ig  öiel  größere,  aB  bieg 
bei  2)arftellung  ber  fünftUd^en  ©anbfteine  ber  ^aü  i\t,  bei 
njetd^en  Sement  al§  Sinbemittel  jur  Slnmenbung  fommt. 
Sn  biefem  Umftanbe  mag  anä)  bie  Urfac^e  ju  fui^en  fein, 
ba§  fid^  bie  ©arfteHung  be§  §t)bro=@anb[teine§  nid£)t  be^ 
fonberg  auggebreitet  ^at. 

®ie  93e[tanbt^eile  biefe§  ßunftfanbfteineg  finb  ©anb, 
treibe,  SBafferglaS  unb  S^Iorcalcium.  äJfan  mengt  juerft 
ben  ©anb  unb  bag  Slreibepulöer  in  trod enem  ^uftanbe  unb 
fügt  fobann  bie  gel^örig  öerbünnte  3BaffergIa§Iöfung  ftinju, 
U)etcf)e  mit  ben  feften  ©toffen  vermengt,  einen  flüffigen 
93rei  geben  mu§.  Qnm  ©dfiluffe  tt)irb  ba§  in  SSaffer  gelöfte 

Seiner,  ^ie  ^unftfteine.  14 


210 


^ie  (Sementftetne. 


St)IorcaIcium  jugefügt  unb  xa]ä)  mit  ben  übrigen  93e[tanb^ 
tt)ei(en  gemif(i)t.  bilbet  [t(f)  balb  eine  ä)?affe  t)on  fuljiger 
Sefd^affen^eit,  treidle  mä)  einiger  Qext  feft  tüirb.  ©obalb 
man  ben  Seginn  be§  ©nljigtüerben^  n)a!^rnimmt,  tüirb  bie 
Wla\\e  in  formen  gegojjen  nnb  erreicf)t  nad)  einiger  Qcxt 
eine  giemli^  gro^e  §ärte.  2)ie  Sianfome^fcfien  Steine  jeigen 
jiemlii^  ftarfe  SlnStüitternngen  t)on  ßoc^falj  nnb  ift  e§ 
ba^er  jn)e(fmä^ig,  biefelben  einige  Ttak  an^jnttJäffern, 
bnx(i)  ba§  ßoc^fdä  anfgelöft  n^irb  nnb  ba§  2ln§tt)ittern 
unterbleibt. 

S)er  95organg;  tneldier  fid)  beim  (£rf)ärten  ber  fünft= 
licEien  ©anbfteine  t)oIljiet)t,  beftelCit  barin,  ba^  [id^  ba§ 
2öaffergla§  mit  bem  ©^(orcalcium  in  ß^lornatrinm  nnb 
fiefeljauren  Stall  nmfe|t.  Se^terer  ift  anfangt  t)on  fuljiger 
SSefd^affen^eit  unb  umpHt  bie  ©anbt^eile;  im  Saufe  ber 
3eit  üerliert  ber  fiefelfaure  ^alt,  tt)eltf)er  juerft  tiiel  SBaffer 
entf)ätt,  biefe§  SBaffer  unb  öerbinbet  bie  förnigen  2;^eile 
be§  ©anbe§  ju  einer  feft  jufammen^ängenben  SRaffe. 

5)ie  jur  ©arfteHung  ber  ©eibeFfdien  ^atentfteine  ober 
©erneute  bienenben  ©toffe  finb:  Sle^falf,  ßiefelfäure  (©anb) 
unb  ßf)IorcaIciumlöfung.  SBenn  man  50  2;^eile  Sle^falf  mit 
50—60  Steilen  ^iefelfäure  mengt  unb  bie  SJiaffe  mit  20 
big  40  X^eilen  ©^lorcalciumlöjung  anrührt,  er!^ätt  man 
eine  ^iemlid^  x(x\6)  erf)ärtenbe  SRifdf)ung,  tneldfier  man  aud^ 
nodf)  eine  xodi  größere  9Kenge  t)on  ^iejelfäure  (©anb)  äu= 
fe|en  fann,  ofne  ba^  bie  geftigfeit  ^ierburi^  beein* 
träd)tigt  n)irb. 

2lm  §tne(Jmä^igften  ift  e§,  ben  \x\\6)  gebrannten  ^alf 
äu  ))ult)ern,  mit  bem  ©anb  innig  ju  mif(f)en  unb  bann 
fi^neK  mit  ber  Sl^Iorcalciumlöfung  anjurüfiren.  Sie  SKaffe 
ert)i|t  \\6)  in  S^^lge  be§  rafc^en  Slblofd^en^  be§  fein^ 
gei)u(öerten  21e|falfe§  §temtidf)  ftarf  unb  ftnbet  bann  bie 
@ntftei)ung  be§  baftjdien  Dj^(^toribe§  (CaO  +  CaCl2), 
tüelcfier  im  SSaffer  unlöSlidf)  ift,  unb  bie  S5inbung  ber 
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ßementnmffe  betrirft,  fef)r  fd)nell  ftatt.  SRan  mn§  baijer  bie 
äfJajfe  immittelbar,  nad)bem  [te  genügetib  gemifi^t  tüurbe, 
fofort  in  bie  ju  i^rer  Slufnatjme  beftimmten  formen 
bringen,  in  benen  [ie  batb  erftarrt. 

333enn  man  bie  gegoffenen  (Segenftänbe  mit  einer 
öerbünnten  Söfnng  t)on  ^affergla§  tränft,  jo  nehmen  [te 
einen  bebentenben  ®rab  t)on  2öiberftanb§fä{)igfeit  gegen 
2ßitterung§einpffe  an. 


XIII. 

Die  05ip|leine. 

Sie  au»  entmäffertem,  Sogenanntem  gebrannten  ®ip§ 
bargefteßten  fteinartigen  Staffen  §eigen  in  33e3ug  auf  bie 
jum  Slbbinben  erforberlii^e  3^it,  fomie  mit  9tüäftdöt  auf 
bie  öätte  unb  geftigfeit  fet)r  üerfc^iebene  (£igenfd)aften  unb 
finb  biefelben  jum  großen  Sfjeite  t)on  ben  3^fä^en  ab^ 
l^ängig,  n)elcf)e  man  bem  @ipfe  mad^te,  tt)eil§  toerben  fte 
aber  auc^  t)on  ber  Temperatur  bebingt,  bei  ber  man  ben 
@ip§  gebrannt  ^at.  Se  nac^  bem  §i|egrabe,  bem  man  ben 
®ip§  beim  brennen  untertüorfen  ^at,  erplt  man  enttüeber 
eine  S)?affe,  n^elc^e  beim  Zusammenbringen  mit  SBaffer  feJ)r 
f(^nell  erklärtet,  ober  eine  foli^e,  toeld^e  längere  ^eit  jum 
Slbbinben  benöt^igt,  aber  bann  au(^  t)ie(  härtere  Maffen 
ergiebt. 

®ip§,  tDelc^er  bei  200  @rab  S.  gebrannt  tourbe,  er^^ 
ftarrt  raftf)  unb  bilbet  ba§  9!Jiaterial  jur  ^erftellung  ber 
getr)öt)nli(i)en  ©ipggüffe  unb  ber  ©tuccaturarbeiten.  ®ip§, 
toeld^en  man  bei  einer  bi§  ju  600  ®rab  S.  ge^enben  Zem^ 
peratur  gebrannt  t)at,  ä^igt  f^on  ftarf  f)^brauüf(f)e  (Sigen^ 
fc^aften:  er  binbet  mit  S3affer  langfam  ab,  giebt  aber  nad) 
bem  ©rftarren  eine  tiiel  härtere  3Kaffe,  al§  ber  fc^mac^ 
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gebrannte  SBatirj^einüd^  ftnbet  in  biefem  gaüe  ber 

Sßorgang  ber  SBafjeraufnal^me  t)on  ©ehe  be§  ttjaff erfreien 
ßalffnlfate§  fo  langfam  ftatt,  ba^  bie  entfte^enben  ßr^ftalle 
t)on  ®ip§  [idE)  regelred)t  lagern  fönnen  nnb  fjierbnrd)  bie 
fjeftigfeit  ber  erl^ärteten  SJfaffe  bebentenb  größer  tnirb. 

SBenn  man  ®i]p§  mit  einer  getnifjen  9J?enge  t)on  ge^ 
branntem  ßalf  innig  mif(f)t  nnb  bie  äJiifd^nng  einer  fo 
flogen  Temperatur  au§fe|t,  ba^  fie  fintert,  fo  erhält  man 
ein  ^robuct  öon  noc|  ftärferen  ^t)brauüfd)en  @igen== 
fd^aften  nnb  nad^  bem  Slbbinben  t)on  noä)  größerer 
§ärte.  SBä^renb  aber  ber  reine  @ip§  beim  Slbbinben  fein 
5BoIumen  nur  um  etma  ein  ^rocent  üergrö^ert,  treibt  ber 
mit  ^alf  öerfe^te  ftarf  gebrannte  &ip§>  t)iel  ftärfer  unb 
mu§  {)ierauf  bei  ber  §erftellung  t)on  ®üffen  bie  erforber^ 
lid^e  9iüdfid^t  üertüenbet  tnerben. 

®urd^  Sn\a1^  getüiffer  tnafferlö^IidEier  ©alje  gum  ®i))§ 
lä^t  fidf)  bie  ^^eftigfeit  unb  ©d^ärfe  ber  ®üffe  bebeutenb  er^ 
t)ö^en  unb  tnirfen  in  biefer  SBe^ieijung  fd^tnefelfaureS  Valium, 
n)einfaure§  ^atium^9^atrium  (fogenannteg  ©eignettefalä)  unb 
S33affergla§  günftig;  burd^  einen  äufa|  t)on  ^otafd^elöfung 
ober  ©(auberfalj  läjst  fi(^  bie  ©rl^ärtung  ebenfalls  befd)teu= 
nigen.  2lnberfeit§  mxttn  3ufä|e  anberer  in  SBaffer  lö^Iid^er 
©alje,  tnie  2IIaun=  unb  SBoraflofung  in  ber  entgegengefe|ten 
9?idjtung:  fie  öergögern  t)a§  @rf)ärten  ber  Staffen  fet)r 
tt)e[entli^,  geben  bann  aber  aud^  fe^r  I)arte  9JJaffen.  3n 
glei(^er  SBeife  tüirft  bie  Slntnenbung  t)on  Seimlöfung  an 
©teile  t)on  getnö^nlid^em  SBaffer  üersögernb  auf  ba§  @r^ 
i)ärten  ber  ©ip^maffen. 

Wit  9tütffi(^t  auf  biefe  t)erj(i)iebenen  @igenf(^aften, 
tneld^e  ber  ®ip§  je  nad^  feiner  S8et)anblung  beim  ^Brennen 
eri)alten  fann,  ergiebt  fiiä)  bie  9^otl^menbigfeit,  bei  ange= 
fauftem  @ip§  au§  jebem  g^affe  eine  ^robe  jur  UnterfudE)ung 
gu  t)ertnenben,  ober,  tnenn  man  ben  ®ip§  felbft  brennt, 
burd^  genaue  Siegelung  ber  S^emperatur  barauf  gu  adfiten, 
bafe  man  ein  ^robuct  t)on  ben  getnünfd^ten  ©igenfc^aften 
erjielt.    ®ie  ^^roben  müffen  immer  in  ber  gleiten  SBeife 
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angefteHt  tüerben,  bamit  nicf)t  burd^  itjei^fetnbe  S3eri)ältniffe 
öerfc^iebene  ©rgebniffe  erjtelt  tüerben. 

SBir  füf)ren  bie  Prüfung  eine^  ©ipfeg  in  nad^fte^enber 
SBeife  au§:  Sn  ein  @efä^  üon  beftimmter  @rö^e  wixb  ein 
25olumen  be§  lofe  eingefä)ütteten  unb  am  $Ranbe  glatt  ab« 
geftridjcnen  ®ip§mef)Ie§  abgemefjen  unb  in  einem  än)eiten 
©efäfee,  befjen  ^^affungsraum  genau  bie  §ätfte  be^  ®ip§- 
gefä^e^  beträgt,  n}irb  SBaffer  Don  ^^^^^^i'^t^^P^^^^tii^  — 
beiläufig  20  ®rab  S.  —  abgemeffen.  iüian  gie^t  ba§>  SSaffer 
in  eine  flache  ^orjeüanfdiale  unb  ij&lt  e§  buri^  Üiül^ren  in 
beftänbiger  93eu)egung,  n)ä^renb  ein  @el)ilfe  ben  ®ip^  in 
einem  gleid^förmigen  ©trat)!  juftie^en  läfet.  (g§  tnirb  ba§ 
©ntfte^en  t)on  Suftblajen  in  ber  erftatrten  SJiaffe  am 
[tc^erften  öermieben,  tnenn  man  ben  ®ip§  in  ha§>  SBaffer 
fliegen  lä^t  unb  ni^t  umgefe^rt.  S^adibem  aüer  @ip§  ju^ 
gefügt  ift,  tnitb  fe^r  fräftig  gerührt,  bamit  bie  3Kaffe  ganj 
gleidjförmig  tnerbe  unb  oljue  ba|  man  ba§  ©idertnerben 
berfelben  abmartet,  in  bie  gormen  gegoffen. 

g^ormen  für  bie  groben  üertnenben  tt)ir  quabra^ 
tiftfje  9tai)men  mit  10  Sm.  jur  Seite  unb  2  (£m.  §ö^e, 
tnetcfie  auf  eine  ebene  ©fa^tafel  gefteHt  U)erben  unb  in  benen 
ber  eingegoffene  ®i))§brei  glatt  geftri^en  n)irb.  9Kan  t)er= 
äei(^net  bie  Qdt,  tneld^e  t)on  bem  Slugenblide,  in  n:)eld^em 
man  ben  in  ba:^  SBaffer  eingetragen  t)at  unb  jenem, 
in  tt)el(f)em  ba^  ©rftarren  be§  SSreie§  in  ber  gorm  erfolgt, 
öerftreicfjt.  ®iefe  »Slbbinbejeit«  toirb  fpäter  auf  bem  3Srobe^ 
gu§  üerjeii^net. 

2)ie  nac^  bem  öollftänbigen  ©r^ärten  ber  platten  au§ 
ben  gormen  genommenen  ^robegüffe  tnerben  getx)ügen  unb 
auf  eine  ber  fdimalen  gläc^en  in  einem  SBo^njimmer  auf^ 
gefteHt;  eine  täglid)  aufgeführte  9?adf)tt)ägung  geigt  ba§ 
gortfd^reiten  ber  Sluftrodnung  (SSerbunftung  be§  überfd^üffig 
üorl^anbenen,  nii^t  (f)emi)(f)  gebunbenen  SBaffers)  an.  ^Rad^ 
bem  üollftänbigen  Sluftrotfnen  ber  platten  fann  man  auf 
ber  öoHfommen  ebenen  3^tädf)e,  tnelc^e  bie  ber  @ta§)3latte 
jugetüenbete  Seite  be§  ®uffe§  jeigt,  ba§  SluSfe^en  unb 
bie  §ärte  be§  @uffe§  fel^r  leitfjt  prüfen. 
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2)ie  ©ipgfteiue. 


SBenn  man  3Serfxi(f)e  über  ha§  3Sert)aIten  be§ 
gegen  i:)erj(i)iebene  §artung§^  ober  gärbentittel  fotüie  über 
güöftoffe  anfteüen  mU,  ift  e§  ebenfalls  fef)r  beqnem 
in  ber  eben  befi^riebenen  SBeife  ^robeplatten  angnferttgen, 
inbem  man  bann  an  ben  ©rgebniffen,  tüeld^e  biefe  liefern, 
fel^r  teid^t  ermitteln  fann,  in  n)eld)er  Sßeife  man  im  ©ro^en 
t)oräuget)en  ^)at 

2ln  fielen  Drten,  an  tneld^en  ®\p§>  ein  l^änftg  t)or^ 
fommenbe§  SKinerat  ift,  tüixh  berfelbe  in  gebranntem  Qn^ 
ftanbe  t)ielfa(^  aU  Woxtel  für  95anän)e(Je  t)ern)enbet  iinb 
n)erben  and)  mit  fold^en  (Gipsmörteln  bie  SSorberfeiten  ber 
§änfer  t)er^)nfet,  ©d^eiben^änbe  nnb  ©[triebe  im  inneren 
berfelben  ijergefteüt.  3n  ^ari§,  in  beffen  9?a^e  fel)r  an§= 
gebef)nte  ©ipslager  t)orfommen,  finbet  S3.  ber  ©ipS  für 
^anjtnede  eine  fo  Dielfettige  Sßertnenbnng,  ba^  bort  t)ielleid)t 
bie  ^enüpng  t)on  ®i:p§mörtel  häufiger  ift,  al§  jene  ber 
an§  gebranntem  ßalf  bereiteten  $D^örteI. 

93ei  ber  S5ern:)enbnng  t)on  ®i:p§  a{§  SJiörtel  im  eigent== 
lid^en  ©inne  be§  3Borte§  ift  ba§  rafd^e  Slbbinben  be§ 
WöxkU  eine  nnertnünfc^te  ©ad^e,  inbem  man  bann  immer 
nnr  foöiel  aJtörtel  bereiten  bürfte,  al§>  binnen  ber  tüenigen 
SRinnten,  bie  5n)if(^en  bem  aBaffergnfa^e  nnb  bem  5tbbinben 
t)erftreicf)en,  Verarbeitet  merben  fann.  Um  biefem  Uebel= 
ftanbe  jn  begegnen,  n)enbet  man  allgemein  eine  Söfung  t)on 
93oraE  an,  t)on  mld)cx  man  bem  SBaffer  eine  entfpredienb 
gefättigte  SKenge  gnfügt. 

S)ie  gefättigte  SSorajlöfnng  tt)irb  am  beften  in  ber 
Söeife  bereitet,  ba^  man  in  ein  mit  äBaffer  gefüllte^  gafe 
einen  mit  93oraf  gefüllten  ^orb  fo  einhängt,  ba^  fitf)  ber 
$8oben  be§  ß'orbeg  ettüa  10  ©m.  nnter  bem  SBafferfpiegel 
befinbet.  S)ie  fid^  bilbenbe  Soraftöfnng  finft  al§  f)3ecififcf) 
fd^n^erere  glüjfigfeit  in  bem  SSaffer  nnter  nnb  fommen 
immer  nene  Sßaffermengen  mit  bem  ©alje  in  95erüt)rnng, 
fo  ba§  man  binnen  fnrjer  Qtit  eine  gefättigte  Soraflöfnng 
erf)ält.  Sei  getoöfinlid^er  S^emperatnr  nimmt  SBaffer  beilänfig 
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ein  3^t)ntel  feineS  &erüiä)te§>  an  Sora^  auf;  1  §fltr. 
aSaffer  löft  alfo  runb  10  %r.  Soraj. 

Se  me^r  man  bem  jur  Bereitung  be§  ®ip§mörtel§ 
bienenben  SBafjer  t)on  biejer  Sorajlöjung  jufügt,  befto  Iang= 
famer  erhärtet  berfelbe.  iDeldEjer  mit  einer  glüffigfeit, 

befte^enb  au§  12  S3oIumen  Sßaffer  unb  1  ä^olumen  ber 
gefättigten  Söoraflöfung  angerührt  mürbe,  erjE)ärtet  bei  etma 
10  ®rab  (S.  beiläufig  binnen  15 — 20  3Jiinuten  —  bei 
füt)terer  Seniperatur  ift  bie  gum  @r{)ärten  erforberüc^e  ^eit 
eine  noä)  längere.  93ei  SInmenbung  einer  9)iifc£)ung  t)on 
8  9taumt:^eilen  SBaffer  unb  1  9?aumt^eile  SSorojlöfung 
bauert  e§>  eine  ©tunbe  unb  länger,  beöor  ba§>  (Srftarren 
be§  SRörtelg  eintritt  unb  taffen  fi(f)  foI(f)e  SKörtet  fe^r 
jmedmä^ig  in  9Kifd^mafd)inen  barftellen. 

9}tan  fann  fid^  für  S3aujmede  eine§  W6xM§>  bebienen, 
melc^er  blo^  au§  ®\\)§>  unb  ^öoraymaffer  bereitet  mürbe 
unb  fann  man  ben  mit  ber  ^elte  fräftig  an  bie  ©teine 
gemorfenen  Tlöxtd  hnxä)  bearbeiten  mit  glatten  eifernen 
Sieibplatten  mäf)renb  be§  SIbbinben§  üollfommen  eben  unb 
fo  glänjenb  mai^en,  ba^  er  namentlicl)  im  Suneren  üon 
®ebäuben  burd)  lange  Qdt  ba§  f(^öne  Slu^fe^en  be^ 
tva^)xt. 

®urd^  95erfe^en  be§  ®ipfe§  mit  fc^arffantigem  ©anb, 
Ouarsfanb,  ©anb  t)on  bicl)tem  ^alfftein  ober  @anb  öon 
^0(^ofenfd)laden  erhält  man  nid^t  nur  einen  billigeren 
Hörtel  al§  einen  folcf)en,  melcf)er  Uo§>  au§  reinem  ®ip§ 
bargefteüt  mürbe,  fonbern  ber  Tlöxkl  nimmt  nad^  bem 
©r^ärten  einen  fo  bebeutenben  @rab  t)on  S[öiberftanb§== 
fä^igfeit  gegen  Siegen  unb  g^roft  an,  baß  man  if)n  fef)r 
mol)l  jum  SSerpu^en  ber  ^lußenfeite  t)on  §äufern  t)erti:)enben 
fann,  mogu  3Körtel  au§  reinem  @i:p§mef)l  nicf)t  geeignet  ift, 
ba  er  bem  SBetter  au^gefe^t,  fel^r  balb  riffig  mirb  unb 
abbri3(Jelt.  (Sine  ganje  3^eif)e  öon  ^robucten  mit  oerfc^iebenen 
SSenennungen,  meli^e  mir  unten  be§  9?äf)eren  befpre(f)en 
merben,  beftel^t  eigentlid)  nur  au§  t)erfd)ieben  combinirten 
®ip§mörteln. 
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Sn  ber  93aufunft  mxh  ber  reine  &ip^  ^auptjäd^üc^ 
jur  §er[telluiig  üon  ©ipgbielen  unb  gegentüärtig  tüo^t  nur 
me^r  feiten,  t)on  ©ftrid^en  üertnenbet. 

®ie  ®i^)§bielen  bienen  jur  rafc^en  Slnfertigung  t)on 
@(^eibett)änben  in  @e6äuben  unb  werben  au§  geringem 
getuö^nlid^en  grauen  ®xp§>  gegoffen.  Samit  bie  Sielen  fein 
gro^eg  @ett)i(f)t  f)aben,  UJirb  öon  mand)en  bei  ber  Slnfer^ 
tigung  berfelben  bem  ®ip§  eine  getniffe  SJienge  t)on  Mein 
gel^acftem  ©tro^  ober  SBerg  t)on  alten  ©triefen  beigemifd)t. 
S)ie  gorm  unb  ©rö^e  ber  S)ielen  rid^tet  [ii^  nai^  bem 
ietüeiligen  ©rforberniffe;  getnöfinUd^  [teilt  man  biefelben 
1  9Keter  lang,  50  (Sm.  breit  unb  5  ®m.  bitf  I)er.  Um 
einen  guten  Sielen  l^erbeijufü^ren, 

bringt  man  an  ben  ©(^malfeiten  berfelben  abtnedifelnb  eine 
Sßertiefung  unb  eine  ©r^öl^ung  in  geber  unb  9tutl^  an. 
93ei  ber  SIuffteHung  tt)erben  bie  Sielen  an  biefen  ©teilen 
mit  bünnem  (SipSbrei  angeftricfien;  man  pre^t  fie  bann  an- 
einanber  unb  t)erftreid^t  ben  au§  ben  x^UQtn  l^erüorgepre^ten 
@ip§  auf  ber  gläd^e. 

@§  ift  bei  Slntnenbung  biefer  Sielen  möglich,  eine 
©d^eibetnanb  in  einem  groBeren  ^^^^^^  innerhalb  einiger 
©tunben  ^eräufteHen  unb  bietet  biefelbe  ben  SSort^eit,  ba§ 
man  fie  fofort  tape^^ieren  fann.  SSenn  man  jtnei  Sielen^ 
mänbe  in  einer  ©ntfernung  üon  5  ®m.  öoneinanber  auf^ 
ftellt,  fo  tnirfen  [ie  in  Sejug  auf  Slb^altung  be§  B^^t^^tteS 
t)on  ßälte,  foroie  be§  ©cl)alle§  tok  eine  gute,  beiberfeitS 
t)erpu|te  ^i^grfntauer.  Qnv  ©rjielung  ber  größeren  g^eftigfeit 
einer  fold^en  Soppelmanb  t)erfiet)t  man  bie  auf  einer  ©eite 
Sur  95ertt)enbung  fommenbe  Siele  mit  95orfprüngen,  tnelc^e 
5  Sm.  ^)od)  unb  3  ©m.  breit  finb  unb  bie  anbere  Sielen^ 
xoauh  berühren.  Sur(i)  Sßeimifd^ung  einiger  ^rocente  t)on 
ju  5ßult)er  gelöf(f)tem  ^alf  t)om  ©etnid^te  be§  ®i|)fe§  erhält 
man  eine  3}Jaffe  wn  größerer  ^^eftigfeit. 
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Bit  mv^-(B^viriit. 

@ftn(f)e  ttJerben  gegentüärtig  ber  tüettaug  größeren 
§altbarfett  U)egen  faft  adgemein  au§  Sement  l^ergeftetlt, 
ho6)  finbet  man  an  einigen  Drten,  an  benen  ®ip§  jn  bit^ 
ligen  greifen  jnr  95erfügung  fte^t,  nod^  (Sftrii^e  an§  ®ip§ 
t)or.  2J?an  fertigt  biefelben  an,  inbem  man  ben  93oben  t)olI= 
fommen  ebnet  nnb  mit  ®ip§brei  gleicf)mä^ig  in  einer  3  bi§ 
5  Sm.  biiJen  ©(^i(f)te  übergießt,  dladjhtm  ber  (Sn^  bnrc^ 
24  ©tnnben  fid^  felbft  überlaffen  blieb  nnb  t)onfommen 
erl^ärtet  ift,  bidjtet  man  if)n  noc^  bnrd)  ©(plagen  mit  i^alh^ 
rnnben  §5(äern  ober  t)or[td^tige§  Stampfen  mit  eifernen 
©töfeeln.  Sag  Stampfen  mn^  mit  SSorftd)!  vorgenommen 
Uierben,  ineil  fonft  leiÄt  9liffe  in  ber  9JJaffe  entfielen. 

S)nrc!^  Slbl^obetn  mit  langen  eifernen  3^ffi^^S^^  nimmt 
man  alle  (Srl)ö^nngen  n)eg  nnb  übergießt  bie  öollfommen 
trodene  g^lädie  mit  Seinöl  ober  Seinölfirni^,  toelcfier  mit 
SBoßlappen  tü(i)tig  eingerieben  toirb.  ®ie  3Äaffe  nimmt  ^ier^ 
bnr(f)  (Slan^  an  nnb  f ann  ber  fertige  ©ftric^  bann  o^ne  gn 
leiben,  mit  SBaffer  getuafd^en  tnerben.  Sin  ©teile  be§  Sein- 
öle§  fann  man  and^  gefd^moljenen  nnb  mit  ^ei^em  SBaffer 
ftarf  üerbünnten  ß^romleim  anfgie^en  unb  t)on  ber  @ip§= 
maffe  einfangen  laffen.  "üflaä)  einigen  Xagen  ift  ber  S^rom^ 
teim  bnrdf)  bie  (Sintoirfnng  be§  Sageglic^teS  nnlö§lic|  ge= 
roorben.  (Snblid^  fann  man  and^  ben  fertigen  (Sftrid^  mit 
©afe'inladE  imprägniren  nnb  gibt  biefer  m6)  bem  SSerbnnften 
be§  2lmmoniaf§  einen  fe^r  pbfc^en  ©lang. 

2Senn  ber  ©ftrid^  nid)t  einfarbig  tnei^  erf(^einen  foH, 
fonbern  mofaifartige  3^ic^^i^^9^^f  Si^rtoege,  ©lerne  n.  f.  m. 
geigen  foll,  fo  tnerben  biefe  mit  entfpred)enb  gefärbtem  @ip§ 
in  befonberen  formen  gegoffen  nnb  bann  an  jene  ©teilen 
be§  geebneten  Soben§  gelegt,  an  benen  bie  ^eicfinnng  er= 
f(i)einen  foll.  SJJan  gie^t  bann  tnei^en  ©ip^brei  fotange 
anf,  ba^  bie  oberen  glääien  ber  farbigen  ©lüde  noä)  bann 
fid^tbar  bleiben  nnb  t)obelt  ftf)lie^lid^  ben  ©ftric^  glatt. 

Söegen  ber  geringen  §ärte  nü^en  fid^  biefe  (Sftridje 
balb  ab,  fönnen  aber  bnr^  2ln§ftemmen  ber  f(^abt)aften 
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©teilen  unb  neuerltd^en  ©ingu^  t)on  ©ipsbrei  toieber  ^er^ 
gefteHt  tDerben.  @e!§r  gut  laffen  fid^  na^  5lrt  ber  @[trtd)e 
^ergefteHte  platten  an  ©teile  be§  eigentU(f)en  ^unftmarmor^ 
bei  ber  Slu^fd^müdung  t)on  ^Räumen  öertüenben,  bei  tüelciien 
ber  Jjö^eren  Soften  U)egen  ber  ^unftmarmor  nic^t  in  9Ser= 
tüenbung  gebracht  n}erben  fann.  SRan  benü|t  jur 
fertigung  ber  platten,  benen  man  ber  Seid)tigfett  ber 
§anb^abung  tnegen  feiten  eine  größere  SBreite  al§>  1*50 
I)ö(i)ften§  2  SJieter  giebt,  eine  fefte  Unterlage  au§  aneinanber^ 
gefügten  Sohlen  unb  beftreut  biefe  glei(i)niö^ig  mit  grobem 
©anb.  ®ie  S)icfe  ber  ju  gie^enben  platte  mirb  burcf)  3^anb== 
leiften,  tveld)^  ringg  um  bie  ^atte  laufen,  beftimmt  unb 
ber  ®u&  öolljogen. 

Sei  Slnfertigung  befonber§  großer  berartiger  platten, 
tt)el(f)e  an  Iot^re(|ten  SEÖanben  befeftigt  tnerben  foHeU;  ift  e§ 
angezeigt,  für  eine  25erftärfung  ber  platten  ju  forgen,  bamit 
[ie  beim  Slb^eben  öon  ber  Unterlage  nicf)t  bred^en.  Ttan 
üerftärft  bie  platten,  inbem  man  juerft  nur  2  Sm.  ^od) 
&ip§>  aufgießt,  ttjenn  biefer  anfängt  ju  erl)ärten,  auf  ber 
glä(f)e  grobe  ©adleintnanb  eben  ausbreitet  unb  auf  biefe 
abermals  2  (Sm.  t)ocI)  aufträgt.  S^ocf)  jtnecEmä^iger  ift  e§, 
an  ©teile  ber  ©adleinmanb  ein  ©ra^tgitter  aufwiegen, 
beffen  9}taf(^en  ettüa  5  Sm.  im  (Sediert  ^aben.  @S  mxh 
l^ierburdf)  ber  5ßlatte  eine  fo  gro^e  ^^^ftigfeit  ert^eilt,  ba§ 
man  felbft  fef)r  großen  platten  nur  eine  ©efammtbide  t)on 

3  ßm.  ju  geben  brautf)t. 

@\p§,    tnelc^er  unter   S^fa^   öon   ^alfftein,  (auf 

4  Steile  etwa  1  S^eil  ^alfftein),  fi^arf  gebrannt 
tüurbe,  liefert  naä)  bem  SJla^Ien  mit  SBaffer  angerührt 
eine  9Kaffe,  tt)eld)e  nur  gang  langfam  abbinbet,  aber 
im  Saufe  ber  Qeit  eine  jiemlic^  große  §ärte  erlangt.  2)ie 
§ärte  tt)irb  no(^  bebeutenb  größer,  tnenn  man  in  bie  mit 
SSaffer  angerührte  SJiaffe  f(^arffantige  Ä'iefelbrodfen  ober 
fiefelfäurerei(^e  3JJineraIien  einmengt.   @§  fi^eint  !§ierbei 
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ättJifd^en  ben  in  ber  SKaffe  enthaltenen  talf  unb  ber 
fäure  jnr  SBilbung  eine§  Silicate^  jn  fommen,  tDobnrd^  bie 
aHmäl^Iid)  größer  tnerbenbe  §ärte  ber  SJJaffe  jn  erftären 
niäre.  Woxtd  t)on  fel)r  aUen  93ann)erfen,  j.  93.  t)on  ben 
ägtiptifd^en  5ßt)ramiben  l^aben  fid^  bei  ber  Unterfndjnng  al§ 
e(|te  ©ip^mörtel  ern:)iefen,  mlä^e  im  Sanfe  ber  üier  Sa{)r^ 
taufenbe  feit  ii)rer  SInfertignng  tuatir^aft  Steinharte  erlangt 
haben  nnb  ber  Söitternng  Söiberftanb  leisteten. 

©iefe  alten  SJiörtel  enthalten  stpifc^en  80  nnb  90  ^rocent 
4—10  ^rocent  fohlenfanren  ^alt,  ber  njo^l  nrjprüngtii^ 
al§>  2le|falf  öorfianben  niar  nnb  3 — 5  5ßrocent  an  S!iejet= 
fäure.  S3ie  nenere  Unter)nd)nngen  gegeigt  höben,  erhält  man 
anch  bei  ^inmeglaffung  be§  2le|fa][fe§,  UJenn  man  neben 
©anb  noch  J?iefe{fänre  reiche  ®ä)ladtn  anmenbet,  fehr 
gnt  binbenbe  SKaffen.  Qn  ben  jahlreiciien  in  biefer  SSejiehnng 
in  9Jertt)enbnng  gebrai^ten  3)Zi)rteIn  nnb  ©n^maffen  gehören 
bie  nad)[tehenb  öerjeidineten  SD^ifchnngen : 

Slnnalith  ober  Söei^cement; 

®er  Sithomarlith; 

aSiotti'^  n)etterfe|te  ©ipSmaffen; 

©chöttler'^  ©n^cement; 

©cott'^  ©ement  ober  englifcher  ©nfecement; 

©cott'^  ©elenitmörtel; 

SBa  rner'^  ©elenit^^h^^^P^^^tcement; 

©  d)  e  n  f  §  Sripolithcement. 

Sebe  ber  hi^r  genannten  3}fifd)nngen  eignet  [id)  fo^ 
m^)l  unmittelbar  al§  fräftiger,  fehr  feft  binDenber  SKörtel, 
rvk  auch  SÄaffe  jum  ©ie^en  öerfchiebener  ©egenftänbe 
in  gormen  unb  fann  man  burch  geeignete  Sehanblung  ber 
gego[fenen  ©egenftänbe  mit  fd)ü|enb  roirfenben  Uebergügen 
benfetben  auch  genügenbe  Söiberftanbsfähigfeit  gegen  bie 
2ßitterung§einflüffe  ertheilen. 

®iefe  ®ip§maffe  n^irb  in  ber  9?eget  nach  folgenber 
9Sorfd)rift  h^^^g^fteßt:  1  ®ip§,  tt)eld)er  in  ©tüden 
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6et  fe^r  t)ot)er  Temperatur  gebrannt  unb  bann  gemahlen 
tüurbe,  wirb  in  einer  2KifdC)maf(i)ine  mit  2;^eilen  fc^arfem 
ft1e§fanb  unb  mit  %  Steilen  §od^ofenjcf)la{Je,  bie  man  in 
einem  S3red)tt)erfe  ju  fd^arftantigem  ®rie§  öerfleinerte,  innig 
gemengt  unb  mit  foüiel  SBaffer  üerfe^t,  ba^  ein  gie^barer 
Srei  ent[tet)t.  £e|terer  mirb  in  formen  t)on  beliebiger 
<SeftaIt  gegoffen  unb  erftarrt  in  biegen  ju  einer  balb  je^r 
l^art  njerbenben  tneifeen  SKajfe.  ®urd^  33eimij(f)en  gefärbter 
^ulöer  fann  man  bie  3lnnaütf)ma[fe  beliebig  färben  unb 
bann  au§  if)r  (Su^tüde  ^erfteHen,  xot{6)t  mit  SKarmor, 
©ranit  u.  f.  tn.  gro^e  2le{)nlicf)feit  im  3lu§fe^en  befi|en. 

Stirem  Söefen  nad^  ift  bie  mit  biefem  9iamen  be^ 
3ei(^nete  ^unftfteinmaffe  nid^tg  anbere§  eine  burd^  SBoraj 
unb  Seim  get)ärtete  ®i:^§=  ober  ©tuccomaffe,  bie  man  beliebig 
gefärbt  f)at.  9}?an  fann  [ie  in  einfad^er  Söeife  barftellen, 
inbem  man  eine  Seimlöfung  bereitet,  meldte  2—3  ^rocent 
Seim  entfjäU,  in  biefer  Söfung  per  Siter  beiläufig  80  ®r. 
Soraf  löft  unb  biefe  g^füffigfeit  anftatt  äöaffer  jum  9In= 
rubren  be§  mit  ben  g^^rbftoffen  öerfe^ten  @ipfe§  benü|t. 

S)ie  Sit^omarütl^maffe  erftarrt  langfam,  erlangt  aber 
nad^  bem  üoÖftänbigen  2;rocfnen  gro§e  geftigfeit  unb  lä^t 
fid^  gut  poüren. 

9ta(f)  bem  patentirten  SSerfal^ren  t)on  SSiotti  tnirb  jum 
3tt)ecfe  ber  §erftellung  t)on  ©ipSmaffen,  n)el(^e  langfam 
erhärten,  bann  aber  polirbar  unb  n^etterbeftänbig  finb,  ein 
©emenge  t)on  SSoraj  unb  ajfagnefia  äufammengefd^moljen 
unb  bie  erfaltete  ©c^melje  mit  trodfenem  ®ip§  gemif(f)t. 
5Diefe  SJiifi^ung  fann  mit  g^üßförpern,  xoxt  ©anb  ober 
9JiarmorpuIt)er  gemengt  unb  in  beliebiger  Söeife  gefärbt 
merben.  93eim  Slnrü^ren  ber  SJJaffe  mit  SÖJaffer  entfielt  ein 
93rei,  xot\6)tx  allmä^tid^  toie  ßement  abbinbet. 
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^Raä)  üerfctiiebenen  Sßerfud^en  l^akn  [tc^  folgenbe  Wli^ 
fcf)ung§t)er^ä(ntfje  aU  bie  jtt)edmäjstg[ten  ertütefen:  1500  &x. 
93oray  tDcrben  mit  150  ®r.  SKagnefia  sujammengefd^motjen, 
bie  ©c^melje  fein  gepulvert  unb  mit  75  ^gr.  &ip§>  'otx^ 
mengt;  n)oburd^  eine  9J?affe  erljalten  tüirb,  trelc^e  in  Sejug 
auf  it)r  SSerl^alten  beim  Slbbinben  bem  ßement  gteid^fommt. 
©in  Qn\a1^  üon  ©anb  tvixh  bort,  m  man  glatte^  polir^ 
bareg  3JJateriaIe,  alfo  eine  Strt  funftlidien  5Karmor§  er= 
jeugen  mü,  mä)t  empfohlen;  er  eignet  [id^  aber  bejonber^ 
für  jene  3Jiaffen,  Xt)dlS)e  ber  SSitterung  au§gefe|t  tDerben. 
Qnm  ©iej^en  t)on  SSauüersierungen,  platten  jum  Seiegen 
ber  Slu^enfeite  t)on  ®ebäuben  U)irb  ba^er  ein  ©anbjufal. 
angezeigt  erfdfieinen. 

S)ie  t)on  ©c^öttler  in  5Intt)enbung  gebrad)ten  Wi^ 
fd^ungen  finb  f)aulptfäd^Iidf)  aU  tDirflidEie  Hörtel,  njeld^e  ben 
5ßortlanb''Sementbi§  ju  einem  gett)iffen!,®rabe  erfe|en  fönnen, 
äufammengefe|t.  Tlan  fteKt  fie  nad^  folgenber  9Sorf(^rift 
bar:  6  Steile  fcf)arf  gebrannter  ®ip§blö(fe,  3  2;^ei(e  alter 
Riegel  unb  4  2;^eile  |)od^ofenfcf)Iaden  tüerben  sufammen  ju 
grobem  93?e^{  öermaJiten  unb  biefe§  mit  SBaffer  ju  einem 
Srei  angerüfirt,  toeltfiem  man  nod^  furj  t)or  ber  2Inn:)enbuna 
2  Stfieife  ©ifenfeite  einrührt.  2)ie  Riegel  ober  Steine,  n)eldf)e 
mittelft  biefeS  WöüeU  vermauert  tnerben  foßen,  toerben 
t)or  Sluftragen  be§  9ÄörteI§  ftarf  angefeudfjtet.  ®urcC)  bea 
3ufa|  t)on  ©ifenfeile  foE  toa^rfdieinUd^  in  bem  9J?örteI  im 
Saufe  ber  Qtit  bie  Sntfte^ung  t)on  ©ifenoj^b  t)eranla§t 
merben.  g^ür  bie  2lntt)enbung  im  großen  SKa^ftabe  bürfte 
fid^  aber  bie  ©d^öttleffc^e  9}Jifd)ung  nitfit  eignen,  ba  fie 
in  golge  be§  3^f^^l^^  (Sifenfeile  ju  foftfpielig  mxb 
unb  e§  überhaupt  nid^t  leidet  fein  tt)irb,  ©ifenfeite  in  fe!^r 
grofeen  9)iengen  ju  befd^affen.  9Kan  erfjält  übrigen^  bei 
|)intt)egtaffung  ber  ©ifenfeite  au§  ben  anberen  33eftanb* 
t^eifen  einen  mit  ber  ^dt  feJ)r  feft  ttjerbenben  unb  gut 
binbenben  SJlbrtel,  n)eIdE)er  beim  Sauen  gute  ©ienfte  leiftet.. 
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Sine  t)on  ©cott  angegebene  SJiifc^nng  jnr  Stnfer^ 
tignng  öon  fün[tli(^en  äÄauerfteinen  berettet  man  in  ber 
SBeife,  ba§  man  gebrannten  ßalf  jn  ^nlüer  löfi^t,  100  Steile 
begfelben  mit  5  Steilen  gebranntem  ®ip§  nnb  200  bi§ 
300  Steilen  f(f)arffantigem  @anb  m.ifd^t,  mit  tt)enig  SBaffer 
ju  einem  Sörei  anrührt  nnb  biefen  in  ^i^Ö^tf^^^^^  pi^^^t. 
Sn  biefen  mn^  er  minbe[ten§  24  ©tnnben  Verbleiben  nnb 
erprtet  n)ä{)renb  biefer  Qdt  jn  einem  feften  ^öxptx,  tnel(f)er 
fiel  aber  mit  bem  gingernagel  noä)  ri|en  läßt.  (Srft  na(^^ 
bem  bie  ©teine  bnrd^  längere  ^eit  nnter  SBaffer  lagen, 
nehmen  [ie  faft  biefelbe  |)ärte  an,  tütld)c  ^ortlanb-Sement 
erreid)t. 

S)er  eigentücJie  ©cott'fc^e  Sementmörtel  lä^t  fid^  in 
ber  SBeife  ^erfteöen,  baB  man  100  X^eile  ®ip§bIö(Je  mit 
75  Sfieilen  ßattftein  gemifc^t,  ber  heftigen  2BeiBgInt^  auö== 
fe|t,  bie  SJJafje  jonjeit  ma^It,  ba§  neben  tx)irfli(i)em  SJfe^Ie 
no(i)  bentlic^  fühlbare  fanbartige  Börner  t)ort)anben  finb 
nnb  biefe  mit  fo  U)enig  SSajfer  tvk  mögliii)  jn  einem  SBrei 
anmad)t,  ber  langfam  erprtet  nnb  ganj  befonber§  als 
SSer^n^mörtel  öertnenbbar  ift.  gür  biefe  SSertnenbnng  fann 
man  ben  ©cott^fd^en  Zementmörtel  bnrdf)  93eimengnng  t)on 
Onarjfanb  noc^  billiger  nnb  ebenfo  fe[t  binbenb  t)er= 
fteßen. 

Sn  jenen  ©obafabrifen,  in  meldien  no(^  nad^  bem 
alten  Seblanc^fcf)en  9Serfaf)ren  gearbeitet  mxh,  ergeben 
fi(^  getnaltige  äRengen  eine§  SlbfaUprobncteS,  für  tneltfieS 
nnr  fcljtüer  eine  SSertnenbnng  jn  finben  tnar.  ®iefe§  ?lbfall^ 
probnct,  t)on  tt)el(^em  in  ber  ?lä^e  ber  ©obafabrifen  mä(i)tige 
§ügel  anfge^änft  finb,  befielt  an§  ©alcinmojtifnlfib  (Äalf 
+  ©ct)n)efelcalcinm).  ©nrd^  ä)^engen  t)on  (SalcinmoEt)fnlfib 
mit  ^atfftein  nnb  ^Brennen  ber  3Äaffe  bei  3Bei§glntl)  nnter 
Snftjntritt  läfet  fi(^  ein  ^^robnct  l)er[tellen,  tr)el(f)e§  faft 
ganj  biefelben  ©igenfc^aften  befi^t,  \vk  ber  ©cott'fd^e 
Sementmörtel  nnb  bnri^  ^Beimengung  t)on  ©anb  einen  fe^r 
brandE)baren  3}lauermörtel  abgiebt. 
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©ine  9)iörtelmaffe,  raeti^e  [id^  bnxä)  geringe  §er== 
fteßung^foften  au§§etd)net,  ift  jene,  tüelcpe  al§  »©elenit« 
bejeid^net  tütrb.  2Kan  fann  fie  auf  üerfi^tebene  SBeife  ]^er= 
[teilen;  am  einfadiften  baburcf),  ba^  man  gebrannten  ^atf 
in  ber  Söfd^pfanne  mit  foöiel  SSaffer  beJianbelt,  um  ben 
^alf  ju  ^ulöer  jerfaHen  ju  mad^en,  bann  mit  5  ^rocent 
@ip§  überftreut  unb  unter  Qn\ai^  üon  |ot)ieI  äöaffer,  ba^ 
ftd^  ein  bider  93rei  ergiebt,  rafd^  burd^  einige  SD^inuten  burd^^ 
arbeitet  unb  bann  ben  ©anb  jufügt,  tnobei  ju  bemerfen  ift, 
ba§  man  in  bie  Sßaffe  t)iel  me^r  ©anb  einarbeiten  fann, 
al§  in  gen)ö^nti(f)en  ^alfmörtel  unb  bennod^  einen  jel^r  feft 
unb  l^art  tnerbenben  Söförtel  erhielt. 

'kaä)  einem  ettna^  abgeänberten  9Serfaf)ren  öertnenbet 
man  nur  gebrannten  ßalf  unb  fügt  bem  jum  Söfc^en  t)er- 
tnenbeten  $ß5affer  einige  ^rocente  ro^er  ©tfitnefelfäure  ober 
eine  Söfung  üon  ©ifenüitriol  ju.  beiben  fällen  Gilbet 
ft(5  au§  einer  entf)3re(^enben  ^enge  be§  ^atfe§  ®ip§:  bei 
Slntnenbung  öon  ©d^tnefelfäure  unmittelbar,  bei  Slntnenbung 
t)on  @ifent)itrioI,  b.  i.  fd^tDefelfaureg  (Sijenoftibul  mä) 
genbem  SSorgange:  ®urdt)  ben  ^alf  mirb  ©ifenoE^buIl^^brat 
au§gef(^ieben,  inbe^  fid^  bie  ©(^tnefelfäure  mit  ßalf  ju 
ftfitnefelfaurem  ^al!  ober  ®ip§  öerbinbet.  S)a  ba§  @ifen- 
oj^bultil^brat  an  ber  Suft  fel^r  rajc^  in  brauneS  @i|en^ 
l^tjbroj^b  übergebt,  fo  nimmt  ber  Ttöxtd  mä)  furjer  ^eit 
eine  je  nai^  ber  SJienge  be§  angetoenbeten  ©ifenöitriole^ 
me^r  ober  toeniger  otfergelbe  ^^ärbung  an. 

®er  SBarner'fdfie  Sement  tx)irb  au§  ®ip§  unb  eifern 
rei(^en  ©dfilacEen  t)ergeftellt  unb  foHen  ber  9Kifd)ung  notf) 
(£alciumpt)0§p^ate  —  ba§  9}änerat  ^^oSp^orit  —  be= 
gie^ungStneife  ^nocfienaf^e  sugefe^t  tnerben.  3lbgefef)en 
baüon,  ba§  öom  (^emijd^en  ©tanbpunfte  nii^t  ju  erf(ären 
ift,  in  tüeld^er  SBeife  ba§  SaIciumpt)o§p^at  auf  bie  Qn^ 
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jammenje^ung  ber  Sem enttn äffe  tDtrfen  follte,  würbe  bie 
3lutt)enbung  biefe§  ^örper§  bie  Soften  für  bie  §erftellung 
be§  Semente§  fet)r  beträditlid)  ert)öf)en.  2ßie  e§  fäieint,  ^at 
in  ber  2Sorfd)rift  bie  2lnfüf)rung  be§  (SaIciump^o§p{)ate§ 
Qfö  ttjefentüdier  95eftanbtt)eit  ber  SKaffe  nur  ben  Qtv^d, 
biefelbe  aU  ettnaS  9Jeue§  l^injufteHen. 

SJJan  fann  ben  2;ripoüt^  barftellen,  n)enn  man  ge^ 
brannten  mit  ftarf  gebranntem  bolomitifd^en  ^alf- 
ftein  (©emenge  öon  ^alf  unb  SKagnefia)  jufammen  mal^It, 
mit  fc^arffantigem  ©anbe  mifd^t  unb  mit  SBaffer  anrührt. 
Stirer  3^f^^^^^^f^^i^^9  3}?afje  eine  getüiffe 

2let)nti(^feit  mit  ben  eigentlid^en  ©erneuten,  unterfd^eibet  fic^ 
aber  bo(^  tnefentlid^  t)on  biefen  baburd^,  bafe  ber  §aupt^ 
beftaubttjeil  @ipg  ift,  ber  befanntlid^  in  dementen  nid^t 
t)orfommt.  gein  gemai)fener  S:ri|)oIit^  giebt  mit  SBaffer 
angerührt,  eine  breiige  9}Jaffe,  tt)el(^e  fid^  gut  gießen  lä^t 
unb  bie  Umriffe  bon  formen  fet)r  f(|arf  miebergiebt. 

Wi2  (^xp^ma^m  für  ßunp|hr:etfi^, 

^itr  ^erfteÜung  t)on  ^unftgegenftänben,  giguren, 
Söüften,  SSafen  u.  f.  tn.,  Xük  fie  t)on  ben  ®ip§gie|ern  ^er== 
gefteHt  njerben,  t)ertt)enbet  man  immer  nur  feinen  rein  tnei^en 
®ip§,  tneld^er  fotpeit  gebrannt  ift,  ba§  er  nad^  bem  ^n= 
rühren  mit  SBaffer  jiemlid^  fd)ne£(  abbinbet.  Um  ®üffe  ju 
erhalten,  tt)el(i)e  frei  t)on  ßuftblafen  finb,  beobad^tet  man 
beim  Slnrü^ren  ber  SJJaffe  folgenben  ßunftgriff:  Sn  eine 
gro^e  ©d^üffel  toixh  mel^r  SBaffer  gebrad)t,  al§  jum  Slb^ 
binben  be§  erforberlid)  ift  unb  baSfetbe  in  bret)enbe 

Seujegung  üerfe|t,  U)ä^renb  ein  ©e^ilfe  ba§  ®ip§pult)er 
in  einem  bünnen  ©tra^Ie  einfdt)üttet.  ^Jiad^bem  aller  ®ip§ 
eingetragen  ift,  lä^t  man  bie  SJiaffe  jolange  rut)en,  bi§ 
ficf)  ber  ®ip§  jum  größten  Stieile  al§  Srei  am  Sßoben  ber 
©(f)üffel  abgefä)ieben  {)at  unb  bie  überftetjenbe  glüffigfeit 
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nur  mel)r  milchig  i[t.  ®iefe  gfüffigfeit  tütrb  äum  größten 
Zt\eik  abgegoffen,  ber  9^eft  mit  bem  (Sip^brei  tjerrütirt,  \o 
baß  berfelbe  me  bider  5Ra^in  ftieBt  unb  ber  nolljogeii. 
Söenu  man  bte  abgegoffene  ©ip^inilif)  fogletd)  tt)ieber  jur 
Slufertigung  einer  neuen  ©ie^mafje  DertDenbet,  fo  gefjt  fein 
®ip§  öerloren. 

(Sröfeere  (Segenftänbe  luerben  inmter  l^of)l  gegofjen, 
tt)a§  burd)  2lu§)(^n)enfen  ber  ^orm  mit  ®i|)§brei  geftf)ie^t; 
bie  gorm  muB  babei  folange  in  93eU)egung  erhalten  ererben , 
bi^  ber  ®ip»  fomeit  txij&xkt  ift,  um  ni(^t  mef)r  ju  fliegen. 
Söeim  ©iefeen  t)on  etiDug  größeren  ©egenftanben  i[t  eine 
jiemüd)  bebeutenbe  @efdjid[id)feit  ber  2lrbeiter§  erforberlidj, 
um  ben  ®ip§brei  in  gleichmäßiger  3)ide  auf  ber  Snnen- 
tuanb  ber  gorm  auszubreiten. 

Um  an  bem  ttjeueren  tüeißen  ju  fparen,  gießt 

man  mit  biefem  häufig  bie  gorm  nur  fotueit  au§,  baß 
eine  5— 6SRm.  bide  ©c^idite  entfielt  unb  {)intergießt  bteje 
bann  bi§  jur  erforberlidjen  Sßanbftärfe  mit  orbinärem  ®ip§. 
S)iefe§  §intergießen  muß  aber  unmittetbar,  nadjbem  bie 
erfteingegojfene  ©c^id^te  erftarrt  tft,  gefd)el)en,  inbem  jon[t 
feine  innige  S5ereinigung  ber  beiben  @d)icf)ten  erfolgt  unb 
bann  beim  Sluetrodnen  bie  obere  ©djidite  abblättern  fann. 

3)ie  au§  ber  gorm  genommenen  ©üffe  finb  in  ^^^9^ 
ber  SIntüenbung  eine§  bebeutenben  Ueberfd)uffe§  an  SBaffer 
feud)t  anjutütjien  unb  müffen  an  einen  üöllig  ftaubfreten 
Ort  §um  Srodnen  ^^ingeftetlt  tverben.  ®a  namentli(^  bei 
größeren  ©egenftänben  ba§  2lu§trodnen  bei  getüöfjulidier 
Temperatur  eine  giemlid)  lange  Qeit  beanfprud)t,  nimmt 
man  basfelbe  jmedmäßig  in  ftarf  gef)eijten  5^rodenftuben 
t)or.  SSäf)renb  be§  9lu§troduen§  üerlieren  bie  ©egenftänbe 
ha§  burd)jd)einenbe  ^lusfetjen,  tneldjeS  fie  in  naffem  ^uftanbe 
jeigen  unb  nefjmen  ba§  ftumpfe,  ^arte  unb  freibeartige 
2lu§fef)en  an,  mldjt§>  bem  trodenen  ©ipfe  anl}aftet.  SJcan 
joll  ba^er  (Segenftänbe,  tueld^e  tüirflic^  ben  ©inbrud  eineg 
ßunfttüerfeS  mad)en  jotten,  nie  in  bieftm  ^uftanbe  belaffen, 
fonbern  ifjnen  burc^  eine§  ber  unten  angefüf)rten  ä^er= 
faf)ren  fooiet  al§  möglidj  ba§  burd)fd|einenbe  tusfe^en  geben, 
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meld^e^  ben  iüot)lt^uenben  (Smbrucf  marmortier  ßunftoerfe 
bebingt. 

^Io§  aii§  reinem  bargeftellte  ©egenflänbe  jeigen 
äU)ar  für  ba§  freie  Sluge  eine  glatte  OberfIäc{)e,  bei  ber 
93etrad^tung  mit  einer  ftarfen  Snpe  erfennt  man  aber,  ba§ 
bie  Dberfläd^e  in  SBirfli(f)feit  fe^r  t)or5§  ift  unb  erflärt 
fid)  l)ieran§  bie  (Srfc^einnng,  bafe  fol^e  ©egenftänbe  in 
furjer  Qtit  bnxä)  ben  ©tanb,  tvtlä)tx  fid^  in  ben  ^oren 
feftfe^t,  ein  nnf(^öne§  2ln§fe!^en  annehmen.  Üieine  ©ip^güfee 
iiaben  nnr  eine  fel^r  geringe  §ärte  —  man  fann  fie  leidet 
mit  bem  Fingernagel  ri^en  —  nnb  bürfen  baf)er  nur  fet)r 
t)orfid)tig  mit  meid^en  SBoötüd^ern  gereinigt  werben. 

S)er  @ip§  lä^t  fid^  burd^  Derfdiiebene  SSel^anblung 
bebeutenb  f)ärter  mad)en  unb  merben  ba^er  ^unftgegenftänbe 
meiften^  au§  get)ärtetem  @ip§  angefertigt.  Unter  get)ärtetem 
öerftel^en  rvix  ^)'m  einen  foli^en,  tüelc^er  burdE)  bie 
ganje  SÄaffe  l^art  ift,  txjä^renb  man  al§  >get)ärtet«  anä) 
fol(±)e  Staffen  bejeidjnet,  meiere  nur  t)on  ber  Oberfläd^e  au§ 
bi§  ju  geringer  2;iefe  J)ärter  gemacfjt  ttJerben.  ®ie  S8or= 
fdjläge,  ttieldie  jur  Slnfertigung  t)on  geartetem  ®i)D§  befannt 
tüurben,  finb  fet)r  jat)lreidt),  aber  nur  tDenige  berfelben  finb 
in  393 trflid) feit  t)on  gutem  (Srfolge  begleitet.  5ll§  fotc^e 
SJJittel,  eine  tüirflid^e  §ärtung  be§  ®ipfe§  l)ert)orpbringen, 
finb  §u  nennen  ber  2le|falf,  ber  Sllaun,  ba§  S^aliumfulfat 
unb  !3^^^Wf^^tf       SSoraj  unb  ba§  meinfaure  9^atronfali. 

Um  burd^  ßalf  ju  l)ärten,  t)ertt)enbet  man  beften 
fetten  2Bei§faH,  lötest  benfelben  t)orfidE)tig,  fo  ba§  er  ju 
gartem  5ßult)er  jerfällt  unb  mifd)t  i^n,  bi§  ju  ^ödf)ften§ 
10  ^rocent  bom  ®eroid)te  be§  ®ipfe§  mit  biefem.  2)a§ 
SJiengen  ber  ^ulüer  mufe  auf  ba§  Sunigfte  gefd)et)en,  unb 
jtoar  am  beften  in  einem  3^olIfaffe,  inbem  an  fold)en  ©teilen, 
an  benen  mef)r  ^alt  t)ort)anben  tnäre,  al§  an  anberen  ein 
ftarfen  treiben  ber  gegoffenen  SJJaffe  beobad)tet  tnürbe.  S)er 
^alf*®ip§  mu^  fe^r  forgfältig  gegen  Suftgutritt  gefd^ü^t 
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ujerben,  bamit  ber  ^alt  m6)t  ^ol^Ienfäure  au^  ber  Suft 
anjie^t.  ®ie  au§  ^alh®\)j)§>  gegoffenen  ©egenftänbe  jeigen 
nacf)  bem  Slu^troinen  eine  faum  merflid)  größere  |)ärte, 
al§  bie  au§  geiröt)nli(i)en  ®ij:)§gu§  ^ergeftellten,  nehmen 
aber  tiadE)  mei)reren  9Konaten  in  golge  ber  Slufna^me  t)on 
^o^lenfäure  au§  ber  Suft  eine  t)iel  größere  §ärte  an. 
®urcJ)  ©infteßen  eine§  ßor6e§  mit  glüt)enbem  ^ofe§  in  bie 
mit  ben  au^getrotfneten  ®egenftänben  gefüllte  Xroden^^ 
fammer  tüirb  bie  Stufnal^me  t)on  ^of)Ienfäure  unb  in  golge 
beffen  ba§  ©r^ärten  fef)r  befc^Ieunigt. 

2)er  2llaun-@i)3§. 

Sie  ätDedmä^tgfte  2trt  ber  ©arfteHung  t)on  ?ltaun=®ip§ 
befte^t  in  folgenber  §8eJ)anbIung:  geiner  tneifeer  ©ipsftein 
mirb  fein  gemahlen  unb  mit  einem  3^ölftel  feines  ©emic^teS 
an  feinft  gepulverten  Sfalialaun  in  einem  StoIIfaffe  innig 
gemengt.  3)a§  ®emifd^  tüirb  bann  in  fla(i)en  Pfannen 
gelinbe  gebrannt,  tt)obur(i)  man  getüö^nlii^  eine  etma» 
gufammengebadene  SJfaffe  erhält,  meiere  fi(f)  aber  leidet  n)ieber 
in  ^ulüer  öermanbeln  Iä§t.  Söeim  2Inrüf)ren  beS  9[Iaun= 
gipfeS  mit  SSaffer  erhält  man  einen  33rei,  tt)elct)er  öiet 
länger  flüffig  bleibt,  al§  gett)öf)nlid)er  ©ip^brei  unb  jum 
©r^ärten  gmifdien  40  unb  60  SJiinuten  braud)t.  ®ie  f(f)macf)- 
gebrannte  Tla\\t  erftarrt  früt)er,  al§  bie  ftärfer  gebrannte. 

9^aci^  einem  anberen,  ebenfalls  ein  günftigeS  @rgebni§ 
liefernben  SSerfai)ren  tnä^It  man  ®ip§flüde  au§,  bereu 
©rö^e  jmifdien  ber  eines  großen  2lpfei§  unb  einer  gauft 
liegt,  brennt  fie  unb  tüirft  fie  xioä)  t)ei§  in  eine  Söfung, 
meldte  aus  100  2;f)eilen  Sßaffer  unb  12  XEieilen  Sllaun 
bereitet  tDurbe.  3Kan  fcf)ü|t  bie  Söfung  gegen  5lbfü^Iung 
unb  Iä§t  bie  ©ipSftüde  3—4  ©tunben  in  berfelben 
liegen,  tüorauf  man  fie  auStrodnet.  2)ie  t)ö(Iig  getro(fneten 
@tü(fe  tüerben  nod^malS  gebrannt,  gemat)len  unb  liefern 
bann  eine  SJJaffe,  n^efd^e  mdj  bem  Slnrü^ren  mit  333affer 
langfam  erl^ärtet  unb  feft  mxh. 

Wan  fann  eine  3itaun=®ip§maffe  t)on  rei^t  guten 
Sigenfc^aften  aud^  auS  geit)öi)ntic^em  gebrannten  @ips  t)er:= 

15* 


228 


S)ie  @ip§ftetne. 


[teilen,  inbem  man  in  bem  für  100  Ztjciie  he§>  @)iple§  er- 
forberüdjen  Söaffer  16  2{)eile  mann  iinb  16  S;f)eUe 
©almiaf  li3[t.  (S»  ergiebt  fidj  nadj  bem  2lnru^ren  eine 
SJJajje,  tpeldEie  nici)t  ra]d)er  erftarrt  al§>  ber  gebrannte 
2l{aun=®ip§  unb  in  ber  §ärte  biefem  lt)enig  nad)[tet)t. 

®er  ^atiumfulfat-®ip§. 

®a§  ^aünmfulfat  ober  fcf)tt)efetfaure  Sali  erfdieint  im 
§anbe[  in  gorm  öon  Strljftallen,  \vdä)c  fid)  burd)  eine 
an^ergetüö^nlidje  §ärte  an^jeid^nen  nnb  im  ©egenfage  ju 
anberen  S'alinmfalgen  giemlid)  jdjmierig  im  SBaffer  lö^Ud) 
finb.  ^ür  nnfere  Qmä^  mn^  ha§>  ©alj  in  feinfteS  SJceljl 
t)eru)anbelt  merben  unb  bieje^  mit  bem  (55ip0me^le  in  einem 
3Rollfaffe  anf  ba§  Snnigfte  gemengt  werben.  2)er  §u  'ütx^ 
tnenbenbe  (3\p§  )oü  feinen  fol)(enfauren  ^alt  entiialten.  Um 
it)n  anf  feinen  ®el}alt  an  biefem  Si3rper  p  :prüfen,  brandet 
man  nnr  eine  ^robe  be§  ®ipfe§  in  einer  größeren  3Renge 
ftarf  öerbünnter  ©d^mefelfänre  gu  t)errüf)ren;  ein  Stnfbraufen 
unb  @a§enttr)idelung  geigen  bann  bie  ®egenn}art  t)on 
S'o^Ienfäure  an. 

Um  ben  ®ip§  wn  bem  fol^Ienfauren  ^ali  §u  befreien, 
menbet  man  beim  Slnrü{)ren  be§  ®ip§breie§  nid)t  reine§ 
Sßaffer  an,  fonbern  folif^e^,  tDeldjem  foöiel  ©d)mefelfäure 
jngefe|t  töurbe,  al§  not^lDenbig  ift,  um  ben  fol)(enfauren 
Äalf  m  fc^tDefelfauren  Salf-'(®ip§)  umäumanbefn.  S)a§ 
©emenge  au§  (Sipsme^l  unb  SaUumfuIfatpuIt)er  wirb  mit 
biefer  ^lüffigfeit  angerüJjrt  unb  in  bie  gormen  gegoffen. 
2)a§  fid)  bilbenbe  S)oppeIfafg  ©a(ciumfulfat=ÄaIiumuilfat 
(Ca  K^)  (804)2  —  man  öergleidie  ben  Slbfdinitt  über  ha§> 
^Brennen  be§  ©ipfe»,  bilbetsiemü(^  grofee  farblofeSrtiftaKe  unb 
er|d)einen  bem  ju  g^olge  bie  au§  biefer  $0iaffe  iiergefteClten 
©üffe  ftarf  burc^fdjeinenb,  geigen  ©eibenglanj  unb  untere 
fd)eiben  fict)  Don  gen:)öf)nlic^en  (Sip^güffen  fel^r  t)ortl]eiIf)aft 
baburd),  ba^  fie  nidjt  ba§  freibenartige  Slu^fe^en  ber  letzteren 
befi^en. 

§(m  ftärfften  tritt  ha§>  burdifi^einenbe  2lu§fef)en  f)ert)or, 
tDenn  man  gleiche  Steile  ®tp§  unb   Saliumfulfat  uer- 
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iDenbet,  bod)  reid)t  man  and)  mit  50 — 60  ^rocent  biefeg 
©alje^  t)om  ©eroidjte  be§  ®ipfe§  au§,  um  fdjöu  buxci)^ 
ic^einenbe  Staffen  erzielen.  ®ag  ^^^^^l^lf^^  (^inföttriol) 
bilbet  ebeufallg  mit  bem  (Saktumiiüfat  ein  ®oppe!taI§  Dou 
frt)[tatlinild)er  Sejdjaffeuljeit.  ®a  [ic^  ber  ^'^^f^^t^iol  in 
Söaffer  leidjt  tö]t,  Umi  man  bte  ©ip^-'^i^^^^t^ioI^^^^Ü^ 
fac^  in  ber  2öeije  Ijerftellen,  baf^  man  in  bem  jnm  2ln= 
rütiten  be§  ®ip)e§  t^ertDenbeten  2öa[jer  bie  anjntüenbenbe 
SJJenge  Don  ^i^i^^i^^i^^  ^ö[t  unb  ben  einrüljrt. 

Sie  Sora5=^®ip§maffen. 

®a§  S^atrinmborat  —  ber  Soraj  be§  |)anbefö  —  Be[i^t 
ebenfalls  bie  ©igenfdjaft,  ben  ®ip§mafjen  eine  größere 
Öärte  ertljeilen.  Qnx  SarfteCtung  t)on  S3orQp@ipg  Iö[t 
man  junädjft  foöiel  Soray  in  !i)d)enbem  Söaffer,  al§  fid^ 
ju  löien  öermag,  über(äBt  bie  Söjuiig  bnrd)  48  ©tunben 
ber  9hif)e  unb  gie^t  bie  fatfgejättigte  Sorailöfung  t)ou  bem 
au§frt)[talli[irten  Soraj:  ab. 

3n  bic[e  Söfung  werben  bann  gebrannte  ©i^j§[tüde 
gelegt,  öerbfeiben  einen  Sag  lang  in  berfetben  unb  werben 
nadj  bem  Srocfnen  aberm.al^  gebrannt.  Ttan  mn§  aber 
ba»  brennen  bi§  jnr  ]d)mac^en  9?ot{)gIutt)  fteigern,  bamit 
au§  bem  Soraj  aQe§  ^rtiftaüwaffer  aufgetrieben  Werbe. 
®ie  wieber  gema{)Ienen  Steine  werben  mit  SBafjer,  in 
weldjem  man  auf  100  Sl}eile  SSaffer  10  Sfjeile  (Seignette- 
falj  (weinfaure^  9^atron-5?aIi)  gelöft  i)at,  angerührt  unb  ber 
iSuB  auägefü!)rt.  ®ie  SoraE=®ip§maf]en  erflarren  unter 
aüen  i)ier^er  gefjörigen  SJJijdjungen  am  langjarnften,  nehmen 
aber  nadi  einiger  ^eit  eine  ganj  au^ergewöfjulidie  §ärte 
an,  fo  ba^  m^an  fie  wie  bidjten  Katfftein  jdjleifen  unb 
poiiren  fann. 

93e§üglic^  ber  Slu§fü^rung  ber  ©ipfgüfje  unb  bie 
I)ierbei  in  58erWenburig  fommenben  gormen  i:)erweifen  Wir 
auf  ba§  an  früfierem  Orte  über  bie  §erftellung  ber  formen 
©efagte  unb  erwa[)nen  ^ier  nur  noä)  einef  eigenartigen 
S3ert)aUen§  be§  ®\p\e§,  weti^er  e§  mögtid)  maä)t,  einen 
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©ip^abguB  beliebig  ju  öerfleinern.  SBeiin  man  nämlii^  ®ip§ 
anftatt  mit  äBaffer  mit  einer  SJJifd^nng  an§  2  Xt)eilen  äßafjer 
unb  1  S^eil  90procentigen  ©piritu^  anrül^rt  nnb  in  eine 
gorm  gie^t,  ]o  erfüllt  bie  SKaffe  bie  gorm  anf  ba§  ©enanefte. 
Seim  Sln^trodnen  be§  ©u^ftiicfe^  tritt  aber  ein  ganj  gleicJ)^ 
förmige^  ©c^tninben  be^ielben  ein  nnb  t)erringert  biefelbe 
if)r  SSolnmen  nm  etwa  4—5  ^rocent.  9iimmt  man  t)on 
biefem  Slbgn^e  eine  nene  gorm  nnb  ftellt  in  ber  gleid^en 
Söeife  mieber  einen  Slbgn^  bar,  jo  fällt  berfelbe  n^ieber  ent^ 
fpred^enb  fteiner  an§  nnb  man  ift  im  ©tanbe,  bnrct)  SBieber^ 
f)olnng  biefe§  9Serfal^ren§  nad^  großen  S5orlagen  ber  ^orm 
nod)  ganj  getrene,  aber  immer  fleiner  tnerbenbe  ^ad)= 
bilbnngen  IjerjnfteUen. 

Unter  ber  ^Bejeicfinnng,  ©tncco=  ober  ©tncEmarmor, 
fott)ie  nnter  gen)iffen,  U)illfnrli(f)  getnä^Iten  Benennungen, 
tnie  Marian  (nad)  bem  SKarmor  t)on  ber  Sufel  ^aro§) 
Sararamaffe  u.  f.  tn.  t)erftef)t  man  im  SlUgemeinen  @u§== 
maffen  an§  ®ip§,  meiere  genügenbe  §ärte  befi^en,  um  fid^ 
fd((eifen  unb  poliren  ju  laffen. 

S^rer  SBejen^eit  nad^  befielen  bie  Ännftmarmor^äKaffen 
au^  ni(^t§  anberem,  at§  au§  einer  ber  t)orbefd)riebenen  ge= 
prteten  ©ip^maffen,  tnelc^e  beliebig  gefärbt  tnerben  fann. 
(Sine  üon  bieten  ©tnccoarbeitern  beüorjngte  3KifcE|ung  jur 
§erftellung  üon  9Karmormaffe  l^at  nac^ftef)enb  angegebene 
^ujammenfe^ung: 

80  ©ipgme^t 
20  SJJarmormel^t 
20  ßatiumfnifat 

angerül^rt  mit  öprocentiger  ßeimlöfung.  3Sa§  bie  g^ärbnng 
betrifft,  über  bereu  SluSfü^rung  in  (^emifd^er  SSejiefiung 
mir  nod)  ju  fpred)en  ^aben,  ift  biefelbe  eine  rein  fünfte 
(erifd^e  Slrbeit;  e§  ^ängt  gan^  öon  ber  ®e)c^id(id)feit  be§ 
?lrbeiter§  ab,  tnetdjer  bie  g^ärbung  öoräune^men  J)at,  bie 
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^eidjnungeii,  'Streifen,  glommen,  me  tnir  jelbe  an  ge= 
)(^Uffenen  ©tücfen  fdjöner  9Warmorforten  tno^rnel^men,  fo= 
mit  aB  mögliii)  natnrgetren  nacfijuatinien.  SBenn  ber 
Slrbeiter  bieje  ®efc^idflid)teit  befi^t,  fo  lä^t  fid)  Snnflmarmor 
i^erfteüen,  tneti^er  im  3lu§fe^en  unb  ©(anj  bem  e^ten  ©teine 
taufc^enb  äl^nlid^  ift. 

grül^er  tnurben  bei  ber  2lu§f(f)mü(iung  t)on  9?änmnd)= 
feiten  bie  mit  ©tnccomarmor  —  t)on  ben  itaüenifc^en 
Slrbeitern  aud)  al§  stucco  lustro  bejei(^net,  bie  jn  befteibenben 
SBänbe  ranf)  t)erpn|t  nnb  anf  ben  Sßerpu^  mit  ber  9Kanrer== 
feüe  (Gipsmörtel  aufgetragen,  n)e[d)er  rau^  belaffen  tvnxbt 
unb  auf  meieren  bann  ein  gtneiter  93ett)urf  mit  feinftem  &xp^^ 
mörtel  gegeben  tnurbe,  ben  man  foöiet  al§  möglid)  ebnete 
unb  na^  §ert)orbringung  ber  3^^nung  bi§  jum  §od^glanä 
abfc^Iiff. 

2)iefe§  mü^eüotle  SSerfal^ren  fann  burd^  ein  tneit  jtned^ 
mäßigeres  erfe^t  inerben,  nad)  tnelt^em  man  fogleid)  'ooü^ 
fommen  ebene  platten  üon  ^unftmarmor  ert)ä(t,  tüeld^e 
feinet  tneiteren  ©d^leifeng  bebürfen,  unb  nad)bem  fie 
an  bie  2Bänbe  t)erfe^t  n:)urben,  nur  nod)  auf  ^odiglanj 
polirt  ju  tnerben  braui^en. 

SJian  gie^t  bie  platten  au§  ßunftmarmor:=3JJaffe  gegen== 
märtig  auf  mo^IpoUrten  ©piegeltafeln  in  J)öd)fteng  2  9)Jeter 
langen  unb  1  ajJeter  breiten  platten  t)on  etma  20  Wim. 
Side.  ®ie  ©piegeltafel  liegt  in  üoÜfommen  tt)agred)ter 
Stellung  auf  einem  ©efteü,  meldieS  fo  t)od)  ift,  ha%  man 
leid)t  bie  Safel  öon  unten  betrachten  fann;  bie  ©rö^e  ber 
ju  giefeenben  2}iarmortafeln  mirb  burd)  20  9Km.  ^)o^)^ 
Stammen  beftimmt,  tüeldje  geber  unb  9iut  t)aben  unb  bem= 
nad)  jerleglid)  fein  müffen,  um  bie  fertige  platte  abgeben 
3U  fönnen. 

®aS  ®ie§en  ber  SJfarmormaffe  erfolgt  t)on  einer  (Sde 
be§  3ia^men§  auS,  fo  bafe  fic^  öon  biefer  ber  93rei  gleic^^ 
mä^ig  über  bie  gan^e  Safel  ausbreitet;  man  t)erf)ütet  auf 
bie  SBeife  am  fi(^erften  ba§  @ntftet)en  t)on  blafigen  ©üffen. 
SBenn  bie  SJiaffe  natieju  erftarrt  ift,  brüdt  man  auf  ber 
^Rttdfeite  eine  Slnjaljl  §afen  au§  ftarfem  tt)of)lt)eräinnten 
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(Si)enbrai)t  t)on  ber  gorm  H  in  bie[elbe  ein.  Siefe  §Q!en 
bleuen  bann  jur  [itfieren  Sefeftipng  ber  platten  an  ber 
3Kauer  unb  i[t  e§  bon  2öicf)tii]feit,  baB  felbe  lüofjl  tierjinnt 
feien.  ®i)erne  §aten  tüürben  in  ber  @5ip0mafje  balb  roften 
nnb  entftünbe  bann  im  Sanfe  ber  Qtit  ein  aud)  an  ber 
SSorberjeite  ber  platte  beutlici)  [idjlbar  tnerbenber  S^oflfted. 

9Jacgbem  bie  ^(atte  erhärtet  ift,  f(^iebt  man  fte  üon 
ber  ®{a$tafel  ab  nnb  [teilt  fte  auf  eine  Staute  jum  %xoämn 
i)in.  ®amit  nid)t  ju  grofee  ^raft  nottjU^enbig  ift,  um  bie 
burd)  3^(äd)enau§iel)ung  ^iemtii^  ftarf  an  bem  ©lafe  t)afteube 
(Sipgplatte  üon  berfelben  gu  trennen,  reibt  man  t)or  jebem 
®uffe  bie  ©(a^tafel  Ieid)t  mit  Del  ein  unb  iDifdjt  ba^fetbe 
bann  toieber  mit  einem  SBotftadie  roeg;  bie  fo  auf  bem 
@lafe  ^afteube  fe^r  bünue  Delfdjidjte  genügt  t)olIflänbig, 
um  ha§>  geftf)aften  ber  beiben  platten  ju  üerfjiuberu. 

2)ie  au§  ben  reinen  ©ip^m.affen  gegoffenen  ©egen^ 
ftänbe  t)aben  ba§  btenbenb  tueifee  8lu§|e^en  be§  reinften 
(£araramarmor§.  SSiete  iDei^e  SJlarmorarten  jeigen  aber 
in  gefdjliffenem  ^uftanbe  einen  gelblidjeu  ober  btäulii^en 
marmen  g^arbenton;  befonber§  ift  bie§  bei  folc^en  SJiarmor^^ 
forteu  ber  g^all,  U)eld)e  bunftere  Slberung  geigen.  (£§  ift 
nid)t  fd^mierig,  biefe  g^arbentiine  im  ^unftmarmor  uac^= 
juafjmen;  man  braucht  nur  foId)e  9}?tfd)ungen  anguiDenben, 
in  midien  neben  &ip§>,  Biaxin  u.  f.  tn.  eine  ffeine  9}?enge 
t)on  5(e|fa(f  —  ^öc^ften  1  ^rocent  t)om  ©etridite  ber 
gangen  SRaffe  —  eutl)alten  ift. 

Söenn  man  einen  gelblidjeu  garbenton  erzielen  tDiU, 
tüie  iijxi  j.  93.  ber  urfprüngtidj  mei^  getDefene  äJJarmor  alt= 
griedjifc^er  ^unftmerfe  ^eigt,  fo  crreidjt  man  bie§  babur^, 
bafs  man  in  bem  SBaffer,  mld)t§>  jum  S[nrü!)ren  ber  ®ip§=^ 
maffen  bient,  @ifent)itriol  auftöft;  e§  entfte^t  bann  in  ber 
SRaffe  eine  2Iu0)djeibung  oon  bla^grünem  @ifenojt)buI:= 
Ijljbrat,  tueld)e§  an  ber  ßuft  balb  in  ha§>  roftfarbene  (Sifen- 
^ijbrogijb  übergef)t  unb  bem  SJiarmor  benfetben  U)armen 
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gelben  Zon  erttjeilt,  treldjen  wir  an  alten  9}tarmorgegen= 
ftänben  raaljrneljuten.  Urfprünglid)  rvax  btefer  9Jfarmor  anc^ 
rein  mi^  nnb  entf)ielt  fet)r  fleine  3}?engen  tion  fo^Ienfaurem 
©ifenojtibul,  \vdd)C^  [td]  bei  ber  laugen  SeriUjrung  be§ 
3Jh"irmor§  mit  Suft  jn  ©iienojtib  ojljbirte.  2Benn  man  bem 
S^unftmarmor  einen  bläuUd^en  %on  ju  ertf)eilen  münfd^t, 
fo  ge)d)iel)t  bieg  burd)  Sluflöten  mx  tupferiulfat  (S?upfer= 
t)itriol)  in  bem  SBaffer;  in  Serüf)rung  mit  bem  Stalfe  n^irb 
bann  Ä'upfer[ji)broil)b,  lueldje^  Don  blapiauer  gärbung  ift, 
in  ber  d)la]\t  au^gefdjieben.  ®ie  SOIeugen  ma  ®i|ent)itrioI, 
beäief)ung§meife  Äu^ferDitrioI,  meiere  man  an^utDenben  !)at, 
finb  [let!^  geringe  nnb  ^at  man  [id^  öor  einem  Qimd  jefir 
gu  ^)üten,  ba  fonft  bie  platten  ein  unnatürlid)e§  3lu§|ei)en 
erf)alten  tDürben. 

Man  tann  ba§  gärben  be§  ßunftmarmor^  bei  gefd)i(fter 
Slntüenbung  ber  ^ßeiljältniffe  in  aKen  möglic^fen  garben 
an^fü^ten  unb  fümmen  Ijierbei  mit  3^ücf[td)t  auf  ba§  ?iug= 
fe{)en  be§  ed)ten  äJfarmcrg  ©elb  mit  allen  Uebergängen  in 
Siot^  nnb  Sraun,  ©raublan  unb  ©diföarj  am  Ijäufigften 
in  SJertneubung. 

2Bi(t  man  53.  auf  bem  SJiarmor,  tneldjer  \vk  t)or= 
fte^enb  angegeben,  gelblid)  ober  blaulicf)  getont  tnurbe, 
bunftere  gelbe  ober  bläutidje  Slbern  tjeruorbringen,  \o  brandet 
man  biefe  nur  mit  (SifenDitriol,  be^iefiung^meife  Tupfer- 
DitrioUöiung  an  ber  SSorberfeite  einjugeidjuen.  2?on  2öicl)tig= 
feit  ift  eg  in  biefem  galle,  nur  [tarf  Derbünnte  Söfungen 
ber  betreffenben  ©alje  ju  öermenben  unb  bie  Söfungen  mef)r 
aufzutupfen,  al§  aufzumalen,  ujoju  man  fidj  am  beften 
eineg  SabeldjiDammeg  bebient. 

Stuf  einem  burc^  (SifeuDitriot  gelbgetonten  SJJarmor 
fann  man  feljr  leidit  graue  Slbern  hervorbringen,  n)enn 
man  biefelben  mit  einer  fef)r  üerbünnten  Stbfod)ung  t)on 
©alläpfel  (©erbftoff)  einjei^net.  ®er  ©erbftoff  bilbet  mit 
©ifenialjen  bunfetblaue  big  fi^ioarge  ^^erbinbungen  unb 
bitben  ficf)  biefe  in  ber  SKarmormaffe.  g^ügt  man  ber 
SJfarmormaffe  bei  §erftellung  eine  eoncentrirte  Söfung  t)on 
Sifenöitriol  ju,  fo  entfielt  nad)  bem  betupfen  ber  Patten 
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mit  einem  ©cfiitJamme,  tnel^er  in  ©aöapfelabfoc^ung  ge- 
tau(f)t  tDurbe,  auf  berfelben  eine  graufd)ecf  ige  9Jcarmorirung. 
Uebeqie^t  man  bie  platte  ganj  mit  @aöapfe[abfocf)ung, 
ber  etmag  Slautjolä-föftract  gugefe^t  ift,  fo  erhält  man  je 
nad)  ber  Koncentration  ber  glüffigfeiten  unb  2Bieberf)oIung 
ber  Slrbeit  2Karmor,  beffen  garbe  t)on  tieCtgrau  bi§  tief^ 
id^lDarg  ge^en  fann.  £e|tere  gärbung  löfet  befonberS 
fc^ön  erzielen,  tnenn  man  nad)  ber  Sel^anblung  mit  ber 
®erbftoff=S8(au^oIäpf[igfeit  bie  nod)  feud)te  ^atte  mit 
einer  3luflöfung  t)on  bop)3eItd)romfaurem  ^aü  in  SBajjer 
überfährt. 

(Sin  reineä  ©elb  lä^t  fic^  auf  bem  ^unftmarmor  er= 
fielen,  tt)enn  man  an  ben  ©teilen,  an  tt)el(^en  biefe  gärbung 
entfte^en  foU,  bie  trodene  *ißlatte  mit  einer  Söfung  t)on 
SSIeiacetat  (SIeijuder)  in  S23ajfer  imprögnirt,  folange  fie 
bat)on  einfaugt.  Sie  tnieber  troden  geworbene  platte  mxh 
bann  an  ben  betreffenben  ©teilen  mit  ftarf  berbünnter  Söfung 
öon  boppeltd^romfaurem  Ä'ati  bet)anbelt  unb  entftel)t  bann 
93Iei(^romat  (S£)romgeIb)  t)on  fattgetber  garbe.  "i^nxd) 
menbung  t)on  Äupferoitrtol  unb  boppeUd)romfaurem  ^ali 
ertjält  man  braunrot!)  unb  fann  bie  Sl'upferfarbe  aud)  mit 
ber  ^Bleifarbe  mifd)en,  nur  barf  man  in  biefem  gaüe  feine 
Söfung  t)on  Ä'upfert)itrioI  öertnenben,  fonbern  mufe  eine 
Söjung  tion  Supferacetat  (©rünfpan)  benü|en. 

i)üX(£j  Se^anbeln  ber  mit  ©ifenoitriol  getränften  platte 
mit  einer  Söfung  t)on  gelbem  SSIutlaugenfalj  erf)ält  man 
ein  fe^r  fc^öne^  Slau,  n)elc^e§  aber  nur  bann  nic^t  auf= 
bringlic^  erfd^eint,  tnenn  bie  Söfungen  fel^r  öerbünnt  ge= 
nommen  werben.  2)urd)  ©inmifc^en  fef)r  fleiiier  ©d)n:)efelfie»' 
fr^ftalle  in  bie  mit  ©ifenüitriol  t)erfe|te  ©ipgmaffe  unb 
93ei)anbetn  mit  einer  ftärferen  Söjung  t)on  rot^em  ©tut- 
laugenfalj  laffen  fid)  fef)r  fd)öne  9?ac^bübungen  beg  ge^ 
fd)ä^ten  §JineraIe§  Lapis  lazuli  geben. 

2tm  fd)inierigften  ift  e§,  im  ^unftmarmor  auf  d^emi^ 
fc^em  SBege  ein  ^ot^  fjerüoräubringen,  tueldje^  bem  fi^önen 
bunflen  gteifdjrot^,  tnie  man  e§  an  mani^en  SJiarmor* 
arten  (rosso  antico)  beobad^tet,   fe£)r  na^e  fommt.  2lm 
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leid^teften  (äfet  ba§felbe  nod^  unter  Slntüenbung  t)on 
3innfa(ä  unb  einer  Slbfotfjung  üon  Sfiot^^olj  unb  93lauf)ol5 
nebft  Sarmin  erzielen.  SRan  löft  juerft  ba§  ^tnnfdä  in 
Söaffer  auf  unb  ftltrirt  bie  gemö^nlicf)  trübe  Söfung  hnxä) 
2'ö\(i)pa)j)'m.  äJJit  biefer  Söjung  U)irb  bie  5ß(atte  an  ben  be= 
treffenben  ©teilen  im^rägnirt  unb  trodnen  gelaffen.  äJZan 
trägt  nun  junäc^ft  eine  2lbfo(f)ung  üon  Siotfi^Dig,  n^elc^e 
mit  etmas  ©obalöjung  t)erfe|t  n)urbe,  auf.  ©iefelbe  giebt  ein 
fe^r  reinem  9lott),  me  man  e§  feiten  an  SJJarmor  finbet; 
burcf)  äKifc^en  ber  Slbfoc^ung  t)on  9?otpoIj  mit  jener  öon 
Slau^olj  unb  etma§  ©od^enitleabfub  erl)ält  man  jebocf) 
garbentöne,  meldte  bem  eigentümlichen  dioii)  an  ed)tent 
3J?armor  gleid)en. 

®rün,  melc^eg  jtnar  ni(f)t  an  9Karmor,  aber  fe^r  fcf)ön 
an  eblem  ©er^)entiu  üorfommt,  läfet  fid)  nur  hnxä)  SJtifc^en 
t)on  gelb  unb  blau  barfteHen.  9J?an  ftellt  aU  ©runbfarbe 
juerft  ha§>  (Selb  mit  SIeijuder  unb  boppeIt(i)romfaurem 
Äali  t)er  unb  auf  biefem  ba§  33Iau  mit  ©ifenöitriol  unb 
rot^em  SBtutlaugenfalj. 

2)ie  bi§  nun  angeführten  gärbungen  üon  ßunftmarmor 
bringen  nur  bi§  ju  einer  gen)iffen  Jiefe  in  bie  SKaffe  ein  ; 
bei  öoHfommener  2;ro(fenheit  ber  platten  bi§  ju  2  9JJm. 
Wan  tarn  aber  aud)  ben  JJunftmarmor  fd)on  bei  feiner 
©erftellung  färben,  unb  jmar  burd)  bie  ganje  SJiaffe  unb 
gefdjie^t  bie§  getnölinlid)  unter  Slntcenbung  intenfit)  ge^^ 
färbter  pulüerförmiger  Körper.  ®ie  ^etftellung  be§  in  ber 
SJfaffe  gefärbten  ßunftmarmor§  gefd)iet)t  in  ber  SBeife,  ba§ 
man  biefelbe  ®ip§maffe,  njelc^e  gur  Slnfertigung  ber  n)ei§en 
platten  bient,  üertnenbet,  nur  mit  bem  Unterf(^iebe,  ba^ 
man  berfelben  im  trodenen  ^^O^^^önbe  entfpred)enbe  SJJengen 
färbiger  5ßult)er  beimengt.  ®a§  SJiengen  mu^  ftet§  in  einem 
9toIIfaffe  gefdie^en,  bamit  bie  9Kaffe  ganj  gleid^förmig  er= 
fctieint.  2Im  I)äufigften  t)ern)enbet  man  jum  färben  be§ 
^unftmarmor^  Srbfarben,  tnie  Oder  für  (Selb  bi§  Sräunlid), 
gepulverten  unb  gefc^Iämmten  S3Iutftein  für  dtot^),  23raun^ 
ftein  für  S3raun,  ©malte  für  93Iau,  ©teinfof)Ien^  ober  §0!^=^ 
fot)tenpuIt)er  für  ®rau  bi§  ©c^marä.  Stu^erbem  t)ern3enbet 
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nmii  noil)  S^rottigcIB,  SBerggrün,  Sviiimanng  ®riiu  (grünen 
Zinnober)  nnb  fann  überhaupt  alle  fünftlid)  bargejtetiten 
garben  benü|eii,  ^uelc^e  mdjt  bnrrf)  bie  S3eflanbtt)eile  ber 
©ip^niafje  ctjemtfci)  üerönbert  t^erben.  ^nx  §ertiorbringung 
be»  frl)[taUinita)en  2[n§fel}en§  mancher  SJJarmor arten  benü^t 
man  gltttern  t)on  ©(immer,  tüeldie  man  burdj  3^^f^ö^^'ip^'i^ 
non  ©(immer  bi§  ju  bem  ®rabe  er(]ä(t,  bafe  fid)  (BiMdjm 
uon  4 — 5  Qu.-SJJm.  fogenanuter  ©(immerbrocat  ergeben, 
^nr  Siadja^mung  metaÜifd)  g(än^enber  Sfbern  benü|t  man 
je()r  f(eine  Är^fiaöe  t)on  ©d}U)efe(fie§  (nidjt  5ßu(üer  t)ün 
©c^mefelfte^,  benn  bieje§  erjd^eint  nidjt  go(bge(b  tüie  bie 
S?rt|[ta((e,  fonbern  idjtpar^)  nnb  fann  and)  grobgcfiampfte 
3Keta((---Segirungen  Deruienben.ane  man  [te  bei  ber  gabrüation 
t)on  Sron5epn(öern  er()ält. 

Sa^  Slnftragen  ber  mit  SSafjer  angerül)rten  gefärbten 
3J?affen  finbet  burd)  Sln^giegen  berfe(ben  anf  ber  ®(a§tafe( 
^tatt,  wobei  man  bie  SJfajje  in  ^xmii  Don  ©(reifen  nnb 
S3anbern,  vok  |ie  an  natür(id}em  Sl'iarmor  üorfommen,  \3er= 
t^ei(t. 

S)amit  feine  fc^arfen  Slbgrenjnngen  jiDtfc^en  ben 
farbigen  Sänbern  nnb  ber  meißen  S[Raffe  t)ürf)anben  finb, 
Dert^ei(t  man  bie  9?anber  ber  aufgegoffenen  ©treifen  mittelft 
eine§  ^'in|e(^  nnb  ift  bei  Slnmenbung  ber  ®(a§tafe(,  bnrd) 
tneldie  man  bie  ^^icfl^^^^^g  ^o^^  nnten  betrad^ten  fann,  in 
j  ber  Sage,  an  berfe(ben  natt^nbeffern.  ?Jad)  58o(Ienbnng  ber 
SKarmor^eidjnnng,  tDe(d)e  iebenfafig  e^^er  fertig  fein  mn^, 
bcuor  bie  ©ip^maffen  ganj  erftarrt  finb,  übergießt  man 
bieWbe  mit  ber  tnei^en  —  ober  nad)  Umftänben  gelb(i(^, 
rötf)(idj  n.  f.  rv.  gefärbten  —  ©rnnbmaffe  nnb  (äfet  bie  ^(atte 
anf  ber  ®(a§tafe(  fo(ange  rnf)ig  liegen,  bi§  fie  ooÜftänbig 
erhörtet  ift. 

®er  fogenannte  Sreccienmarmor  nnb  ber  SBnrftmarmor 
finb  in  ber  SBeije  entftanben,  bafj  färbiger  äJfarmor  in 
©tüde  gerbrodien  nnb  biefe  33rnc^[tüde  an  gemiffen  ©te((en 
jnfammenge^änft  mnrben,  \va§>  n)o^(  faft  immer  biirc^  Söaffer 
gefd)al}.  3n  biefe  ©d)ntt[)anfen  fanb  bann  eine  (ginfidernng 
fatfdaltiger  3Bäffer  ftatt,  an§  benen  fid)  ßatfftein  abfegte. 
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ber  im  Saufe  ber  ^eit  bie  krummer  be»  farbigen  9}Jarmor§ 
tDieber      einer  feften  gel^maffe  uereinigte. 

Um  Sreccienmarmor  unb  äBurftmarmor  in  ber  rid^tigeu 
Söette  naci)^^ua{)nien,  t)erfäf)rt  man  nadj  bem  t)on  ber  91aUir 
gegebenen  öorbilöe.  dJlan  gie§t  aii§  gefärbter  (Stp^maffe 
l^latten,  jerfi^fägt  biefe  in  «Stüde  unb  legt  biefetben  auf 
ber  ©piegeltafel  fo  auf,  ba^  3eid)nungen  entftefjen,  \vdd]t 
benen  an  gefdiliffenen  platten  üüu  ecfjtem  Sreccienmarmor 
ätjnüd)  finb.  9Zac^bem  ber  ganje  Stal^men  in  biefer  Söeife 
angelegt  rourbe,  mxb  bie  mei^e  ober  fc^toad^  farbige  ®runb^ 
maffe  aufgegoffen  unb  erfc^eint  bie  ^^(atte  t)on  S8reccieu= 
marmor  nad)  bem  (grftarren  berfelben  üollenbet. 

@§  ift  ber  S]orfct)tag  gemad)t  Xüoxh^\1,  bei  ber  §er[tellung 
foldier  ^(atten  öon  SSreccienmarmor  in  ber  SBeife  öor- 
jugeljen,  ba§  man  bie  farbigen  ©lüde  bi§  ju  10  Sm.  bid 
mad|i  unb  felbftüerftanbüd)  auc^  in  ber  gleichen  ©tärfe  mit 
©runbmafje  umgießt.  S)iefer  10  Sm.  bide  SJiarmorblod 
fann  bann  leidjt  in  fünf,  je  2  Sm.  bide  platten  verfügt 
tDerben.  Slbgefeijen  baüon,  ba^  ba§  ^erfägen  ber  ^löde  eine 
jiemlid}  mÜLjeöoüe  Slrbeit  ift,  ba  gute  ®ip§maffen  faft  bie 
.§ärte  be§  3Karmor§  erreichen  unb  ba§  53red)en  einer  ^^latte 
and)  md)t  au^gefdiloffen  ift,  erljatt  man  nad)  biefem  2^er-- 
fafjreu  [tet§  raut)e  platten,  meldte  abgetjobelt  unb  gefd)liffen 
roerben  müffen.  ®a§  3^^1'ägen,  Slb^obeln  unb  ©c^teifen  ber 
platten  t)erurfad)t  aber  fot)ieIe  SIrfaeit,  baB  mau  beffer  fäf)rt, 
jebe  einzelne  platte  für  fic^  allein  p  gießen. 

©as  Sefeftigen  ber  platten  t)on  Äunftmarmor  an  ben 
SBünben  gefd)ief)t,  inbem  mau  bie  platte  genau  fo  in  bie 
Sage  bringt,  meldie  fie  einnehmen  fo(I,  jebod)  fo,  ba§  gmifdien 
i^r  unb  ber  Sftüdmanb  ein  etma  15  dJim.  breiter  9^aum 
leer  bleibt.  9?ad)bem  bie  platte  üorne  genügenb  geftü^t  ift, 
l^intergiefet  man  fie  mit  gemötjnüdjem  ©ip^brei,  mit  meli^em 
fie  bie  Slüdmanb  ber  platte  felbft  öerbinbet  unb  in  toel^er 
fie  au^erbem  burd)  bie  in  i^r  befeftigten  ®raf)ti)afen  feft 
Deranfert  ift. 

®a  bei  ben  auf  ®(a§tafeln  fiergefteüteu  ^(atten  am 
tunftmarmor  ein  ©i^Ieifen  nid)t  nott)U)eubig  erfd)eint,  lE)at 
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man  nid)t§  tDeiter  ju  tt)un,  al§  bie  fertiggefteüte  Ttaxmox^ 
täfelung  auf  ^odiglanj  ju  ^^oliren  unb  bunn  tiocJ)  mit  einem 
f(f)ü^enben  Ueberjuge  gu  t)erfe{)en.  2)a§  ^otiren  fann  troden 
iiefc^etjeu,  inbem  man  bie  platten  fe^r  fräftig  mit  meieren 
SBolltüd^ern  reibt,  tt)eld£)e  mit  Spedfteinpulüer  beftreut  finb. 
®a§  S^afepoliren  trirb  in  ber  Söeife  vorgenommen,  man 
üoHfommen  ebene  ©tücEe  t)on  berfelben  @ip§maffe  l^erfteHt, 
au§  n^elc^er  bie  patten  befielen,  biefe  in  SBaffer  taud)t 
unb  bie  platten  mit  ber  ebenen  glädie  ber  @tü(fe  fräftig 
abreibt,  bi§  §ocf)gtanä  eintritt.  S)ie  polirten  platten  werben 
bann  mit  U)eicf)en  ^^abefdjmämmen  abgemafc^en  unb  mu§ 
bann  mit  bem  Sluftragen  beg  ©(f)u^anftric^eg  folange  ge= 
tuartet  tüerben,  hi§>  bie  platten  fo  öollftänbig  au^getrocfnet 
finb,  bafe  fie  im  ©taube  [inb,  glüffigfeiten  eingufaugen. 

S)a  fi^  ®üffe  an§>  reinem  allein  ju  tDeicö  unb 

ju  menig  tDiberftanb^fä^ig  gegen  aSitterungseinflüffe  er= 
miefen  tiaben,  tuar  man  feit  langer  Qdt  beftrebt,  benfelben 
größere  SSiberftanbSfä^igfeit  ju  ert^eilen.  2lm  beften  gelingt 
bie§  burtf)  Slntuenbung  ber  öorbefd^riebenen  9Serfaf)ren,  bei 
tt^eld^en  burcJ)  Qn^ai^  öon  3l(aun,  93oraj  u.  f.  tu.  t)on  t)orue== 
i)erein  eine  l^ärtere  ÜKaffe  erjielt  mirb.  ®iefe  9D?affen  finb 
aber  ju  foftfpielig,  um  fie  mit  95ort^eit  jur  Anfertigung 
ber  biEigen  giguren,  Sßüften  u.  f.  U).  öertuenben  ju  fönnen, 
tuelc^e  üon  ben  ®ip§giefeern  ^ergefteüt  tuerben  unb  menbet 
man  für  folc^e  ©egenftänbe  eine  oberfIäc{)Iic^e  §ärtung  an. 
Ueber  bie  2lrt  ber  ^(u^fü^rung  be§  §ärten§  giebt  e§  eine 
grofee  Qaijl  t)on  95orfc^riften,  t)on  tueictien  aber  nur  tuenige 
luirfUcljen  Söertf)  ^)abm. 

©in  einfa(f)e§  unb  babei  billiges  S5erfa^ren  befteJ)t 
barin,  ba^  man  bie  öollftänbig  auSgetrodneten  ©ipSgüffe 
in  eine  i)ei^e  Söfung  t)on  8  —10  Stielten  Sllaun  in  Söaffer 
taucht,  folange  fie  baoon  einfaugen.  2lu§  ben  5um  Srodnen 
I)ingeftetlten  ©egenftänben  Gittert  Sllaun  in  gorm  eineS 
garten  Är^ftaümetiieS  au§,  tueld^eS  burd)  Hbbürften  mit 
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feinen  ^injeln  entfernt  nnb  tDieber  snin  Slnflöfen  in  äöajfer 
t)ertt)enbet  merben  fann. 

Sn  ä^nlidjer  SBeife  fann  man  eine  oberftäd^Iic^e 
§ärtnng  t)on  ©ip^güffen  bnrd)  ®intan(f)en  berfelben  in 
f)ei§e  Söfnngen  t)on  ^alinmfnlfat  ober  ^infüitriol  ben^irfen. 
Sind)  eine  t)eifee  SoraElöfnng  gemifdit  mit  einer  Söjnng  t)on 
©eignettefalj  mirft  günftig  ein.  S)nrct)  eine  Söjung  t)on 
(gi)ent)itrioI  n^irb  gtüar  amf)  §ärtnng  betnirft,  aber  bie 
©egenftänbe  erl^alten  t)ierbnrd)  ein  gelblitf)e§  2ln§jet)en,  ba 
ft^  @ifent)t)broEt)b  ober  ancf)  bafiftf)  fd^toefelfanreg  @ifen= 
ojtib  bilbet. 

2Bafferg(a§  gnr^ärtnng  angetoenbet,  liefert  fe£|r  günftige 
©rgebniffe,  mn^  aber  in  ber  ricf)tigen  äöeife  angemenbet 
n)erben.  SSenn  man  ba§  im  §anbe{  in  i^oxm  einer  con= 
centrirten  Söfnng  üorfommenbe  SSafferglag  fo  toie  e§  ift, 
mit  einem  ^infel  anf  bie  ©ipSgüffe  ftreic^t,  fo  bilbet  fic^ 
rafd^  eine  glönjenbe  @d)id^te  Don  glasartigem  Slnsfel^en, 
mldjt  aber  jef)r  batb  i^r  2lu§fet)en  änbert,  matt  toirb  nnb 
in  ©(f)nppen  abfpringt. 

Um  @ip§güffe  mit  SBafferglaS  jn  t)ärten,  mn^  man 
Ie|tere§  foujeit  mit  Söaffer  üerbünnen,  ba^  bie  gWiftgfeit 
nnr  12—15  ®rab  93e.  jeigt  nnb  bie  ©egenftänbe  in  bie^ 
felbe  einftellen,  bi§  fte  bamit  üoHgefangt  finb.  ®ie  ©egen- 
flänbe  tnerben  bann  mit  Söaffer  abgefpütt  nnb  jnm  Srocfnen 
tjingeftellt.  ®§  toittern  hierbei  t)erf(|iebene  ©alje  an§,  meldie 
bnr'd^  2lblpüten  mit  Söaffer  befeitigt  merben.  ®a  fid)  nac^ 
biefem  S5erfa^ren  in  ben  ^oren  ber  ©ipSmaffe  eine  Slb^ 
lagernng  t)on  amorpher  Ä'iefeliänre  nnb  and)  ^alffiücat 
bilbet,  tnerben  bie  mit  2öaffergla§  be^anbelten  ©egenftänbe 
an  ber  Oberfläche  fel)r  bid)t  nnb  in  ^olge  beffen  and)  gegen 
SBitternngleinflüffe  jiemlid^  nnempfinblic^. 

2lm  f)ärteften  nnb  n)iberftanb6fäl)igften  toerben  jebod^ 
nad)  nnferen  3?erfncl^en  bie  ©ipSgegenftänbe,  toenn  man  fie 
anf  fotgenbe  2trt  be^anbelt;  bie  ©egenflänbe  merben  in 
berfelben  SBeife,  toie  bie§  foeben  bejc^rieben  tonrbe,  mit 
SBafferglaSlöfung  imprägnirt,  aber  nnmittelbar,  nad)bem 
fie  an§  berfetben  gehoben  tonrben,  bnrd^  fnnftlidie  SSärme 
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]d)neE  unb  üDlIftönbig  au§getro(fnet.  dJlan  bringt  fie  bann 
jofort  in  ein  ®efä^,  tDeId}e§  mit  einer  Sö)nng  t)on  S^tor^ 
caicinm  ober  S{)ormagne[inm  gefüllt  i[t.  2)a§  fiefelfanre 
D^atron,  mld)t^  in  ben  ^^oren  ber  ®ip§nm[fe  entl)altcn  i[t, 
fegt  fic^  mit  bem  Sfilorcaicinm  (©Cytormagnefium)  in  fiefel^ 
janren  ^att  (äJJagnefia)  unb  in  Stjlornatrinm  um,  U)elcf)e§ 
beim  nacfifolgenben  ^Erodnen  au^mittert  unb  abgemafc^ien 
tDirb.  2)er  fie)e(|aure  ^alt  unb  bie  fiefelfaure  S)?agnefia  [inb 
in  SSaffer  gan^  un(ö^licf)e  ©olje,  n)eld)e  and)  bie  fleinften 
^oren  ber  (Sip^mafle  augfüüen  unb  biefelbe  gegen  ba§ 
©inbringen  be§  SöafjerS  unb  gegen  ba§  3^r)prengtn)erben 
burc^  groft  tiorjüglicf)  fdjü^en  unb  i^nen  eine  jo  gro^e 
SSetterbeftanbigfeit  ertljeilen,  ba^  man  jo  bef)anbeHe  ®ip5^ 
gegenftänbe  gan^  gut  ju  S^er^ierungen  an  ber  Slu^enfeite 
öon  ©ebäuben  öermenben  fann. 

2ln  ©ielle  beä  SSafferglajeg  fann  man  mit  gleic^ 
gutem  (Srfolge  eine  Söfung  33oraj  in  SBafjer  ann3enben. 
Wan  fteßt  bie  ©egenftänbe  in  ein  ®efä§,  Wtld)t§>  talU 
gefättigte  93orajt()fung  ent[)cilt  unb  betjanbett  fie  bann  mit 
einer  Söiung  t)on  ©tjtorcalcinm  ober  St)formagnefium.  @§ 
bilbet  fid)  bann  in  ben  '^oren  ber  $ö?affe  unlöilidjeS 
©atciumborat  ober  3)?agnefiumborat,  U)eld)e§  in  afjutic^er 
Sßeife  fd)ül^enb  toirft,  mie  bie  betreffenben  fieje(fauren  ©alje. 

Sine  ebenfalls  feljr  gute  (Srgebniffe  liefernbe  Sel]anb== 
lung  ber  ©ip^güffe  lä^t  fid)  mit  §ilfe  oon  Sar^tjaljen 
burc^fü{)ren  unb  tDä^lt  man  l)ierfür  gemö^nüc^  bie  Söjung 
Don  S^Iorbart)um,  in  wddjt  bie  @5egenftänbe  gefteüt 
werben.  2)a§  S^)Iorbari}um  fe|t  fid)  mit  bem  (Sipfe  (ic^toefel- 
fauren  ^aU)  in  fc^iDefelfauren  ^axt)t  unb  Sf)lorcaIcium  um. 
®er  fc^mefeljaure  Öar^t  ift  a(§  ein  in  Söaffer  faft  öoHfommen 
untö§Iid)er  Körper  anjufeljen;  er  erfüllt  bie  ^oren  ber 
maffe  unb  bilbet  fogar  bi§  ju  einer  geloiffen  Siefe  bie 
§auptmaffe  be§  ©egenftanbeS.  ®ie  au§  ber  (Sf)lorbarl)um= 
löfung  gehobenen  ®egenftänbe  tuerben  nad)  bem  Slbtrodnen 
nad)  einiger  Qeit  lieber  feudjt.  S)a§  auSmitternbe  St)lor== 
calcium  jiefit  nömlid)  an§>  ber  Suft  geui^tigfeit  an  fid^  unb 
5erftiej3t.  @^  n)erben  baljer  bie  ©egenftänbe,  nad)bem  fie 
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t)on  felbft  tüieber  feud^t  getDorben  ftnb,  mittelft  einer  ®ie^=^ 
fanne  mit  SBaffer  überbrauft,  lüoburd)  ba§  ß^Iorcalcium 
raeggefpült  rairb  unb  ift  bie§  fo  oft  tüieberl^oleti,  bi§  bie 
(Segenftänbe  an  ber  Suft  nic^t  met)r  feucht  tüerben  unb  aüeS 
S()torcaIcium  tDeggetüafd^en  ift. 

3um  ©nfauftiren  ober  ZxänUn  t)on  ®i^§gegenftänben, 
raetd^e  nic^t  bem  SBetter  au^gefe^t  tDerben  foUen,  fonbern 
nur  fon)eit  gefdEjü^t  n^erben  müffen,  ha%  fie  nid^t  burd^ 
©taub  mi^farbig  werben  unb  mit  SBaffer  unb  ©eife  ge- 
mafd^en  n)erben  fönnen,  n^enbet  man  t)erfc^iebene  ^^räparate 
an.  2lm  ^äufigften  toirb  in  biefer  93eäief)ung  ba§  fogenannte 
»©teariniren«  empfof)Ien.  ©asfelbe  mxb  in  ber  SBeife  au§^ 
gefüJ)rt,  ba^  man  ©tearin  (bie  ©ubftanj,  au§  toelier  bie 
©tearinfer^en  beftet)en),  fc^miljt,  auf  ettüa  100  ®rab  ©. 
er^i|t  unb  bie  t)orgen)ärmten  ©ipSgegenflänbe  bamit  be= 
ftreidjt,  folange  fie  bie  glüffigfeit  einfaugen.  ?Jadf)bem  bie 
©egenftänbe  loieber  ganj  erfaltet  finb,  merben  fie  mit  toeitfien 
2ßoIIentütf)ern  abgerieben;  fie  jeigen  bann  einen  angene!^men 
matten  ©lanj  unb  fönnen  o{)ne  ©d)aben  ju  leiben,  mit 
SBuffer  unb  ©eife  gereinigt  U)erben.  ®a  fid^  ©tearin  in 
fel^r  ftarfcm  Sllfo^ol  unb  in  $etroIeum=93ensin  in  jiemlid^ 
reichlicher  ä)?enge  löft,  fann  man  anä)  biefe  Söfungen  jum 
Sränfen  ber  @ip§güffe  öermenben;  natf)  bem  95erbampfen 
be§  Söiunggmittel^  ftnb  biefelben  mit  ©tearin  imprägnirt. 

Sie  au§  bem  Zijtev  öargeftellten  feften  ^ohlentnafferftoff^ 
SSerbinbungen,  meldte  man  al§  »Paraffin«  bejeid)net,  er^ 
fc£)einen  im  ^anbel  in  gorm  t)on  ^(atten,  mld)t  t)on 
toeifeer  garbe  finb  unb  burd^  it)r  ftarf  buri)fct)einenbe§ 
Slu^fe^en  grofee  2(ef)nIicJ)feit  mit  platten  t)on  tneifeem  Sttabafter 
befi^en.  3)a§  ^araffin  ift  gegen  bie  @init)irfung  t)on 
©h^mifalien  in  i)oi)em  ®rabe  unempfinbtidE)  unb  eignet  \xd) 
baJ)er  nod^  beffer  jum  Smprägniren  öon  ©ip^güffen,  aB 
ba§  t^eurere  ©tearin.  ®a§  ^arafftn  fc^milät  je  na(^  ber 
©orte  sn:)ifcf)en  50  unb  70  ®rab  man  fctjmiljt  e§,  er= 
hi^t  e§  auf  minbeften§  100  ®rab  (£.  unb  taui^t  bie  öor^ 
gen:)ärmten  (Segenftänbe  folange  in  bie  S^üffigfeit  ein, 
al§  fie  baüon  ndä)  auffangen.  3Benn  man  einen  ®ip»^ 
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gegenftanb  folange  in  bem  gefc^molsenen  ^araffin  belögt, 
bi§  er  t)on  bemfelben  hnxä)  bie  gange  S)icfe  ber  SJiajfe 
getränft  ift,  jo  geigt  ber  erfaltete  ©egenftanb  mä)  bem 
^oliren  mit  2öoütud)ern  bie  größte  2le^nü(^!eit  mit 
meinem  9Karmor,  bie  er  überhaupt  erreitf)en  fann.  SBötirenb 
ftearinirte  ®egen[tänbe  nac^  einer  9?ei{)e  t)on  Sauren  eine 
fi^tnadt)  bräunlicJie  gärbnng  annehmen,  bleiben  foI(i)e,  tneltfie 
mit  Paraffin  getränft  tt)erben,  beftänbig  tnei^  nnb  fönnen, 
\o  oft  bie§  erforberlic^  \d)tint,  mit  äöaffer  nnb  ©eife  ober 
Sle^Iange  gereinigt  ttjerben,  of)ne  babnrc^  jn  leiben. 

gür  fünftliäien  SJiarmor  tvenhet  man,  um  if)n  tnafd^bar 
jn  mad^en,  eine  ©nfanftirnnggmajje  an,  tneldje  hnxä) 
^ufammenfi^metgen  eine§  ©emifdje^  an§  9  2f)eilen  SSacJiS, 
2 — 3  "Jtieilen  Stearin  nnb  20 — 26  X^eilen  rectificirtem 
2;erpenünö[e§  befteftt  nnb  tnarm  mittelft  moöener  Steib^ 
baden  eingerieben  mirb.  9?ad^  bem  95erbnnften  be§  S^erpentin* 
öle§  nnb  trodenem  ^oliren  mit  tüeid^en  Süd^ern  erfdieint 
bie  SJiafje  in  mattem  SSa(i)§g(anä  nnb  fann  bann,  tnenn 
erforberlid^,  mit  SSaffer  gereinigt  tnerben. 

@ef)r  \ä)ömx  ©lang  nnb  5Bafc^barfeit  t)on  ®ip§güffen 
nnb  ^nnftmarmor  tt)irb  bnrc^  Smprägniren  mit  Safein^ 
lad  ergielt.  3Jian  ftreicf)t  (enteren  mittelft  eine§  meieren 
^infetg  folange  anf,  aU  bat)on  noc^  eingefangt  tnirb; 
naä)  bem  SSerbnnften  be§  2lmmoniaf§  nnb  be§  2Baffer§ 
erf(^eint  ber  ©egenftanb  mit  ©afei'n  imprägnirt  nnb  geigt 
fe^r  f(^önen  ©tang,  tnet(i)er  bleibenb  ift,  menn  bie  ©egen* 
ftänbe  nnr  mit  SBaffer  gereinigt  n^erben;  ©eifentt)affer  nnb 
fo^Ienfanre  Sllfalien  (@oba)  löien  ba§  ßafein  nnb  tnäre  bann 
nad^  ber  3ieinignng  ein  nenerlid)er  Slnftrid^  mit  Safei'ntacf 
erforberU(^.  2lm  biüigften  nnb  nad£)  nnferen  (Srfa^rnngen  in 
an§gegeicf)neter  Söeife  j(i)ü^enb  mirfenb  f)at  fid)  ein  Srönfen 
be§  ©ip§gegenftanbe§  mit  (Sf)romIeim  ertniefen.  SJian  fn^rt 
ba^fetbe  in  ber  SSeife  an§,  bafe  man  ben  ©egenftanb  anmärmt 
nnb  mit  gefdfimolgenem  St)romIeim,  ber  in  entfpre^enber 
SBeife  mit  ääaffer  öerbünnt  tnnrbe,  folange  beftreid)t,  aU 
baöon  anfgefangt  toirb.  S)ie  genügenb  imprägnirten  ©egen* 
ftänbe  toerben  bann  bem  XageSlid^t  an§gefe|t,  am  beften 
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unmittelbar  ben  ©onnenftral^ten,  tt)o  \i(S)  bann  binnen 
fnrjer  ber  Uebergang  be§  Iö§li(i)en  ß()romletnie§  in 
bie  nntö§li(f)e  gorm  üoUjieJ^t.  SBir  i)aben  ©ip^gegenftänbe, 
Xüdä)e  gut  mit  St)romIeim  im^^rägnirt  unb  met)rere  SEBod^en 
ber  ©intüirfung  be§  Sid)te^  au§gefe|t  tnaren,  tt)ieber^oIt 
mit  ©eifenlöfung  gemafd^en  unb  ttjäl^renb  eine§  SÖ3inter§  ben 
©inflüfjen  ber  2öitterung  au§gefe^t,  of)ne  ba^  fid^  eine 
SSeränberung  in  i^rem  2lu§fet)en  nac^tDeifen  lie^. 

3Benn  man  ®ip§  anftatt  mit  SBaffer  mit  einer  Seim== 
löfung  t)on  entf^^rec^enber  93efcf)affen^eit  anrüt)rt,  fo  er^tt 
man  nacf)  bem  ®r[tarren  be§  ®i))fe§  eine  SJiaffe,  met^e 
t)on  gelblicher  gärbung,  jiemlid)  t)art  unb  glänjenb  unb  t)on 
einem  2lnfei)en  i[t,  miä)t§  an  ©Ifenbein  erinnert.  SBenn  man 
|otd)e  3Äaffen  in  eine  Söfung  t)on  fc^mefelfaurer  Stjonerbe 
in  SBaffer  legt,  ober  fie  mit  einer  2lbfo(i)ung  t)on  ©aüäpfeln 
bef)anbett,  fo  ge^t  ber  an  ber  Dberflädie  junädift  liegenbe 
Seim  in  eine  unlö^tid^e  SSerbinbung:  Seim-Sf)onerbe  ober 
Seim=®erbfäure  über  unb  ift  bie  SJJaffe  tniberflanb^fäl^ig 
gegen  bie  (£intt)irfung  t)on  ©eife  unb  3Saffer.  S)urd^  @in^ 
taudjen  berfelben  in  eine  ^)^\%^  Söfung  t)on  @i)romIeim  unb 
SBeIid)tung  lä^t  fidö  ber  gteidf)e  Qmd  erreid^en.  ®ie  ®ip§= 
Seimmafjen  merben  megen  it)re§  elfenbeinartigen  Slu^fel^enS 
jur  Slnfertigung  fleiner  ^unftgegenftänbe,  SBüften,  Statuetten, 
93ud^be(fel  u.  f.  tn.  t)ielfacf)  üertnenbet;  ba  bie  9^a(f)at)mungen 
be§>  @lfenbeine§  üon  (SeHuloib  jebod^  Don  unglei(^  f(|önerem 
9[u§fet)en  finb  afö  bie  ®ip§=Seimmaffen,  fommen  le^tere 
nur  me^r  für  geringere  3Baaren  jur  2lntt)enbung. 

Slber  ätnedmäfeig  (äffen  fid)  bie  ®ip§=Seimmaffen  jur 
Slnfertigung  öon  2;()ürgriffen,  @(f)i(bern  für  @chIo|bef(f)Iäge 
knöpfen  für  ©(i)ieblaben  u.  f.  tü,  Dertnenben.  Um  bie  (Segen- 
ftänbe  fogleidC)  für  ben  ©ebrauc^  fertig  ju  {)aben,  tüenbet 
man  jum  ©iefeen  berfelben  glatte,  mit  Del  aufgeriebene 
formen  an,  auf  meldten  ber  ®ufe  bann  mit  öoÜftänbig 
glatter  glängenber  Oberfläclie  l^eröorge^t.  S)a  man  ben 
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Seim  burcf)  2;f)eerfarbftoffe  beliebig  in  allen  g^arben  färben 
!ann,  fo  i[t  e^  Ieid)t,  bie  Seim^®ip§maffen  färbig  ju  erl^atten. 

©einer  SBefenfjeit  nad^  ift  ba§  ©tncco  ober  @tu(f 
gang  übereinftimmenb  mit  ber  3J?affe,  mlä)c  man  jnr  2ln= 
fertignng  be§  ^nnftmarmor^  anmenbet  unb  unterf^eibet 
fi(^  ]Öauptjä(i)Ii(j^  t)on  biefen  nur  burc^  bie  g^orm  unb  bie 
2lrt  tt)ie  bie  au^  ©tudf  angefertigten  ©egenftänbe  an  i^rem 
S3eftimmung§orte  befeftigt  tDerben.  2)ie  SSerjierung  t)on 
©ebäubeftä^en  mittelft  ©tucco  ift  eine  f(f)on  feit  langer 
3eit  geübte  ßunftfertigfeit;  mir  finben  \d)on  altrömifd^e 
bauten  mit  ©tucf  üergiert.  Sie  SEec^nif  ber  @tu(f  Derjierungen 
tt)urbe  mit  bem  SBieberaufleben  ber  ^unft  in  Italien  im 
XVIII.  Sciiöt^nnbert  befonber^  au§gebilbet  unb  gelangte 
t)on  ba  in  bie  übrigen  Sänber  @uropa§;  namentlidf)  im 
95aro(f^  unb  S^Pff^^t  tüurben  ©tuccoarbeiten  in  reid)lid^er 
S0ienge  angemenbet. 

Sn  ber  ^ieujeit  fommt  bie  Sßermenbung  ber  ©tucf= 
öer^ierungen  mieber  me^r  in  Slufna^me  unb  fönnen  biefelben, 
faü^  man  fie  nad^  einem  ber  t)orfte^enb  angegebenen  ä^er= 
fahren  gegen  ben  ©inftufe  be§  2öetter§  miberftanbSfä^ig 
mad)t,  autf)  an  ber  Slu^enfeite  t)on  ©ebäuben  angebratf)t 
merben. 

Sa  bie  g^tädEien,  metdfie  ©tudüersierungen  erf)alten 
foßen,  gemöl^nlic^  md)t  eben  finb  —  man  fd^müdt  befannttic^ 
mit  SSorliebe  gemölbte  ßimmerbetfen,  Sfiorbogen  u.  f.  m.  mit 
©tucco  au§  —  muB  ein  befonbere^  SSerfa^ren  jur  §erfteÖung 
ber  Sßer^ierungen  eingefcfjlagen  merben.  Sen  Slnfang  ber 
Slrbeit  bitbet  bie  §erfteüung  einer  üöllig  glatten  gläd^e 
an  ben  ®emölben,  Sogen  u.  f.  m.,  an  meieren  bie  SSer=^ 
jierungen  angebrad^t  merben  foUen.  S)iefe  3^läd^e  mirb  au§ 
®ip§mörtel  gebilbet,  melcf)er  an  ber  OberflädEie  öoUfommen 
geebnet  unb  geglättet  mirb.  Stuf  ber  fo  erhaltenen  ^lädfie 
merben  mä)  ben  üorliegenben  3^ii)^^^9^^  1^^^  ©teilen  be= 
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jeid^net,  an  U)dcf)en  bie  Stfieile  ber  SBerjierungen  befeftigt 
mvben  foHen. 

2)annt  man  bie  SSerjiernngen  in  jener  Krümmung  ^er= 
fteHen  fann,  meldte  bie  gläd^e  an  jener  ©teile  befigt,  an 
ber  bie  Sßerjiernng  befefligt  merben  fotl,  legt  man  an  bie 
betreffenbe  ©teile  ein  bünne§  SIeiblecf),  tt)eld)e§  bnrd^  2ln^ 
brütfen  mit  ben  §änben  entjpretfienb  gefrümmt  tutrb  nnb 
benüfet  biefe  platte  bann  al§  Unterlage  für  bie  jnm  ®ießen 
ber  betreffenben  Steile  bienenbe  gorm.  2)er  ®n^  tnirb 
au§  feinen  ©ipgmaffen  l^ergefteHt,  nnb  jn^ar  in  ber  SSeife, 
ba^  man  ben  5— 6  9Jim.  hxd  madjt,  nnb  anf  ben== 
felben  einen  Streifen  öon  Sleibled)  legt,  ujeld^er  fo  lang  ift, 
ba§  er  beiberfeit§  über  bie  g^orm  beiläufig  2  ©m.  üorfte^t. 
2luf  bem  Slec^ftreifen  tnirb  ein  ©tü(f  eine§  großmafc^igen 
®en)ebe§  gelegt  (fogenannter  Organtin)  nnb  auf  biefen 
tüieber  ®i)3§maffe  gegoffen.  ?lac^bem  bie  ®ip§maffe  erhärtet 
ift,  werben  bie  üorfte^enben  Sfjeile  ber  Drgantineinlage, 
n^eld^e  baju  bient,  ber  SÄaffe  eine  g^eftigfeit  ju  geben,  forg^ 
fältig  tneggefd^nitten  nnb  bie  fertige  ä^er^ierung  an  jener 
©teile,  an  ber  fie  befeftigt  tnerben  foll,  mittelft  be§  t)ert)or= 
ragenben  ©treifen^  t)on  931eibled^  nnb  jtneier  ©tiften  feft- 
genagelt. 

9Zac^bem  in  ber  gleid^en  SBeife  aCte  X^eile  ber  9Ser= 
jiernngen  anf  ber  jn  fdimüdenben  g^Iäi^e  befeftigt  [inb, 
merben  fef)lerl)afte  nnb  95erbinbnngöfteöen  nad^gebeffert 
nnb  getnölinlidö  nod^  bie  ganje  glädfie  mit  ®ip§tünd)e  über* 
^ogen.  Qnm  @d^Iu|  folgt  noc^  eine  Sränfnng  ber  ®rnnb- 
flä(^en  nnb  ber  SSerjiernngen  mit  Seim,  Safei'nlad^  ober  and^ 
im  3nnern  ber  (Sebäube  mit  gntem  (Eüpaüad.  SBenn  bie 
©tnccoüergierungen  nidE)t  ganj  toeife  bleiben  foflen,  fo  toerben 
bie  betreffenben  X^eile,  bet)or  fie  befeftigt  n^erben,  ent- 
fpredE)enb  bemalt  ober  öergolbet. 

2)er  Umftanb,  ba^  bie  ©tnccoüerjiernngen  fteif  finb, 
mad^t  ba§  einbringen  berfelben  an  gewölbte  gläi^en  jn  einer 
fc^mierigen  nnb  jeitranbenben  SIrbeit.  STfan  fteHt  bat)er  je^t 
fe^r  ^äufig  fogenannte  ©tnccoöerjiernngen  an§  bilbfamem 
^apiermaä)e  nnb   in   ber  S^enjeit  au^  ^oljftoff  bnrd^ 
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^reffen  in  gormen  bar.  S)iefe  ©egenftänbe  ^)ah^n  ben 
^Jorjug  ber  ©(^miegfamfeit  unb  braucf)en  ba^er  nur  an 
ber  gebogenen  ^[ä(f)e  feftgenagelt  ju  tüerben.  SSenn  (entere 
au§  @i|)§mörtel  i)erge[teÖt  i[t  unb  bie  SSerjierungen  mit 
treibe  unb  Seimmaffer  angeftrid^en  tnerben,  fo  lä^t  fid^ 
bem  2lnfef)en  nacf)  ein  berart  t)erge[tellte§  ©tucco  üon  bem 
ganj  an§  ®ip§gu^  be[te^enbem  ntd^t  unterf(f)eiben. 

SBenn  man  gelöfd^ten  Äalf  mit  3Baffergla§  äufammen- 
bringt,  entftet)t  eine  ungemein  rafi^  erl^ärtenbe  äJiajje,  tnel(f)e 
ber  §auptfad)e  nad)  au§  einem  ^alf[ilicate  beftei)t,  unb  im 
Saufe  ber  Qeit,  tt)ä^renb  mld)tx  au§  i^r  fortmä^renb  ©oba 
in  J)aarfeinen  ^r^ftatten  au§mittert,  stemUd^  feft  tnirb.  @§ 
ift  aber  faum  möglich,  mit  biefer  9JJaffe  im  ©ro^en  ju 
arbeiten,  inbem  ba§  5e[tn)erben  ju  fd^nell  erfolgt  unb  man 
nid^t  genügenb  Qdt  t)at,  fie  mit  ben  güllftoffen:  ©anb, 
9J?armormei)I  u.  f.  tn.  gu  mifi^en. 

(Sin  etma§  beffereg  (Srgebnt^  er{)ält  man,  tt)enn  man 
an  ©teile  be§  gelöf(f)ten  ^alfe§  fo^Ienfauren  ^alf  in  gorm 
t)on  fein  gemat)(ener  treibe  ober  t)on  9KarmorpuIt)er  an* 
menbet;  bie  SBe^felmirfung  jtnifd^en  bem  fot)Ienfauren  üalt 
unb  bem  fiefelfauren  9?atron  erfolgt  bann  ettt)a§  tangfamer, 
jo  ba^  man  genügenb  Qdt  finbet,  um  bei  rafc^er  5lrbeit 
bie  güHförper  mit  ber  ©ilicatmaffe  ju  Verarbeiten. 

2)a  man  aber  burd^  Slntoenbung  ber  im  SBaffer  lei(f)t 
Iö§Ii(f)en  Saiciumoerbinbung,  Sf)IorcaIcium,  meldje  im§anbel 
ju  fe^r  billigen  greifen  ju  befci)affen  ift,  tneit  leitf)ter  im 
©taube  ift,  in  ber  ^^unftfteinmaffe  ba§>  ßalciumfilicat  fo 
^erjufteßen,  bafe  e§  biefelbe  glei(f)förmig  burd)bringt,  ift  bie 
le^tgenannte  5lrt  ber  Stnfertigung  von  ^alffiticatfteinen 
jebenfallg  üorjujiel^en. 

S)ie  nadf)  bem  patentirten  SSerfa^ren  t)on  §.  ©trudf 
bargefteßten  Stunftfteine  finb  i^rer  SSefen^eit  ni(f)t§  anbere§ 
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©emenge  t)erftf3iebener  SJiineraUen,  tvdäjt  hnxd)  ein 
^alffüicat  üerBunben  ftnb.  Se^tereg  mxh  au§  feingepulüertem 
fot)Ienfauren  ^alt,  ßalfftein  ober  treibe  unb  2Bafferg(a§ 
gebitbet.  S)a  bei  (£nt[tef)ung  biefe§  ©ilicate^  gugteiii)  immer 
9?atriumcarbonat=©oDa  gebilbet  mxh,  n)el(t)e§  al§  ?lu§= 
mitterung  burcJ)  längere  ßdt  auf  ber  Dberftäd^e  ber  ©teine 
erfc^einen  tnürbe,  fo  müffen  bie  fertigen  ©teine  eine  Qeit 
lang  mit  SBaffer  be^anbelt  U)erben,  nm  biefe^  ©alj 
befeitigen. 

®ie  ©trn(i'i(f)en  Slnn[tfteinmaffen  foöen  für  bie  öer^ 
fd^iebenften  3^^cfe  t)ertt)enbbQr  fein  nnb  jnr  SInfertignng 
t)on  ßnnftmarmor,  Sanfteinen  nnb  9?o^r][eitnngen,  fotnie 
t)on  93?üf)I=  nnb  ©cJ)Ieiffteinen  bienen.  2)ie  folgenben  9Sor= 
f(^riften  geigen,  tneli^e  ©nbftanjen  ©trnd  für  bie  einzelnen 
Qmät  in  ^ßermenbnng  bringt: 


2Jlarntormaffen  A  B 

3erf(einerte  3«ineralien  .....  280  280 

S!alfftein  (treibe)   140  140 

®eglü£)ter  ©almei                    .  5  6 

gelbfpat   3  3 

ginfefpat   2  1-5 

Sß^o§pf)orfanrer  talf   2  — 

SBafferglag  (ßari^2öaffergla§)    .  .  40  — 

(9^atron-  >      )    .  .  —  40 


2)ie  in  ^uloer  öertnanbetten  Körper  foßen  rafd^  mit 
bem  SBaffergtag  gemifc^t  tnerben,  benn  ba§  (grftarren  be§ 
^alffilicateS  erfolgt  fel)r  fc^nell,  bie  SJJaffe  mxh  bann  ge* 
formt,  fef)r  ftarfem  ®rnd  an§gefe|t,  getrocfnet  nnb  anf 
50  ©rab  ß.  erwärmt,  gür  3Karmormaffen  tnirb  man  al§> 
»jerfleinerte  SJiineralien«  nnr  SJiarmorpnIoer  ober  Äalfftein^ 
pnlöer  ann)enben  fönnen.  3Ba§  bie  anberen  SBeftanbt^eile 
betrifft,  fo  ift  jn  bemerfen,  baB  SJiarmor  ben  britten  §ärte^ 
grab,  gtn^fpat  ben  vierten,  (Salmei  beiläufig  ben  achten 
|)ärtegrab  befi^t;  eine  9Jiaffe  an§  fo  t)erf(f)ieben  garten 
§eftanbtf)eilen  ift  aber  ungemein  fcfimierig  ju  jd)(eifen  unb 
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ju  ^oUren.  Sn  tüelj^er  SSeife  ber  (Satmei  tüirfeu  foü, 
lä^t  [id§  ebenfottjenig  erflären,  tüie  bie  SBirfung  be§ 
p^o^p^orfauren  ^alfeg  —  ob  ba§  SJftneral  ^^oSp^orit 
ober  ^nocf)enaf(f)e  gemeint  ift,  toirb  nid)t  angegeben. 

SBenn  man  t)on  biefenüberflüfftgen  unb  auf  bie93ef(i)affen* 
{)eit  ber  SJiarmormaffe  e^er  nad^ttieilig  al^  günftig  tDirfenben 
Seftanbtl^eilen  abfielet,  jo  fjinterbleiben  al§  njefenttid^e 
Seflanbtfjeile  be§  ©trud'jdien  ^unftmarmorS  nur  9Jiarmor* 
me^I,  treibe  unb  SSaffergIa§;  bie  le^teren  bilben  ba§ 
Silicat,  xt)ddji§>  bie  SKarmort^eild^en  umfd)Iiejst. 

®ie  anberen  @trud'f(i)en2)?aj|en  tüerben  nad^  [olgenben 
SSerl^ältniffen  Jiergeftellt: 

S3aufteine  xmb  dlbf)xtn 

©anb   4000  ©etniditSt^eile 

^alfftein  ....  528 
(Gebrannter  Sfion  60  » 

aaSaffergtag  .  .  .  130—250 

®ie  fe^r  großen  95erf(^iebent)eiten  in  ber  ju  öer= 
toenbenben  äKenge  t)on  SBafferglag  mad)en  fid^  in  ben 
(Sigenfd^aften  ber  auf  bieje  2Beife  bargeftellten  ©teine  fel^r 
merfbar;  bei  Slnmenbung  fe^r  großer  äßengen  öon  2Baffer= 
gta§  tüirb  aber  bie  geftigfeit  ber  ©teinmaffen  beeinträd()tigt 
unb  tvixb  te^tere  bur(^  fe^r  lange  Q^it  immer  neue  3lu§tt)itte=^ 
rungen  jeigen. 

S55a§  bie  für  anbere  Qmde  bienenben  ©trud'fd^en 
S)?affen  betrifft,  tvixb  für  biefelben  folgenbe  3^f^^^^^^^ 
fe^ung  angegeben. 

SJlaffe  für  SJ^üftlfteine 
Quarj  ober  geuerftein  in 

gorm  grober  93rud^ftü(ie  4000  @etr)i(^t§tt)eile 
^alffteine  ober  treibe  •  .     500  » 
5ßt)o§p^orfaurer  ^alf    .  .      45  » 

gelbfpat   60 

gtuBfpat   10 

^aa^SBafferglaä    ....  250 
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3}^affe  für  Sd^Ieiffteine 

Cluarjfanb  ober  ©d^mirgel  235  ©etüic^tStl^eile  • 

talfftetn   76 

©almei   30 

^^o^p^orfaurer  mt   .  .  30 

gelbi'pat   4  » 

glufefpat  .......  1 

9?alron=2[öaffer9la§   ...  75  » 

9lücfficf)tttd^  ber  ^^f^^^^^^f^fe^^S  ^^^f^^  SKaffe  müffen 
tDir  biejelben  Semerfungen  tt)ieberl^oIen,  tüel^e  tt)ir  über 
bie  95oricJ)rift  für  bie  SJJarmormaffe  gemacht  I)aben;  in 
ber  50iü^I[tetnmaffe  erfc^eint  un§  neben  ben  jnr  Söilbnng 
be§  Salf[tUcate§  bienenben  Körpern  nnr  ber  Onarj  all 
mefentlid);  für  bie  ©dEjIetffteinmaffen  ber  Duarj  ober 
©cfimirgel,  njobei  tviv  aber  bie  le^tgenannten  Körper  nid^t 
al§  gleid)tt)ert£)ig  l^infteüen  fönnen,  benn  ber  Ouarj  ^at 
ben  |)ärtegrab  fieben,  ber  ©i^mirgel  (^orunb)  ben  §ärte* 
grab  nenn.  SJian  toirb  ba^er,  je  nac^bem  man  Onarj  ober 
©(^mirgel  anroenbet,  ©tf)(eiffteine  öon  fe^r  t)er)d)iebener 
§ärte  ermatten. 

SJtü^Ifteine  nnb  @(f|(eifftetne  müffen  nic^t  nnr  mit 
9lü(ffi(f)t  anf  i£)re  93eftimninng  eine  fet)r  gro^e  ^eftigteit 
^aben,  fonbern  fte  müffen  and^  fo  feft  fein,  nm  bie  glie^^ 
fraft  tnetd^e  nmfo  mächtiger  mirtt,  je  fc^neüer  fi^  bie 
©teine  bre^en,  SBiberftanb  leiften  jn  fönnen,  ha  fonft  bie 
©teine  Iei(f)t  jerriffen  werben  fönnten.  Db  ba^  Salcinm== 
ftlicat,  tvk  eä  in  ber  ©trnd'id^en  SKaffe  ^ergefteHt  tüirb, 
biefe  3;^ftigfeit  befi^t,  erfd)eint  bnrd)  praftif^e  (Srfal)rnngen 
nod^  nidtit  feftgefleHt. 

S)a§  9KineraI  »SKeerfc^anm«  beftet)t  feiner  d^emifd^en 
3nfammenfe|nng  nad)  an§>  dum  tt)affer^attigen  S^agnefta^ 
ftlicate,  tneldiem  bie  formet  Mg2Si306  -]-  4  H2O  ent- 
fprid)t.  (S§   erf(f)eint  gen)öf)nlid^   in  ^orm  öon  nieren- 
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förmigen  ober  fnoßenförmigen  ©lüden,  tneld^e  aber  nur 
fetten  größer  at§  ein  3D?enf^enfo)3f,  in  Stall  ober  ©erpen= 
tin  eingefprengt  finb.  2)a§  3JfineraI  J)at  ba§  fpecififc^e 
®en)idt)t  0*8 — l'O  graue,  gelbüdje  ober  rein  n)ei^e 
garbe,  ift  t)on  mattem  fettartigen  ©lanj,  erbigem  93rud^ 
unb  ettt)a§  fettig  —  bem  Sattfteine  äf)nü(i)  an^ufütilen; 
an  ber  Qunge  t)aftet  e§  fel^r  ftarf.  S)ie  feinften  ©tüde  oon 
3Äeerf(^aum  finb  Don  burcf)au§  gleid)artiger  S8eftf)affen^eit  — 
minber  feine  entt)alten  t)äufig  @anb  unb  f(eine  ©teincfien 
aU  (Sinfc^lüffe. 

2)er  SJieerfdpaum  finbet  fi(^  nur  an  berl^ältnifemä^ig 
tnenigen  Drten  in  reineren  ©lüden  nnb  größerer  9}?enge 
t)or,  mie  93.  bei  ^iltfc^if  unb  (£§fi  ©d)e^r  in  Slnatolien, 
bei  93ale§ca§  untoeit  SKabrib  in  ©panien  unb  mxb  bort 
bergmänifcf)  gett)onnen.  2)ie  §au:ptt)enoenbung  be§  9Jfeer= 
fd^aumeg  ift  befanntlid)  jene  jur  ©arfteCfung  t)on  2:abaf§^ 
pfeifen  unb  ^ig^^i^^^^^^fpil^n,  au^erbem  gur  Slnfertigung  fleiner 
^unftgegenftänbe,  für  tt)eld)e  \x(S)  ba§  3}?inerat  feiner  fd)önen 
garbe  unb  leidsten  Searbeitnng  mit  bem  SJJeffer  auf  ber 
Sre^anf  befonber§  gut  eignet.  ®a  bie  au§  3Keerfd)aum 
^ergefteEten  ©egenftänbe  ein  freibeartige§  glanglofeS  2Iu§^ 
feigen  l^aben  nnb  in  g^otge  i^rer  5ßorofität  leicht  fi^mu^ig 
tt)erben,  gibt  man  if)nen  burd)  ba§  fogenannte  »©inlaffen« 
ein  glatte^  glän§enbe§  2lu§fel^en. 

S)a§Sinlaffen  ber  t)oC[ftänbig  fertiggefteIIten9JJeerfd^aum= 
gegenftänbe  erfolgt  in  ber  SBeife,  ba^  man  fie  in  gefd)mol5ene§ 
SBad^S  taud^t,  bi§  bie  poröfe  SJZaffe  t)on  bemfelben  ganj 
burd)tränft  ift  nnb  nac^  bem  ©rfalten  burc^  Sfteiben  mit 
toeid)en  2BoKtüd)ern  aHein  ober  nnter  SJtitöertoenbung  üon 
©pedfteinpulüer  auf  §od^gIanj  polirt. 

2)a  ber  Tleex\d)anm  feinet  feftenen  53orfommen§  toegen 
an  nnb  für  fid^  ein  foftfpietiger  Körper  ift  unb  größere  ganj 
reine  ©lüde  —  bie  fogenannte  ©piegelmaffe  —  befonber§ 
t{)euer  finb,  fo  ^aben  biefe  Umftänbe  öielfad^  jur  9?ad)= 
a^mung  t)on  3^^eer^d^)aum  unb  jur  ©arftellung  bemfelben 
auf  fünftlidiem  SBege  angeregt.  Wlan  unterfdieibet  in  biefer 
§infid^t  jtoei  t)oneinanber  tjerfdjiebene  Körper:  bie  fogenannte 
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SJleerfdiaummaffe  {mä)t  ju  üertüed^feln  mit  ber  eben  genannlen 
©piegelmajfe)  unb  bem  fünftli(^en  SWeerfc^aum  felbft.  $Seibe 
Äörper  in  ber  richtigen  SBeife  angefertigt,  unterfd^eiben  [i(^ 
nur  menig  in  if)ren  ©igenfd^aften  t)on  bem  3J?inerale 
SJteerfd^aum  jelbft. 

Sa§  §auplmateria(e  ^ur  SInfertigung  ber  9}Jeerj(^aum== 
maffe  befielt  au§  SReerfd^aum  felbft,  unb  jtnar  au§  ben 
Slbfällen,  n^eld^e  [id^  beim  ^^^^fögen  ber  größeren  3J?eerf(f)aum- 
[tü(ie  fetbft  ergeben,  jomie  au§  ben  ©ct)ni^=  unb  ®ref)fpänen, 
mld^c  bei  ber  weiteren  95erarbeitung  ber  2JJeerfd)aumfiücfe 
in  reic^Ii(i)er  SJJenge  geiüonnen  werben.  S)ieje  Slbfälle  merben 
in  ben  gabrifen  für  SKeerfdEiaummaaren  täglid)  gefammelt 
unb  um  fie  gegen  ©taub  ^u  fd)ügen,  in  tüotiberfc^loffenen 
(Sefäfeen  aufbetna^rt. 

Sie  SSerarbeitung  ber  Slbfäöe  beginnt  bamit,  bafe  man 
fie  in  einem  fteinernen  SJiörfer  mit  einer  fteinernen  ^eule 
ju  grobem  ^uber  jerftampft.  ^um  ^^^f^^^^Pf^^  i^^^  h^^ 
ttjeiteren  ^Bearbeitung  ber  3Jieerf(±)aumabfäne  barf  burdE)au§ 
fein  au§  (Sifen  ober  anberem  SJietalle  angefertigte^  ©erätl^ 
üerftienbet  n^erben,  inbem  fonft  Ieid)t  eine  burd^  Djtibflocten 
verunreinigte  äJJeerfdtiaummaffe  erhalten  toürbe. 

®a§  grobe  ^uloer  be§  2}ieerf(f)aume§  toirb  auf  einer 
fteinernen  2)iü^(e  ju  bem  feinften  2)Je^Ie  gemalzten  unb 
biefe§  mit  SSaffer  gu  einer  bünnen  Wü6)  angerül^rt,  in 
einen  großen  93otti^  gebradit,  in  n)eld)en  man  fie  in  9?ut)e 
lä^t,  bi§  ha§>  SBaffer  faft  gang  flar  gemorben  ift.  9Kan 
Iä|t  bann  ha§>  SBaffer  abfliegen  unb  fammelt  ben  jarten 
tnei^en  ©(^lamm,  tvtiä)a  auf  bem  Sßoben  be§  @efä^e§  liegt. 
Um  bie  Si^eili^en  be§  3J?eerfd^aume§  ju  einer  feflen  ju[ammen== 
^ängenben  3J?affe  ju  vereinigen,  üertoenbet  man  frifcE)  bar== 
gefteüte  fiefelfaure  2f)onerbe.  S)iefe  95erbinbung  f)at  bie 
®igenfd)aft,  im  n^affer^ättigen  ^^f^^^^^  ^^^^^  ooluminöfe 
SJJaffe  von  gallertartiger  93ef(i)affent)eit  ju  bilben,  ge^t  aber 
beim  S:rocfnett  in  einen  garten  fefir  feften  Körper  über. 
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S)ur(^  innige^  SKifd^en  öon  frifd^  bereiteter  fiejelfaurer 
2:^onerbe  mit  bem  3)?eerf(^aumpult)er,  ^reffen  unb  Srotfnen 
be§  ®emifdt)e§  läfet  fi(^  bal^er  eine  fefte  SKaffe  erjielett, 
tüeldie  gro^e  2lef)nIicJ)feit  mit  echtem  SKeerfd^aum  be[i|t. 

Snv  ©arfteßung  ber  fiefelfauren  S^onerbe  mufe  man 
unbebingt  SJcaterialien  t)ent)enben,  tt)etdf)e  üoßtommen  frei 
t)on  ©ifentierbinbungen  [inb,  benn  bei  ©egenmart  t)on  foI(^en 
UJÜrbe  man  fein  rein  tnei^eS,  fonbern  ftet§  nnr  ein  gelblid) 
gefärbte^  ^robnct  erf)alten.  S)ie  fiefelfaure  Sl^onerbe  tüirb 
an§  Stiann  nnb  SBaffergtaglöfnng  IjergefteHt.  2Ba§  ben 
Sllann  betrifft,  fann  gett)ö^nli(^er  Sllann  (^alialann)  ober 
Slmmoniafalann  öermenbet  werben,  e§  l^anbelt  fi(^  nnr 
barnm,  ein  t)olIfommen  eifenfreie§  ^rä|)arat  jn  l^aben.  ®ie 
Körper  werben  in  folgenben  SSerJ)ältniffen  angen^enbet: 

1.  @ifenfreie§  SBafferglag  t)on  28  ®rab  93e.     .  25  i^gr. 
9*eine§  SBaffer  50  Siter 

II.  ©ifenfreier  SHann  25  Ägr. 

§eiBe§  SBaffer  50  Siter 

9Kan  t)ermif(f)t  bie  Söfnngen  I  nnb  II  in  einem 
Sottid^e  bnrdö  ftarfe§  Siül^ren,  tnobei  fidf)  bie  fiefelfanre 
J^onerbe  jofort  an§frf)eibet  nnb  bie  glüffigfeit  eine  ifleifter- 
artige  93ef(^affen!)eit  annimmt.  SJJan  fctiöpft  ben  Sn^alt  be§ 
93otti(^e§  mittelft  einer  i)ölsernen  ^elle  anf  ^^iltrirtüc^er, 
läfet  fie  abtropfen  nnb  überjiel^t  ben  9iüdftanb  mel^rere 
Tlale  mit  J)eifeem  SBaffer,  nm  aüe  löSlid^en  ©alje  fort== 

®ie  ©arftellnng  ber  9Jieerf(^anmmaffe  erfolgt  nnn 
bnrd^  äJiifdfien  be§  9Keerf(^aumme^Ie§  mit  ber  fiefelfanren 
2;{)onerbe,  nnb  jmar  in  ber  SBeife,  ba§  man  anf  100  Steile 
2JJeerf(f)anm  (trocfen  gered^net)  20—30  Zi)t\k  fiefeljanre 
2;t)onerbe  üerttjenbet.  Se  größer  bie  9Kenge  be§  le^tgenannten 
^örper§  ift,  eine  befto  härtere  nnb  poütnrfäl^igere  50?eerfd)anm^ 
maffe  toirb  erjielt.  SÄan  bringt  ben  93rei  be§  SDJeerfc^anm^ 
me^(e§  nnb  ber  fiefeljanren  2;t)onerbe  in  eine  ^nfe,  njelc^e 
mit  einer  ^öl^ernen  Ütn^roorric^tnng  öerfel^en  ift  nnb  lä^t 
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leitete  folange  laufen,  bi§  ein  ganj  gleiiijförnügeS  (Senüfd^e 
beiber  Körper  entftanben  ift.  93?an  füHt  bie  breiartige  3Kaffe 
bann  in  leinerne  gilterfäde,  meldte  frei  aufgepngt  bleiben, 
bi^  au§  if)nen  fein  Söaffer  met)r  abtropft. 

Um  bie  S)?eerfcl^aummaffe  in  bie  gorm  t)on  Riegeln 
p  bringen,  in  meld^er  fie  gen:)ö:^nüc]^  in  ben  SSerfel)r  ge= 
fe^t  tuirb,  t)ern)enbet  man  al§  formen  fel^r  ftarf  gearbeitete 
§oIjra{)men,  ml(S)c  im  !2id)ten  30  ©m.  lang,  15  Sm.  I^oc^ 
unb  15  Sm.  breit  finb.  ®er  SSoben  be§  9ta^men§  beftei)t 
entmeber  au§  §oIä  ober  n)of)berjinntem  (Sifenblei^  unb  ift 
fiebartig  burd^löd^ert.  Sn  jebem  g^ormfaften  mirb  ein  au§ 
Seinmanb  verfertigtet  5ßri§ma,  weichet  ben  2öänben  glatt 
anliegt,  befeftigt. 

Die  au§  ben  gilterfäifen  genommene  SJlaffe,  tneld^e 
nod^  fe!)r  mafferreid^  ift,  mxh  in  einen  blanfen  ^upferfeffet 
gebracJ)t  unb  jomeit  txi)i^t,  bi§  bat  i^r  an^aftenbe  SBaffer 
fod^t;  fiemirb  l^ierbei  n)ieber  etttjat  bünnftüffiger,  ba^  man 
fie  in  bie  ^^^^^äften  fdfjöpfen  fann.  2)?an  füHt  le|tere 
fotDeit  an,  ba§  fidE)  bie  biifbreiige  SJiaffe  an  ber  Oberf(ä(^e 
ttjölbt;  nad^bem  bat  SBaffer  abgetropft  ift,  fd^lägt  man 
öorfte^enbe  St^eile  ber  Seinmanb  über  bie  Dberf(äd)e  ber 
2}taffe,  bebedt  fie  mit  einem  93rettd)en,  U)ef(^et  man  etinat 
bef(f)n)ert,  5.  33.  burd^  einen  aufgelegten  SJiaueräieget  unb 
lä^t  bie  Säften  minbeftent  24  ©tunben  lang  ruf)ig  ftet)en, 
überhaupt  folange,  bit  bie  SJiaffe  üoßftänbig  fe[tgen)orben 
ift.  ^ie  gormfäften  njerben  bann  umgettjenbet,  unb  von  ber 
in  Seinraanb  getiüllten  3J?affe  abgehoben.  3)?an  ftellt  bie 
einzelnen  ©tütfe  nebeneinanber  auf  unb  lä^t  fie  in  einem 
3immer  mit  gleid^förmiger  Temperatur  auttrodnen,  toaä 
immerl^in  einige  SBodien  beanfpruc£)t. 

9JZan  fann  bat  Sluttrodnen  aud^  in  einer  mä§ig  an- 
gefieigten  Srodenftube  t)ornet)men,  mufe  aber,  bamit  bie  ein* 
jelnen  ©tüdfe  nitf)t  riffig  n^erben,  biefelben  minbeftent  aße 
än)ölf  ©tunben  auf  eine  anbere  gläd^e  legen.  Sie  (Srfaf)rung 
|at  aber  gezeigt,  bafe  bie  3}?eerf($aummaffe  umfo  fefter  mirb, 
je  langfamer  fie  auttrodfnet.  Um  fidt)  t)on  bem  üollftänbigen 
Sluttrotfnen  ju  überzeugen,  jerfägt  man  eine  ber  Riegel* 
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förmigen  ©tüde  ber  Quere  ttad^;  bie  ©c^nittfläi^e  mu^ 
gteid^förmig  ttjeife  au§fef)en;  burd)fcJ)einenbe  fpedige  ©teilen 
im  Snnern  ber  SJiajfe  n}eifen  barauf  f)in,  ba^  [te  nod^  nid^t 
t)oIIftänbig  au§getroc!net  fei. 

Sn  i^ren  @fgenfd)aften  t)er^äft  fi(^  bie  9Äeerf(f)aum= 
maffe  gan§  fo,  Xük  ber  e(^te  SJieerfc^aum:  man  fann  fie 
fägen,  mit  bem  SKeffer  unb  auf  ber  2)re^banf  bearbeiten 
unb  nadi  bem  ©intaffen  mit  SBa^S  burc^  ^oUren  glanjenb 
ma(i)en. 

Sei  ber  S)arfteIIung  be§  fünftlii^en  ajieerf(f)aume§ 
fteüt  man  eine  9Waffe  bar,  tnetd^e  in  diemifd^er  SSe^ieijung 
jiemlici)  mit  jener  be§  9JJineraIe§  3Jieerf{^aum  übereinftimmt, 
nämCi4  ciu§  einem  SJiagnefiumftlicate  befte^t.  SDiefe§  tnirb 
bann  hnxd)  frifc^  bereitete  fiefeliaure  SEionerbe  in  ä^nliijer 
Söeife  gebunben,  tt)ie  bie§  bei  ber  S)arftellung  t)on  3J?eerfci^aum= 
maffe  mit  bem  9)?ef){e  be§  9}ieerf(^aume§  gefd^ie^t.  9}?an 
bereitet  fi(f)  nacfifte^enb  angegebene  Söfungen  (au§  eifenfreien 
SRaterialien)  unmittelbar  t)or  i^rer  95ern)enbung. 


I.  3BaffergIa§  t)on  28  ®rab  936.    ....  50  %r. 

SBaffer   200  Siter 

II.  äJiaqnefiumfulfat  (Sitterfalj)   50  i^gr. 

SBaffer   100  Siter 

III.  Stiaun  (Slmmoniafalaun)   5  %r. 

SBaffer   50  Siter 

IV.  2le|natron  (feft)   10  ^gr. 

Sßaffer   25  Siter. 


3Äan  tnenbet  einen  §oIäbotti(^  an,  ber  fo  gro^  fein 
mu§,  um  minbeften§  bie  bop^elte  SJlenge  ber  angemenbeten 
Körper  aufzunehmen,  ba  man  ben  ;3n^a{t  be§  93otti^e§ 
tüäjÜQ  rühren  mu^.  2lm  jtüedmäfeigften  ift  e§,  in  bem 
SBotti^e  ein  leidet  au§juf)ebenbe§  ^ölserne^  S^ül^rttJerf  an= 
zubringen.  Qnex^t  mxb  bie  2Baffergla§Iöfung  (I)  in  ben 
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Sotticf)  gegoffen  unb  ba§  Slü^merf  in  ®ang  gefegt  unb 
gleidtiäeitig  bie  glüifigfetten  II,  III  unb  IV  ein(^egoffen. 
Man  xixijxt  o^ne  Unterbredjung  burtf)  40—60  9Jlinuten 
fort,  l^ebt  ba§  ?fiixi)xmxt  au§  unb  f(^öpft  ben  Sntjalt  be§ 
S8ottic|e§  in  einen  jUJeiten  Sottid)  über,  ber  mit  £eintt)anb 
aufgelegt  ift  unb  einen  mit  öiefen  f(einen  Oeffnungen  t)er= 
fet)enen  33oben  befi^t.  3lad)  bem  Slbtropfen  mxi  bie  SKaffe 
jolange  burc^  Uebergiefeen  mit  reinem  SBaffer  au§gett)afd)en, 
bi§  ein  5£ropfen  be§  abfüefeenben  2Baffer§  auf  eine  (Sla§^ 
platte  o!^ne  SRüdftanb  üerbunftet.  @§  ift  fel^r  tnicJitig,  ben 
9^ieberfcf)Iag  folange  au^jutnafdöen,  bi§  aüe^  Sö§UdE)e  ent^ 
fernt  ift,  inbem  man  fonft  nur  einen  brü(^igen  ß'unfl== 
SJfeerfd^aum  ert)alten  tt)ürbe. 

®ie  geit)afc^ene  SJiaffe  tnirb  in  einem  ^upferfeffel  bi§ 
jum  ^odE)en  be§  SSafferS  er^i^t  unb  gauj  fo  meiter  be= 
^anbelt,  tt)ie  bie§  bei  ber  S)arfteüung  ber  ä)ieerjct)aummaffe 
angegeben  tonxbe. 


XIV. 

Die  Jlagnelta-funflllctne- 

steinet  SJJagnefiumoftjb  ober  SJiagnefia,  iDeld^e  burct) 
®tü{)en  t)on  fol^lenfaurer  SRagnefia  erhalten  tnerben  fann, 
jeigt  in  if)rem  SSertjalten  eine  gen)iffe  Uebereinftimmung  mit 
bem  gebrannten  ^alf  ober  bem  ©alciumojtjbe;  mie  biefer 
ift  fie  bei  ben  Temperaturen,  UJeld^e  mx  in  unferen  Defen 
t)ert)orjubringen  üermögen,  unfi^mel^bar  unb  jeigt  auc^ 
gegen  SSaffer  ein  95er^alten,  tt)el(^e§  jenem  be§  gebrannten 
^atfeg  ä^nlid^  ift.  SBenn  man  foi)tenfaure  SJJiagnefia  (ba§ 
9Kinerat  SRagnefit)  nur  bi§  auf  etma  600  ®rab  (S.  erf)i|t, 
fo  entmeic^t  bie  ^ot)Ienfäure  üoöftänbig  unb  befi^t  bie  fo 
gemonnene  SKagnefia  bie  (£igenfd)aft,  mit  Söaffer  jufammen^ 
gebra(f)t,  fid)  mit  bemjelben  jiemlii)  rafd^  ju  SKagneftum^ 
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^ijbroj^b  ju  öereinigen.  3Senn  man  hingegen  ben  SKagneftt 
bei  ftarfer  SBeiBglut  brennt,  fo  mxb  bie  9J?agnefta  voU^ 
ftänbig  tobt  gebrannt,  b.  l),  [ie  binbet  [ttf)  nic^t  nte^r  mit 
SBafjer  ab  unb  bitbet  bann  eine  Tla\\e,  Xüdd)t  bei  feiner 
bi§  nnn  erreid^ten  Temperatur  jum  ©(^meljen  gebracf)t 
werben  fann.  3Äan  öertüenbet  fie  beS^atb  au(f)  jur  §er^ 
fteUung  ber  nocf)  ju  befpred^enben  feuerfeften  SJiaffen. 

3)urd^  aWifd^en  t)on  fc^mad^gebrannter  9Kagnefia  mit 
fol^Ienfaurem  ^alf  unb  93efeud)ten  ber  9Kaffe  mit  Söaffer 
erhält  man  einen  SSrei,  meld^er  allmä^li(f)  ju  einem  meinen 
fteinartigen  klumpen  ert)ärtet.  SRan  fann  biefe  9Kaffe  bar* 
fteüen,  inbem  man  einerfeit§  gebrannten  SÄagnefit,  anber* 
feit§  reinen  fo^tenfauren  ^alf  (Marmor)  in  ba§  feinfte  äße^I 
oermanbelt,  beibe  5}5utt)er  auf  ba§  Snnigfte  mengt  unb  mit 
SSaffer  anrührt,  ben  93rei  in  formen  pre^t,  in  benen  er 
folange  bleibt,  big  er  erftarrt  ift  unb  bie  au§  ben  formen 
genommenen  ©tüde  in  SBaffer  legt. 

2)a§  au§geäeid^netfte  ^robuct  an  9Wagne[ia=^aIf  er^ 
t)ält  man  nad)  unferen  33erfud£)en  auf  folgenbe  2lrt: 
Sine  Söfung  t)on  (Sf)IorcaIcium  in  SSaffer  toirb  f(ar  fütrirt 
unb  mit  einer  gleichfalls  filtrirten  Söfung  t)on  ©oba  fo^ 
lange  öerfe^t,  al§  nod^  ein  9?ieberfd)lag  öon  fo^lenfaurem 
^alf  gebilbet  tt)irb.  9J?an  wartet  ab,  bi§  fidE)  biejer  SRieber* 
f(^lag  JU  Soben  gefegt  \)at,  jiefjt  bie  über  benfelben  ftei)enbe 
flare  ©aljlöfung  ah,  übergießt  ben  S^ieberfdjlag  mit  reinem 
SBaffer,  xn\)xt  it)n  auf,  lä^t  abfi|en  unb  jiel)t  ba§  SBaffer 
mieber  ab.  SJian  tDieber^olt  biefe  Sef)anblung  noi^  ein== 
ober  jtoei  3J?ale  unb  erf)ält  bann  ben  9Jieberftf)lag  ganj 
frei  t)on  ©alj. 

2)ie  nod)  naffe  breiartige  SKaffe  toirb  auf  Seinentüd)er 
gegoffen,  tüdd)c  an  ben  t)ier  (Stfen  frei  aufgepngt  finb  unb 
tropft  t)on  i^r  nod^  eine  ßdt  lang  SBaffer  ab.  9Jad)bem 
bieg  aufgel)ört  l^at,  binbet  man  bie  oier  (gnben  be§  Xuc^eg 
jujammen  unb  lä^t  bie  fo  gegen  ©taub  ge}(^ü^te  SJJaffe 
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aßmä^Itcf)  ganj  au^trotfnen.  9D?an  erl^äft  auf  biefe  Söeife 
ctjemifd^  reinen  fof)Ienfauren  ^alt  im  ^i^ftcinbe  ber  pc^ften 
^erttjeilung  unb  liefert  berfelbe  mit  ber  gebrannten  äJJagnefia 
eine  9)?affe,  tneld^e  an  §arte  unb  ©d^önt)eit  be§  3Iu§fe^en§ 
bem  ä)?armür  nic^t  nai^fte^t. 

SBir  befeu^ten  bie  auf  ba§  ©orgfältigfte  gemifcf)ten 
^ulüer  nur  fomeit  mit  SBaffer,  baß  eine  ^affe  entfte^t, 
\vdfi)e  bie  95e)d)affen^eit  eine§  giemlij^  feften  S3rotteige§ 
befi^t,  tnaljen  fie  ju  ^^latten  au§,  bie  in  formen  gelegt 
unb  bur(f)  ben  S)ru(f  einer  fräftigen  ^reffe  in  biefe  ein= 
gebrü(ft  n^erben.  ®ie  bilbfame  SRaffe  liefert  bann  einen 
getreuen  Slbbrud  ber  jarteften  ®rt)öf)ungen  unb  SSertie^ 
fungen  ber  gorm.  ^iad^  bem  (Sinpreffen  ber  SKaffe  tnirb  bie 
i^orm  mit  einem  93rette  hebtät,  fammt  biefem  umgett)enbet 
unb  mit  geringer  ^raft  auf  eine  Unterlage  gefd^lagen.  ®ie 
eingepreßte  SRaffe  löft  fitf)  bann  üoUftänbig  t)on  ber  g^orm 
unb  fann  biefe  abgeljoben  n)erben.  ^ie  geformten  ©tü(Je 
bleiben  folange  auf  ben  93rettern  liegen,  bi§  fie  l)art  ge^ 
tüorben  finb  unb  werben  bann  in  ®efäße  gelegt,  meldie 
mit  SSaffer  gefüllt  finb.  @ie  nel)men  bann  allm.äl)li(^  bie 
fteinl)arte  SSejcljaffenl^eit  an. 


Sn  äf)nlid^er  SBeife,  \vu  man  au§  ^alf,  ©anb,  SBaffer* 
gla§  unb  ©^^lorcalcium  fanbfteinartige  äWaffen  barftellen 
fann,  laffen  ficf)  anä)  foldje  an§>  9Jfagnefia,  SBafferglaä  unb 
®l)lormagnefium  anfertigen,  '^ftoä)  billiger  lönnen  biefe 
3Jiaffen  erl^alten  tüerben,  tDenn  man  bie  3J?agnefia  burd) 
SJalf  erle|t.  3)a§  SSerfa^ren  jur  §erftellung  ber  Steine  ift 
jenem  ber  ©teine  mit  St)lorca(cium  faft  ganj  glei(^.  9Jfan 
miftf)t  ben  ju  ©taub  gelöfc^ten  Ualt  mit  bem  ©anbe  unter 
3ufag  ber  üerbünnten  Söfung  t)on  SBaffergla^,  formt  bie 
^affe  äu  SBlöden  unb  trocfnet  biefe  in  einer  STrodenftube 
fd)arf  an§.  2)ie  porßfen  93lö(fe  werben  bann  in  ®eföße 
gefegt,  in  n)el(f)e  man  S^lorcalciumlöfung  fließen  läßt,  bis 

£c!)ner.  ®{e  ^unftfteinc.  17 
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bie  93(ö(fe  mit  berfelben  getränft  erf(f)emen,  leitete  fobanu 
au^gefioben  unb  frei  tjingeftellt. 

(g§  bilbet  [tcJ)  in  ber  OKaffe  gallertartige  fiefelfaure 
SKagnefia  unb  fiefelfaurer  Statt,  mld)t  md)  bem  %n^' 
trocfnen  bie  ©anbtt)ei(e  mit  großer  Straft  jufammentiaUen; 
ba§  bei  ber  Umfe|ung  ber  ©alge  entftanbene  Sf)lornatrium 
njittert  a(Imät)Uci^  au§  unb  tt)irb  burcf)  §lu§tr)afd)en  bejeitigt. 
®ie  ©anbfteine,  mld)e  man  nad)  biefem  3Serfaf)ren  erhält, 
finb  fe!)r  n)iberftanb§fäf)ig  unb  jeid)nen  fid)  aud^  burd) 
einen  fo  ungemein  i)of)en  ®rab  t)on  g^uerfeftigfeit  au§,  ba^ 
fie  jelbft,  nadibem  fie  burc^  lange  ^eit  ben  pc^ften  Semper 
raturen  au^geje^t  tnaren,  nur  je^r  fdjinad^  gefintert  er= 
fd)einen.  äJJan  fann  fie  bal)er  ganj  gut  jur  Slu^mauerung 
t)on  9iäumen  öermenben,  bnxä)  mld\t  glüi)enbe  ©aje  jietien, 
nid)t  aber  jur  Slu^mauerung  t)on  g^euerungen,  in  treiben 
fie  ben  ©tö^en  beg  eingett)orfcnen  93rennftoffe§  au^geje^t 
mären,  inbem  fie  nid)t  genügenbe  geftigiteit  befi^en,  um 
biefen  ©tö^en  burc^  längere  Qtit  miberftet)en  gu  fönnen. 

(gebrannte  SJfagnefia  t)ert)ält  fic^  beim  3^1^^^^^=" 
bringen  mit  einer  Söfung  t)on  S^Iormagnefium  in  ber 
Söeije,  bafe  eine  SSerbinbung  entfte{)t,  meldie  ein  bafifc^e^ 
Stjlorib  ober  Dj^c^lorib  barftellt.  SJfan  fann  annet)men, 
ba^  bie  SSerbinbung  nad)  folgenbem  ©d)ema  gebilbet  mirb: 

MgO  +  MgCl^ 
SJlagnefia  +  S^lormagneiiiim  = 

Mg.OCl, 
2}lagnefta5Djt)4)lorib. 

®iefe  SSerbinbung  ift  t)on  rein  meiner  g^arbe,  fe!^r 
grofeer  geftigfeit  unb  §cirte,  befi^t  23Biberftanb§fä^igfeit 
gegen  bie  ©inflüffe  ber  Witterung  unb  fann  mit  einer  fe^r 
bebeutenben  Spenge  frember  Körper  (gü(Iftoffe)  öermijdjt 
merben,  of)ne  ba^  ^eftigfeit  unb  fc^öue^  2tu§jet)en  f)ierburd) 
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beeinträd^tigt  n)erben.  SBenn  man  aHe  biefe  t)or5Ü9(id^en 
©igenfc^aften  jujammenfa^t,  fo  ergiebt  [td£),  ba^  wix  md)t 
leidet  ein  ämeite^  giepare§  33?ateriale  finben  fönnen,  m\ä)(^ 
biefe  9Kaffen  übertreffen  mürbe. 

S)ie  ^erftedung  t)on  S)?Qgnefia=DEt)cf)Iorib  ift  an  ben 
93ejng  öon  bitligem  SJiagnefit  nnb  ß^lormagnefinm  ge= 
bnnben,  tt)obei  aber  te|tere§  nnr  eine  me^r  nntergeorbnete 
Sioüe  fpieU,  benn  man  fann  fid^  bie  erforberlid^en  Söfnngen 
t)on  S^Iormagnefinm  and)  bnrdö  Slnflöfen  bon  SJJagnefit  in 
ro^er  ©al^fänre  im  SSerfe  felbft  barftellen.  Slnfeerbem  foll 
eine  biQige  conftante  ^raft  jnr  SSerfügnng  ftef)en,  meldie 
jnm  äKagnefite^,  jum  SJhid^en  ber  ®ie^= 

maffen  nnb  jnr  93earbeitnng  berjelben  erforberlic^  ift. 

3)er  äJiagnefit  mirb  in  bem  ÜKü^Imerfe  jn  feinftem 
SJie^Ie  jerrieben,  nnb  biefe§  in  großen  t^önernen  äJJnffeln 
anf  t)öd]ften§  600  ®rab  6.  er^i^t,  mobei  alle  ^oI)Ienfänre 
entmeidjt.  S)a  le^tere  fef)r  rein  ift,  fann  fie  ant^  einer  9Ser- 
n)ert^nng  jngefü^rt  tnerben,  am  einfac&ften  babnrd^,  bafe 
man  fie  bnrd)  eine  9toi)rfeitnng  einer  benad)barten  gabrif 
für  flüffige  ^o^lenfänre  ober  ©obaroaffer  abgiebt.  Sm  gälte 
bie  ^ot)lenfänre  anf  biefe  SBeife  öertnert^et  tnirb,  nimmt 
man  ba§  brennen  be§  3Jfagnefite§  in  eifernen  9^etorten  üor, 
n)et(f)e  ä^nlid)  me  bie  9letorten  jnr  2)arfteünng  t)on2en^tga§ 
eingcricf)tet  finb. 

S)ie  Stb^ng^rötiren  biefer  9tetorten  münben  in  ein 
gemeinfame§  ©ammetro^r  fo  ein,  baß  man  einzelne  9{e= 
torten  nac^  belieben  bem  betriebe  ein^  nnb  an§fd)alten 
fann  nnb  an§  bem  ©ammetro^re  einen  nnnnterbrod^enen 
©trom  bon  ^o^lenfänre  ert)ält.  2lm  jn)e(fmäfeigften  füf)rt 
man  ba§  Srennen  be§  SRagnefite^  mittelft  einer  gemeinfamen 
^eijnng  für  aÜe  Sietorten  (®eneralorofen)  bnrd)  nnb  bringt 
ben  gepnioerten  9Kagnefit  in  einem  entiprec^enb  geformten 
Sö(ed)be^älter  in  bie  ftetg  ^ei^en  9?etorten;  e§  tt)irb  liier- 
bnrc^  bie  jnm  2ln§jiel)en  einer  eben  aufgebrannten  Sabung 
nnb  ©infü^ren  einer  ju  brennenben  erforberlid)e  ^tii  auf 
einige  äJiinuten  bef(^ränft.  Samit  man  bie  Sabungen  twU 
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fpred^enb  gro^  machen  fann,  betäfet  man  jebe  Sabung  burd^ 
24  ©tunben  in  ben  9?etorten;  biefe  Qdt  genügt  bann  t)oß^ 
ftänbig,  nm  felbft  a\x§>  bebentenben  SJJengen  üon  SJJagneftt 
aöe  ^o^Ienfäure  an^jntreiben. 

S)ie  aU  güHftoffe  ju  üermenbenben  Körper  müffen  fid^ 
ebenfall§  im  ß^fi^^^i^^  fjöd^fterjielbaren  S5ert^eilung  be- 
finben  unb  uermenbet  man  neben  geeigneten  ©efteinen  — 
bid^tem  ^aWfteine,  ©i^iefer,  Onarjsme^I,  @Ia§me^t  —  and^ 
no(f)  fogenannten  §oIgf(i)liff  nnb  (Sellnlofe  alg  güümateriale 
für  bie  Oftid^Ioribmaffen. 

93e^ügli(f)  ber  SJJengen  ber  angemenbeten  g^üQförper 
fann  man  bi§  jn  fe^r  tt)eit  geftecften  ©renken  gelten  nnb 
befi^en  felbft  ä)?affen,  meldte  anf  90  ^rocent  g^üÜmet)!  nnr 
10  f^rocent  3Kel^t  öon  gebranntem  3J?agnefit  entf)atten,  nod^ 
fet)r  grofee  ^eftigfeit.  3n  ber  9legel  begnügt  man  fic^  aber 
mit  9}Jaffen,  in  benen  50—60  ^rocent  ^^üllftoffe  —  bem^ 
m6)  40 — 50  ^rocent  gebrannter  SJtagnefit  —  entl^atten  ift. 

3ur  (Sr^ielnng  einer  bnrd^an§  gteid^förmigen  SJiaffe 
müffen  bie  ^^ulüer  ber  güUftoffe  nnb  ber  SJiagnefia  anf 
ba§  ©orgfättigfte  gemifdit  merben  nnb  barf  nic^t  biefe 
9Jiif(^nng  mit  ber  Söfnng  be§  (S^Iormagnefinmg  jnfammen- 
gebracf)t  merben.  S)ie  Söfnng  t)on  S^tormagnefinm  mirb  in 
einer  Soncentration  t)on  15 — 20  ®rab  S3e.  angemenbet  nnb 
nnter  ftetem  9lüt)ren  bem  @emi|(^e  an§  9}?agnefit  nnb  ben 
anberen  ^nlüern  ängefe|t,  bi§  ein  bilbfamer  93rei  entftet)t, 
ben  man  fogleid^  in  bie  bereit  gehaltenen  g^rmen  bringt, 
in  inelcfien  er  in  ganj  fnrjer  3^it  jn  einer  ftein^arten 
Smaffe  erftarrt. 

9ZadE)  befonberen  Unterfnd^nngen  ^ängt  bie  geftigfeit 
ber  DEtjc^Ioribmaffe  üon  ber  Soncentration  ber  Söfnng  be§ 
ß^Iormagnefinm^  ab;  fie  ift  am  größten,  ttjenn  man  anf 
10  S£f)eile  gebrannter  äWagnefia  6  Steile  einer  SOprocentigen 
Söfnng  t)on  (S^lormagnefium  gemifd)t  mit  einem  Xl)nl  SBaffer 
öermenbet.  @§  gilt  biefe^  Sßerf)ättniB  aber  nnr  für  ba§ 
SJiagnefinmd^Iorib  allein,  in  ber  mit  günför:pern  t)ermif(^ten 
SJlaffe  fi^einen  anbere  SSerpttniffe  §n  tüatten. 
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®a§  gried^ifdie  3Bort3£t)IoIilf)  =  §oIäftein,  bie  tateinifdie 
^Benennung  Petrolignin  =  gelfen^olä  iinb  ntef)tere  anbere 
33ejei(f)nungen  trerben  für  ein  g^atrifat  angetretibet,  tüeld^e^ 
in  neuerer  Qdt  in  mehreren  größeren  2Berten  bargeftettt 
tüirb  unb  in  "^oIqc  feiner  t)oräügIiclt)en  ©igenfd^aften  fotüo^I 
für  SßaujtDerfe  at§  für  funftgeujerblid^e  unb  felbft  rein  fünfte 
ierifc^e  Sßermenbungen  grofee^ebeutung  befi^t.  SBie  ber^lame 
anzeigt,  befi|t  ha§>  ^\)^o^xt^)  tf)atfäd)Udt)  gett)iffe  @igenf(i)aften, 
tneldie  ben  ©teinen  unb  fold^e,  tneldje  beut  ^olge  äufommen, 
ju  benen  \xd)  noc^  bie  gä^igfeit  be§  St)IoIit^e§  gefeilt,  fid^ 
n)äf)renb  feiner  §erftellung  in  gettjiffer  SSejie^ung  tvk  eine 
burd)  @5ie^en  formbare  9J?affe  ju  t)erf)atten. 

®a§  3£t)loIit^  lä^t  fid^  in  ä^nlicf)er  SBeife  tok  ^arte§ 
§olj  fägen,  bof)ren  unb  abbrel^en;  e§  jeigt  aber  babei  bie 
tt)ertf)t)oIIe  (gigenfc^aft,  bafe  e§  unüerbrennlic^  ift  unb  eine 
bebeutenbe  §ärte  befiel.  3Kit  SSejug  auf  fein  S5er^alten 
gegen  geuer  ift  ba§  X^lolit^  3n:)ar  tt)atfä(^Ii(i)  unöerbrenn- 
lid)  unb  gen)ä^ren  gang  bünne  5ßlatten  be^felben  t)erj)ältnij3= 
ntä^ig  lange  ßdt  @ct)u|  gegen  ^^uer,  bi§  fie  felbft  jerftört 
n)erben.  2Benn  man  dcVjMiW)  ert)i|t,  fo  beginnt  enbüci)  bie 
SJJaffe  glimmen  unb  glimmt  fort,  ofine  iebo(^  jemals  mit 
glamme  ju  brennen;  bie  @tü(fe  t)erfot)Ien,  tnerben  bann 
mieber  t)eÜfarbig  unb  jerbrödeln.  gehört  aber  eine  äber== 
rafd^enb  lange  (£intt)irfung  einer  ^o^en  S^emperatur  auf  ba§ 
9£^loIitt)  baju,  um  bie  öoÖftänbige  ^erftörung  ber  äJJaffe  in 
ber  eben  befd^riebenen  SBeife  ^erbeijufü^ren. 

©einer  SBefen^eit  mä)  beftel^t  ha§>  Xtjlolit^  au§  SJJa^ 
gnefiumoj^df)Iorib,  meld^em  al§  güHförper  ^oljfubftauä  in 
grofeen  3Kengen  eingearbeitet  ift.  2)ie  l^ierbei  gur  ^er* 
tnenbung  fommenbe  ^oljfubftanä  fann  befte^en  au^  getnöl^n* 
lidEjen  ^oljfpänen,  ©ägef^Dönen  ober  @ägemef)I,  an§  gebäm^^ftem 
ober  ungebämpftem  §oIäfcf)Iiff  ober  tnie  \xä)  au§  unferen  SSer= 
fud^en  mit  93eftimmt^eit  ergeben  I)at,  in  ganj  üorjügU^er 
SBeife  tt)irfenb,  au§  ©ettutofe.  liefern,  einen  ^auptbeftanb^« 
t^eile  be§  3£t)Iolit^e§,  ftetjen  9J?agnefia  unb  ®f)Iormagnefium 
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a(§  binbenb  mirfenbe  Körper  gegettüber;  au^ertem  fommen 
bei  ber  Slnfertigung  be§  Xt)Ioüt|e§  auc^  uocJ)  eine  5Inja^I 
anberer  Körper,  U)eld)e  aber  faft  nur  als  färbenb  tnirfeube 
anäufe^en  fiub,  jur  S^eriüenbmig. 

5)ie  §oIäfiib[tan j. 

Sie  ^oläfubftanj,  in  tnelc^er  gorm  biefelbe  anä)  an= 
getnenbet  tnirb,  mufe  einer  5Sorbereitung  unterzogen  werben 
unb  bejiei)t  \x6)  le^tere  entroeber  auf  ha§>  (SIeicJ)förmig^ 
madjen  ber  ^oljmaffe  ober  and)  gfeictj^eitig  auf  ba§  gärben 
berfelben.  2)a§  ®Iei(f)förmigmad}en  ber  §oIjmaffe  bejie^t  fid) 
t)or  SlQem  barauf,  gleich  grofee  ^ol^tbeildien  ju  erhalten. 
Sei  Sßermenbung  t)on  ©ägefpänen  üerraenbet  man  ©iebe, 
meiere  bie  gröberen  2;^eile  juriidtiatten,  fo  ba^  man  nur 
©päne  erhält,  bie  in  Sejug  auf  ^orm  unb  ©rö^e  ^iemlid^ 
gleid)  [inb.  Sa  man  mit  biefen  ©pänen  jugleid)  auc^  ba^ 
ftaubfeine  SRef){  erhält,  tneli^e^  fi(^  beim  ©ägenöon  ^oi  j 
immer  ergiebt,  trennt  man  fie  am  beften  mit  §i(fe  einer 
gemöi)nti^en  ®etreibereinigung§mafd)ine. 

@ine  foldje  wirft  befanntlic^  in  ber  SSeife,  ba§  bie  frei 
^erabfallenben  ©etreibeförner  öon  einem  in  Ijorijontater 
9tid)tung  gefüf)rten  Suftftrom  getroffen  werben,  beffen 
©tärfe  gro^  genug  ift,  um  aöe  Steile,  welche  leidster  finb 
al§  bie  ©etreibeförner,  fortjufü^ren.  SBenn  man  bie  fd)on 
burc^  ©iebe  gereinigten  ©ägefpäne  in  berfelben  3Seife  be^ 
^anbelt,  fo  eri)ält  man  fie  öoüfommen  frei  t)on 
inbe^  ba§  (entere  in  einem  befonberen  haften  gefammelt 
wirb  unb  für  fid)  allein  jur  §erftellung  befonberer  3£t)Iolit^^ 
maffen  üermenbet  werben  fann.  Sie  geint)eit  ber  §oIäfpäne 
nimmt  felbftüerftänblid^  föinftufe  auf  bie  93efd)affent)eit  be§ 
mit  i^mn  bargeftellten  3£^(olit^e§;  man  ift  im  ©taube  mit 
beu  gröberen  ©pänen  eine  SJlaffe  anzufertigen,  weldie  ti)at= 
fäd)lic^  ein  ^oljartigeS  Slu§fet)en  befi^t,  inbefe  in  ben  mit 
feiuem  ^oljme^l  angefertigten  SJiaffen  feine  ^oljftructur 
erfennbar  ift. 

SÄan  fann  zwar  ©päue  t)on  jeber  §oIzgattung  jur 
5lnfertigung  t)on  ä'^lolit^  beilüden,  erhält  aber,  wie  kiä)t 
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ehijufefieu,  mit  t)erid)iebenen  ^oljtjattiuigen  aiid)  ^robucte 
t)on  üerjdjiebener  SBefdjaffenfieit.  Wit  Spänen  t)on  fe^r 
ir)eicf)en  tüei^en  ^öljern  erf)ält  man  Xtjlolitfjmafjen  üon 
fcf)ön  meinem  ober  nur  f(l)mad)  gelblidjem  Slu§fet)en  unb 
je^r  geringem  ®emid)te;  ©päne  bunfelfarbiger  §öljer  cr^^ 
geben  f(^it)erere  entfpred^enb  bunfler  gefärbte  2)Jaffen.  Um 
in  bieler  §infic^t  g^abrifate  öon  öerjdiiebenem  Stu§fet)en 
SU  erljatten,  ift  e§  für  bie  ©rjeuger  tion  Xt)(oIitf)n)aaren 
fel^r  empfet)Ien,  fic^  mit  ©ögeraerfen  in  95erbinbung 
ju  fe^en,  meld)e  t)erfd)iebenartige,  jum  "Stjeile  fremblänbifd^e 
^öl^er  verarbeiten,  wie  bieg  j.  93.  iu  ben  ^^c^urnienDerfen 
ber  gatl  ift.  SJian  fann  bajelbft  ©päne  üerfdiiebener  in= 
länbifc^er  ^oljarten,  aber  auc^  t)on  SJfafjagoni-,  ^ßalifanber^ 
9iofenf)oIj  u.  f.  it).  ermatten. 

®ag  gefdjtiffene  §oIj. 

©eitbem  t§>  gelungen  ift,  bie  ^oljfubftanj  unmittelbar 
für  bie  Qmdc  ber  ^apier-gabritation  ju  üertüenben  ober 
au§  berfetben  ben  al§>  iRol)ftoff  für  feinere  Rapiere  bienenben 
al§  ^oIjceHuIofe  bezeichneten  Äörper  tjerpftellen,  t)aben  biefe 
beiben  Körper  für  bie  Slnfertigung  t)on  X^lolitf)  Sebeutung 
getoounen.  2)a§  gef(^(iffene  §015  ober  ber  ^oljfdiliff  tt)irb 
in  befonberen  SBerfen,  benen  bebeutenbe  ^afferfraft  jur 
95erfügung  fte^t,  in  ber  SBeife  getoounen,  bafe  man  §0!^== 
fd)eiter,  au§  n)etd)en  Voriger  alle  SIftftellen  forgföltig  burd) 
2lu§bof)ren  befeitigt  tourben,  gegen  fei)r  gro^e  ©djleiffteine, 
bie  ft4  mit  bebeutenber  ®efd)toinbigfeit  bret)en,  pre^t, 
toä^renb  ein  fräftiger  Söafferftrat}!  auf  ba§  §0(5  geleitet 
mirb.  S)ie  §oIjftüde  toerben  fo  gegen  ben  ©d)leifftein  ge= 
brüdt,  ba^  fie  in  ber  2äng§rid)tung  ber  ©efäfebünbel 
abgefd^üffen  toerben  unb  man  in  gofge  beffen  t)iel  längere 
gafern  erhält,  al^  menn  ba»  ^otj  me^r  tueniger  fenfred^t 
auf  bie  SRid)tung  ber  gafern  »über  §irn«  gefd^Iiffen  toirb. 

®ie  au§  fe^r  t)erfd)ieben  grofeen  ©pänen  Don  ben 
^oljftüden  abge)d)liffenen  2;f)eUe  merben  burd)  ben  2Baffer= 
ftra^l  fortgefüf)rt  unb  juerft  burd)  gröbere,  bann  burdj 
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immer  engere  9^e^e  geleitet,  fo  ba§  man  jnle^t  einen  Sörei 
au§  fe£)r  gtei(f)mä§igen  g^^fern  er^ätt,  tDeläjer  jujüdien 
SBaljen  bnrdigefu^rt  nnb  {)ierbnrd)  öon  bem  größten 
be§  an^aftenben  äöafferS  befreit  tüirb.  SJJan  unterfc^eibet 
ungebämpften  unb  gebämpften  §ol3f(f)Iiff;  le^terer,  toelc^er 
immer  t)on  bnnflerer  garbe  ift,  tvixh  an§  ^olj  bargeftetlt, 
n)eld)e§  in  bampffe[felartigen  ©efä^en  unter  2)rucf  mit 
SBaffer  gefod^t  ttjurbe.  @§  gefcE)ie^t  bieg,  um  bie  in  bem 
§o(je  enthaltenen  (SimeiBförper  jum  (Serinnen  ju  bringen 
unb  ben  §oIäftoff  l^ierburc^  gegen  3^^flörung  n)iber[tanb§= 
fähiger  gu  macfien.  i^ixx  bie  Qwtät  ber  §erftellung  t)on 
9£t)loüth  ^at  bie  SSeriüenbung  Don  gebampftem  ober  unge== 
bämpftem  |)oIj  nur  infoferne  93ebeutung,  man  au§  erfterem 
bunfeifarbigere  Staffen  eri)ä(t,  aU  au§  ben  ungebämpften. 

Sie  eellulofe. 

2)a§  gefd)liffene  §0(5  befielt  au§  ben  jum  S^^eile  jer^ 
riffenen  ©efäpünbeln,  bereu  §au)3tbeftanbtE)eiI  (Seüulofe  ift. 
S)ie  einjelnen  ©efäpünbel  ttjerben  burd)  eine  eigentt)ümlid)e 
©ubftanj  miteinanber  feft  öerfittet,  unb  ift  e§  au§  biefem 
©ruube  mä)t  möglich,  burdf)  bie  blog  me(^anif(^e  93et)anbtung 
be§  ^otjeg  beim  ©d^Ieifen,  bie  einsetnen  ©efä^e  öoneinanber 
ju  trennen.  Söenn  man  aber  §oIj  mit  S^emifaUen  be^anbelt, 
meiere  biefe  ^oljfubftans  auf^ulöfen  ober  ju  jerftören  Der= 
mögen,  fo  tvivh  l^ierburd)  ber  ber  (Sefä^e 

aufgel^obeu  unb  man  ert)ätt,  nad^bem  bie  glüffigfetten  tueg* 
gemaf(^en  finb,  eine  au§  na^eju  ganj  reinem  ^flangen= 
jeUftoff  ober  Seßulofe  befte^enbe  SJJaffe.  ©iefelbe  erfc^eint 
mä)  bem  Steid^en  unb  Zxodmn  al§  eine  fe^r  lodere  tvüä)c 
unb  fe^r  t)iel  9iaum  einne^meube  ©ubftans,  tnetd^e  im 
©riffe  ber  SaummoHe  fel^r  äl^nlid^  ift  unb  in  c^emifc^er 
Se^iie^ung  mit  biefer  faft  übereinftimmt,  benn  bie  Söaum^ 
tüoEe  befte^t  au§  faft  reiner  ßeHulofe. 

SBenn  bie  ©efte^unggfoften  ber  ßeUuIofe  nid)t  ju  ^od^ 
finb,  fo  bilbet  biefe  ein  au^gejeic^neteg  SRateriale  ^ur  Sin- 
fertigung  t)on  3£t)Ioütf)maffen  t)ou  Dorjüglidier  S8efd)affenf)eit. 


S)ic  9}kgnaita^^iinftftetne. 
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S)ie  3^itibeu  unb  garbtjöljer. 

Sn  beti  SBerfen,  tt)eld)e  [icf)  mit  ber  §er[tellung  t)on 
®erb|toff=@Etracten  unb  Don  ©jtracten  au§  garbf)ö(jern 
Befaffeit,  trerben  bie  S^inben  unb  §öl3er  ^uerft  auf  eigenen 
9Küf)Ien  fe^r  [tarf  öerfteinert,  inbem  fie  in  biejer  gorm 
Iei(^ter  ejtra^iren  taffen.  SJian  be^anbelt  fie  fobann  folange 
mit  SBaffer,  big  fie  ade  lö^Iid^en  Stoffe  an  biefe§  abgegeben 
l^aben  unb  öemenbet  bie  l^interbleibenbe  SJtaffe  faft  au§= 
f(^ließ(i(i)  al§  §eijmateriale.  gür  unfere  Qxütde  bilben  aber 
biefe  ©päne,  namentü(^  jene  ber  i^axhi^bl^ex,  ein  fe^r  t)er^ 
menbbare§  3JJateriaIe  jur  ^erfteHung  bunfelfarbiger  9£^loIitt)= 
maffen  unb  finb  meiften^  au^  ju  billigem  greife  ju  ^aben. 

S)ag  gärben  ber  ^oljmaffen. 

S)ie  9£t)(o{it:^maffen,  tueti^e  man  au§  ben  öerfd^iebenen 
§ö(jern  erf)ält,  entfprecf)en  in  i^rer  gärbung  jenen  ber  ^öl^er; 
au§  n3ei(f)en  ^oljarten,  mt  Rappel-,  (grlen^  unb  gic^tenI)otä, 
fann  man  ganj  mei^eg  X^lolitt)  barftellen;  au§  @i(f)en,  9tuf= 
bäum,  äJJa^agoni  u.  f.  tu.  ert)ält  man  SJfaffen,  tuel^e  äiemlici) 
genau  bie  färben  ber  genannten  ^öljer  nur  in  etma^ 
gelleren  Sönen  beft|en.  SRan  tüünfc^t  aber  für  t)erfd)iebene 
^tnede  and)  farbige  3£t)toIitf)maffeu  ju  erhalten  unb  fann 
jur  (ärreid^ung  biefe^  Qmdt§>  jraei  t)erftf)iebene  SBege  ein- 
fcf)Iagen;  ber  eine  berfelben  befte^t  barin,  ba§  man  bei  ber 
^Bereitung  ber  X^folit^maffen  ^ulüer  farbiger  Körper  mit^ 
t)ermenbet,  ober  ba^  man  gerabeju  gefärbtes  §o(j  an^ 
menbet.  Sie  S3enü|ung  öon  gefärbtem  ^oi^  befi|t  ben 
SSortbeil,  ba§  bie  gefärbten  Xtjlolittimaffen  fe{)r  gteid^förmig 
auifaßen  unb  i^nen  baS  geringe  ©emictjt  ert)alten  bleibt. 

®a  bie  g^arben  am  reinften  ausfallen,  tüenn  ber  ju 
färbenbe  Körper  felbft  farb(o§  ift,  fo  ift  eS  am  ^wtd= 
mäfeigften,  jum  gärben  nur  ©päne  t)on  treidien  ttJeifeen 
§ö(jern  ju  üertüenben.  S)a§  gärben  beS  ^olgeS  erforbert 
bei  SInmenbung  ber  gett)öt)nticf)en  garbftoffe  immer  jttjei 
Operationen:  ba§  SSei^en  unb  ba§  SluSfärben.  2)urd)  baS 
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S^ie  ajJagneftas^unftfteme. 


Seiten  ert!)ei(t  man  bem  ^ol^t  bie  @igenf(f)aft,  bie  ^^axh- 
[toffe  üon  ben  Söfungen  an  [icf)  jn  äiei)en  unb  fo  feft  ju 
[jalten,  fo  ba^  [te  bann  bnrd^  2Ba|djen  nic^t  me^r  entfernt 
itjerben  fönnen. 

2II§  Se^nüttel  n^enbet  man  gett)ö^nü(f)  eine  Söfnng 
non  f(f)rt)efelfanrer  Zi)onevht  an;  man  berettet  [t(^  eine 
cttna  1—2  ^rocent  be§  ©alje§  ent^aüenbe  Söfnng  be^^ 
felben  in  SSaffer,  tränft  mit  berfeiben  bie  jn  beijenben 
§oIjfpäne  nnb  trocfnet  le^tere  tDieber.  gür  manche  befonberg 
fdjöne  garben  tt)enbet  man  aU  95eijmittel  and^  ^i^^f^^ä 
an,  bod)  ift  biefe  SSertnenbnng  nnr  für  fe^r  feine  SBaaren 
möglich,  ba  ba^  ^ßmnfal^  ^od)  im  freite  fte^t.  ®a§  §ln§== 
färben  finbet  bann  ftatt,  inbem  man  ba§  gebeizte  ^olj  in 
eine  !)eiBe  glüffigfeit  bringt,  in  meldjer  ber  betreffenbe 
g^arbftoff,  g.  53.  93(an^oIä=eEtract,  giott)^o(ä=(gftract  n.  f.  m. 
gelöft  ift.  $J?ac^  öoHjogener  gärbnng  fönnen  bie  ©päne 
mieber  getrodnet  ttjerben.  Sin  färben  üermenbet  man: 

gür  ®elb:  Qnercitron  ober  ©elb^oljabfoc^nng; 

für  $Rot{):  (Sine  iJöfnng  t)on  Ü?otf){)oIj=@Etract;  ba§ 
9{ott)  fällt  t)iel  fdiöner  nnb  fenriger  an^,  xoemi  man  nid)t 
mit  fc^tnefelfanrer  2:^onerbe,  jonbern  mit  ^^^^ 
ober  tnenigftenS  bie  Öei^e  jn  gteid)en  Steilen  an§>  beiben 
Salden  ^erfteüt. 

gür  ®rün  färbt  man  jnerft  in  ®elb  nnb  bann  in 
entfpred)enber  SSeife  in  53{an  an^. 

^ür  93(an  öerroenbet  man  gen)öt)nli(^  ein  anbere^  93er* 
fafiren  alg  bie  bisher  befd)riebenen.  Man  beijt  mit  einer 
Söfnng  üon  (Sijenüitriol,  ber  man  etma^  ©alpeterfänre  §u= 
gefegt  ^at,  an  nnb  färbt  bann  in  einer  Si3)nng  oon  gelbem 
^Intlangenfal^  an§.  @§  bilbet  fid)  {)ierbei  in  bem  ^olje  bie 
tiefblan  gefärbte  93erbinbnng  93erlinerblan  nnb  mirb  ba§ 
^ol^  beim  Xrodnen  nod)  bnnf(erfarbig.  (Selb  gefärbte^  ^olj 
tüirb  bnrd)  entlpred)enbe§  9^ad)färben  mit  93Ian  grün  gefärbt. 

gür  ©dimar^  beijt  man  mit  (Sifent)itrioni)fnng  an  nnb 
färbt  in  einer  Slbfod^nng  t)on  (Safläpfeln,  ber  man  ettoag 
93(ant)oIj=(Sftract  nnb  eine  fef)r  fleine  9}?enge  bo^3pett= 
d)romfanre§  ^aü  jngefe^t  i)at,  an§. 


2)te  9Jlaönefta=toftfteine. 
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9?a(^  einem  befonberen  3Serfaf)ren,  tDeIcf)e§  uug  bie 
fc^önften  (Srgebniffe  geliefert  ^at,  fonn  man  ^olj  and)  mit 
ben  X^eerfarben,  imb  ätt)ar  in  ben  Ieb{)afteften  2:önen 
färben.  Tlan  [teilt  ju  biefem  93e{)ufe  eine  Söfung  t)on  ge= 
U)öt)nlid}en  Seim  in  ber  SBeije  bar,  ba§  man  2—3  %r. 
gett)ö^n(i(f)en  Seim  jnerft  in  10  Siter  SBaffer  queüen  lä^t 
unb  bann  bnrd^  ^o(|en  ^nr  Söfung  bringt.  S)ie  Söfnng  tüirb 
mit  90  Siter  SBaffer  öerbünnt  unb  bie  ^oljfpäne  mit  ber^ 
felben  getränft.  9?ad}  bem  Jrodnen  ^aften  bie  ©päne  big= 
tDeilen  etma§  aneinanber,  fönnen  aber  tt)ieber  Iei(i)t  burd) 
©rüden  öoneinanber  getrennt  merben. 

Um  biefe  mit  Seim  imprägnirten  §oI^fpäne  mit  Sfieer^^ 
färben  ju  färben,  braucht  man  fte  bIo§  in  einem  ©efä^e 
mit  SBaffer  ju  übergießen,  in  tt)eld)em  ein  in  SBaffer  Iö§= 
lidier  Sfjeerfarbftoff  gelöft  ift.  Surd)  ben  Seim  mirb  ber 
2:f)eerfarbftoff  fofort  niebergefd)Iagen  unb  erfdjeinen  bann 
bie  ^otjfpäne  nad)  ber  betreffenben  garbe  gefärbt. 

Sn  bem  9£gIoIitf)e  finb  bie  einjelnen  2;;^ei(djen  ber 
^oljipäne  ober  ber  (Senulofe  burc^  3}iagnefiumoEt)d){orib 
innig  üerbunben.  2)amit  bie§  aber  aud^  li)alfäc^Iidj  gefd)et)e, 
ift  c§>  unbebingt  not^tnenbig,  §0(3  unb  2Kagne[ia  fo  innig 
gu  mifd)en,  baß  bie  ^oljtfjeilc^en  ring§  t)on  äJJagnefiall^eildjen 
umf)üllt  finb.  SJfan  muß  ba^er  einerfeit^  ben  gebrannten 
SSJJagnefit  tüirftic^  in  gorm  eineg  ungemein  feinen  9JieI)te§ 
antoenben  unb  anberfeit»  bie  ©urc^milc^ung  be^jelben  mit 
bem  §ol5mel)Ie  mit  §ilfe  met^anifd^er  $ßorrid)tungen  au§= 
führen. 

®ie  SJJengen  öon  ^ol^me^I,  meldte  man  hnx(i)  eine 
ner^altnißmäßig  fet)r  geringe  3Kenge  üon  3)?agnefium= 
o£t)d^Iorib  binben  fann,  finb  überraf(|enb  große;  toie  un§ 
SSerfuc^e  in  biefer  3lid)tung  gelet)rt  t)aben,  fann  man  an§> 
einer  äRifdjung  t)on  jefju  @emid^t§tt)eilen  ^oljme^l  mit  nur 
einem  (Setoii^kt^eile  t)on  gebranntem  SJlagnefit  unb  ber 
erforberüdien    Spenge    t)on    ©t)tormagnefiumIö}ung  xioä) 
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2)ie  3}lague|ia=^iinftfteine. 


3)?affen  Don  fel^r  großer  |)ärte  ertialten;  in  ber  ^raji^ 
fann  man  immerl^in  5—6  @ett)i(i)t§tf)etle  §0(5  onf  einen 
®ett)ic^t§tl^eil  gebrannten  9Kagnefite§  red)nen,  irenn  man 
tDirflic^  fteinartig  anSfeftenbe  9Kaffen  erhalten  toill. 

^£)a§  S)?if(f)en  Don  SJJagnefiame^I  nnb  ^ol^fpänen  er^ 
folgt  trocfen  in  einem  rotirenben  9Kifd)faffe,  in  man 
jnerft  gleiche  ©emic^temengen  t)on  beiben  ^nlüern  bringt, 
nad^  einiger  Qdt  etxva^  ^otjme^I  jnfügt,  abermals  rotiren 
läßt  nnb  fo  fortfäf)rt,  bi§  aÖeg  ^ol^met)!  ^ngefe^t  i[t.  SBenn 
bie  3£t)IoIitt)maffe  burcf)  3^fa|  farbiger  ^nloer,  Serlinerblan, 
S^romgelb,  93oIn§,  Sierra  bi  ©iena  n.  f.  to.  gefärbt  mxhtn  foll, 
toevbtn  biefe  gleid^jeitig  mit  bem  SJiagnefiapnIüer  in  ba§ 
äJJijc^faß  gebracht. 

S)a§  fertige  ©emenge  ber  trotfenen  ^öxpn  toirb  nun^ 
mel^r  in  eine  ä)?ifd)'  nnb  ^netmafcbine  übertragen  nnb  mit 
jener  9!Renge  t)on  S^tormagnefinmlöfnng  nbergoffen,  toeld^e 
anjnujenben  tväxe,  um  mit  ber  in  ber  9Waffe  befinbIicJ)en 
SJiagnefia  allein  ba§  erprtenbe  SJJagnefinmojljc^Iorib  jn 
bilben.  SDa  man  aber  berüdfiiiitigen  mnß,  baß  ba§  ^olj 
felbft  fet)r  beträi^tlic^e  3)?engen  t)on  SSaffer  einfangen  mnß, 
baß  e§  mit  benfelben  einen  S^eig  bilben  fann,  tnenbet  man 
guerft  fot)ieI  SBaffer  für  fid^  allein  an,  al§>  erforberlici)  ift, 
nm  bie  SKaffe  in  einen  faft  teigartigen  S^ftcinb  ^n  t)erfe|en 
nnb  fügt  berfelben  bann  erft  bie  ftarf  üerbünnte  Söinng  t)on 
ß{)Iormagnefinm  gn.  Söä^renb  man  bie  3JJifc^maf(i)ine  rafd^ 
lanfen  läßt,  tnirb  bie  Söjnng  in  fleinen  Slntfieilen  jngegoffen 
nnb  bann  folange  bearbeitet,  bi§  ein  gteid)förmiger  jiemlidE) 
jä^er  Seig  entftanben  ift,  tneld^er,  et)e  er  noc^  anfängt  ah- 
gnbinben,  in  bie  formen  gebrad^t  tvixh. 

Um  bie  in  g^otge  if)re§  großen  ®e^alte§  an  SBaffer 
fe^r  5ä^etaftif(f)e  $ffJaffe  genügenb  bic^t  jn  erhalten,  bebarf 
e§  beim  formen  berfelben  eine§  fe^r  fräftigen  S)rn(fe§, 
n)eltf)er  folange  anf  ber  äJiaffe  laften  mnß,  bi§  bie  9Ser= 
binbnng  SJJagnefinm^OE^d^lorib  entftanben  nnb  üoKfommen 


S)ie  9[^agnefia*S!unftfleine. 
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erhärtet  ift.  Wlan  muß  bafjer  ftet§  metallene  gormeu  an= 
tüenben  unb  im  Seft^e  einer  [tarfen  ©pinbelprefje  fein, 
bnrd)  tt)el(f)e  bie  9}?affe  fe^r  fräftig  snfammengeprefet  rvixh, 
gür  größere  ©egenftänbe  —  namentlicf)  jnr  Slnfertignng 
Don  platten  —  genügt  meiften^  nid)t  einmal  bie  ßraft  einer 
©pinbelpreffe,  fonbern  mn^  eine  ]^t)branlifd)e  ^ßreffe  in  2ln= 
tDenbnng  gebratf)t  n}erben. 

Um  5.  93.  platten  an§  9£t)(olitf)  im  Slu^ma^e  t)on 
100  em.  Sänge,  50  Sm.  Sreite  nnb  20—25  ajim.  Sicfe 

1)  erjnftellen,  n)enbet  man  aB  Unterlage  ©ifenptatten  an,  anf 
tt)eld)e  man  Stammen  an§  @i)en  legt,  tüeldf)e  im  Sici)ten  100 
nnb  50  ©m.  meffen,  aber  40—50  SRm.  J)ocf)  finb.  S)iefe 
Sial^men  merben  h\§>  gum  Stanbe  mit  ber  teigigen  SJlaffe 
gefüllt,  anf  (entere  eine  (Sifenplatte  gelegt,  n^eldie  aber 
met)rere  Dnerrippen  befi^t,  fo  ba§  bie  ©efammlp^e  ber 
Patte  fammt  ben  SRippen  20—25  SRm.  beträgt.  ?lnf  bieje 
5ßlatte  n)irb  tnieber  eine  ebene  ®ifen)3latte  gelegt,  meldte 
felbft  n)ieber  einen  9?a^men  trägt,  ben  man  mit  Xnlolit^- 
maffe  füöt  nnb  mirb  in  biefer  SBeife  eine  Stn^aöl  öon 
formen  übereinanbergefteHt.  Wlan  fegt  bann  bie  t)t)bran= 
üfd^e  "ißreffe  langfam  in  ®ang  nnb  öerftärft  aümä^ticf)  ben 

2)  rn(J  fott)eit,  bafe  bie  mit  ben  9tippen  öerfe^enen  platten 
ganj  in  bie  Stammen  eingebrü(ft  njerben  nnb  bie  ebenen 
platten  anf  ben  3ta{)men  fi|en.  @§  ift  bann  bie  SJJaffe, 
mld)e  man  in  bie  D^afimen  gefüllt  l^at,  anf  bie  §älfte  it)rer 
nrfprünglic^en  ®i(Je  gnfammenge^jrefet  nnb  beläfet  man  fie 
folange  nnter  ®rn(f,  bi§  man  annehmen  fann,  bie  $niagnefit= 
maffe  fei  fd^on  üoUftänbig  erftarrt,  n^oranf  man  bie  peffe 
öffnet  unb  bie  platten  au^t)ebt. 

kleinere  Ratten,  tnie  fie  j.  93.  jur  5lnfertigung  t)on 
SJJofaifpflafter  al§>  ^a(f)eln  pm  Slu^täfeln  üon  Sabejimmern 
in  Slnmenbnng  fommen,  ©äulenfü^e  unb  ©apitäle,  Srag^ 
fteine  u.  f.  m.  merben  in  ©pinbelpreffen  ebenfalls  in  eifernen 
g^ormen  angefertigt,  in  benen  fie  bi§  jum  SIbbinben  t)er=' 
bleiben  müffen. 

2)ie  au§  ben  g^ormen  genommenen  Xt)IoIit^gegenftänbe 
geigen  ein  giemlii^  gro§e§  ®emicf)t,  ba  fie  ja  noä)  in  il)ren 
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^oren  bie  gejammte  SSaftermenge  enthalten,  tüeld^e  jur  §er^ 
fteUung  be§  Seigeg  beim  9Kif(i)en  öermenbet  tüurbe.  Um  fie 
üon  biefem  Söajjer  ju  befreien,  läfet  man  fie  üorerft  an  ber 
Saft  auätrodnen,  tnobei  j.  33.  patten  bnrd^  ^oljftücfe  t)on= 
einanber  getrennt,  auf  bie  fleinfte  gläc^e  gefteüt  tüerben. 
®ie  lufttroifenen  ©egenftänbe,  tnelc^e  noc^  immer  giemltci) 
t)iet  aSaffer  ent{)atten,  fönnen  bann  in  Srodenftuben  burc^ 
fünftü(^e  Söärme  getroifnet  tnerben  unb  erjciieinen  bann  al§ 
iB^affen  t)on  fteinartiger  Sefc^affen^eit  tnaS  2lu§fe^en  unb 
§ärte  betrifft,  überraf(i)en  aber  burc^  iJ)r  üer^ältni^mä^ig 
fet)r  geringe^  ®etx)ict)t. 

®ie  Oberfläche  ber  3£t)loIithgegenftänbe  erfc£)eint,  tt)enn 
bie  g^ormen  glatt  maren,  ebenfaÖ^  gtatt  unb  glänjenb,  fann 
aber  noc^  burcJ)  einfädle  93el)anbtung  öerfdjönert  tnerben,  ba 
fie  fe^r  porö§  ift,  wenn  au(^  bie  ^oren  fo  Hein  finb,  ba§ 
man  fie  mit  freiem  Singe  gar  nic^t  ma^rnimmt.  ^üv  meifee 
X^toUttimaffen,  j  93.  für  platten  ift  eg  am  einfadjften,  bie 
statten  mit  einer  mild)igen  glüffigfeit  einzureiben,  meldie 
man  au§  3Jiagnefitme^l  unb  einer  oerbünnten  Söfung  üon 
Sf)Iormagnefium  bargeftellt  i)at.  ®a§  ftc^  bilbenbe  9Kagneftum= 
ojt)ct)(orib  füllt  alte  ^oren  au§  unb  erfcJ)eint;  naci)bem  man 
bie  mild)ige  glüifigfeit  mit  meieren  2BolltücJ)ern  eingerieben 
unb  bie  Oberfläche  ber  ^(atte  troden  gerieben  t)at,  bie 
^atte  mie  au§  meinem  ^orjellan  au§jel)enb. 

3ln  ©teile  biefer  93e^anblung  ber  ®egenftänbe,  tueldje 
l)auptfä(^lich  für  mei§e§  Xt^lolit^  geeignet  ift,  fann  man 
biefelben  mit  Safeinlöfung,  mit  (Sf)rom(eim  ober  mit  Paraffin 
im)3rägniren. 

@in  Snt^^rägniren  mit  2öaffergla§lö)ung  unb  bann 
mit  (S^lormagnefium  (Silbung  t)on  fiefelfaurer  3Kagnefia 
in  ben  "^ßoren  ber  SJiaffe)  ift  au§  bem  ©runbe  tneniger 
ju  empfehlen,  mii  biefe  Operation  ba§  läftige  Slu^mittern 
t)on  ©aljen  im  ©efolge  l)at.  2öenn  man  bie  9Jlagnefit= 
gegenftänbe  mit  Safeinlöjung  ober  Sf)romleim  imprägnirt 
|at,  fann  man  biefelben  mit  Sfieerfarben  bemalen  ober 
le^tere  fogar  mittelft  ©tampiglien  ober  ber  treffe  auf^ 
bruden. 
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®a§  3£t)(oIitl^  ift  ftein^art,  t)üu  fe^r  geringem  ©etüic^te, 
fa[t  öollfommen  feuerftcJier  uub  öabei  ein  au^erorbentlidj 
guter  3lo(ator  gegen  §i|e  unb  ßäfte.  @§  finb  bie»  ©igen^ 
f(^aften,  tt)eld)e  bie  SSertüenbung  üon  X^Iolitl)  in  ben  Sau- 
unb  ^unftgeiüerben  aU  fei)c  angezeigt  erfdjeiuen  taffen. 
2;f)atiä(f)(i(i)  rcirb  Xptoütf)  in  bebeutenben  iJJJengen  gur 
§er[tellung  öon  @d)eiben)äubeu  in  ©emädjern,  jur  5lu!c= 
täfelung  unb  ©djmüduug  t)on  2Bot)nräumen  u.  f.  tt).  auge= 
tDenbet.  Um  eine  Slnjat)!  üou  SEt^Iolittipfatteu  feft  miteinanber 
p  öerbiuben,  fteHt  mau  bie  platten  uebeueinauber,  be[treid)t 
fie  an  ben  ju  tiereiuigeubeu  gldd)eu  mit  einer  Söfung  t)on 
6f)Iormagne[tum  unb  füQt  bie  ^uge  mit  einem  frifd)  be= 
reitetem  Srei  üon  gebranntem  9}lagnefit  unb  (Sf)(ormagneftum 
au§.  9Jio)aifp{atten,  U)eld)e  jur  S)ar[teIIung  t)on  üergiertem 
^ftafter  bienen,  inerben  mit  ber  gefd)müäten  ^(ädje  nad) 
unten  auf  eine  üoHfommen  ebene  ^(atte  (©la^tafel)  gelegt, 
burd)  $D?agnefiumoE^d)lorib  ju  einer  etn^a  ein  Ouabratmeter 
großen  platte  oereinigt  unb  bann  biefe  platten  an  Drt  unb 
©teile  jum  ^ftafter  äufammengefügt. 

®a§  Xtilolit^  läfet  [id)  mit  ber  ©äge,  bem  §obeI  unb 
bem  S)re^[tai)Ie  bearbeiten,  fo  bafe  man  platten  beliebig 
jertl^eilen  unb  frembe  ©egenfiänbe  auf  ber  3)reI)bonf  be= 
arbeiten  fann.  Sie  mit  ben  SBerfjeugen  bearbeiteten  ©teüen 
verlieren  i^ren  ^odjglanj,  ber  it)nen  aber  Ieid)t  tnieber  burd) 
93e^anbe(n  mit  einem  ber  oben  angefüfjrten  Smprögnirung^^ 
mittel  gegeben  tnerben  fann. 

Unter  ber  SegeidinungSRarmorin  tnirb  nad^  Sol)pe'§ 
^atentüerfa^ren  eine  2)iaffe  bargefteHt,  n)eld)e  für  fid)  allein 
pr  Slnfertigung  fleiner  ^unftgegenftänbe  gut  üermenbbar  ift, 
fid)  aber  aucf),  ba  fie  ^art,  giemliciö  tniberftanbsfä^ig  gegen 
ben  ©influfe  ber  SBitterung  ift,  unb  bie  3^i^ifti)^^9  ^^^^^ 
beträ(^tlid)en  SJJenge  t)on  güHförpern  guläfet,  jur  §erftellung 
größerer  ©egenftänbe,  Sauöerjierungen ,  25afen  u.  f.  ro. 
gut  eignet. 
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Sf)rer  c^emifd^en  SSefd^affeul^eit  nad^  befielet  bie  SJiarmorin^ 
maffe  au^  einem  baftfdien  Sl^agneftiimfulfate  unb  tnirb  auf 
folgenbe  2lrt  fiergefteßt:  93{agne[it  mxb  bei  geringer  §i^e 
t)oßenb§  gebrannt,  |o  ba^  eben  aße  ^o^Ienfäure  aufgetrieben 
roirb  unb  auf  ba§  g^einfte  gemahlen,  g^erner  wirb  eine  Sluf- 
löfung  t)on  SJtagnefiumfulfat  (fdtimefelfaure  SKagnefia  ober 
SSitterfalj)  in  SSaffer  bereitet,  fo  bafe  bie  Söfung  ba§ 
cififcJie  ®eroi(f)t  1-190  jeigt. 

Wlan  öern^enbet  gleiche  Staumt^eile  be§  ^ult)er§  öon 
gebranntem  äÄagnefit  unb  ber  Sö)ung  t)on  SD^agnefiumfuIfat, 
mifd)t  fie  burc^  9lüf)ren  innig  sufammen  unb  giefet  bie  93rei== 
maffe  in  gut  geölte  formen,  in  n)eld)en  fie  aümä^ticf)  er= 
l^ärtet.  ®a§  SJlagnefitputüer  fann  \)oxi)n  mit  öerfi^iebenen 
^üttförpern  tt)ie  @anb,  SJiarmorme^I  u.  f.  U).  gemengt  n)erben 
unb  läBt  fi(f)  bie  SKaffe  auc^  buri^  3^\^^  öon  garbftoffen 
in  beliebigen  färben  ^erfteüen. 

S)ie  3)iarmorinmaffen  fönnen  in  3^oIge  i^rer  rein  tüei^en 
garbe  unb  ber  @igenfd()aft,  burc^  ^oliren  ijübfdöeu  ©lanj 
anjunel^men,  befonberf  gur  Slnfertigung  fleiner  ^unft= 
gegenftänbe  mie  SEiürfnöpfe,  gigürd^en,  ^uppenföpfe  u.  f.  xo. 
üermenbet  merben;  fie  ftei)en  aber  an  geftigfeit  unb  ^ärte 
ben  9J?agnefia-Dy^(J)[oribmaffen  nad^,  votld)'  le^tere  be§ 
geringen  ^reifeg  be§  Stjlormagnefiumf  tnegen  au^  billiger 
^eräuftellen  finb.  äJian  tnirb  baf)er  ba§  S)?armorin  mijt 
nur  in  befonberen  gäHen  jur  Slnfertigung  t)on  ©teinmaffen 
üertnenben. 

®a§  ^i^^oftib  öer^ätt  fid^  bem  S^Ior^infe  gegenüber 
in  ganj  ä^n(i(^er  SBeife,  tvk  fic^  bie  SÄagnefia  gegen  ba§ 
93?agnefiumctiIorib  t)eri)ält;  e§  bilbet  mit  benfelben  eine 
£)j^dE)lorib-9Serbinbung,  tneld^e  feJ)r  raf(f)  erklärtet  unb  eine 
fe^r  bebeutenbe  geftigfeit  erlangt.  ®a  bie  3i^fort)b  Si)Ior= 
jinfmaffen  in  Sejug  auf  i^re  '^erfteßungefoften  bebeutenb 
f)öf)er  ju  ftet)en  fommen,  al§  bie  SÄagnefiamaffen,  fo  finben 
fie  nur  befd)ränftere  Slntüenbung  unb  tuerben  tt)eniger  jur 
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Slnfertigung  größerer  ftetnartiger  ©iejBtnaffen  benü^t,  al§ 
jur  §erftellung  fleinerer  ^unftgegenftänbe,  tüie  3.  95.  t)on 
fleinen  giguren,  93ü[ten  ober  öon  SWebaillonS  für  Biötgen 
©dimud.  ©a,  U)ie  ertüä^nt,  bie  geftigfeit  biefer  äKaffen 
eine  fef)r  gro^e  ift  unb  fi(^  btefelben  and)  beliebig  färben 
laffen,  fo  empfiel^It  fic^  bie  SSermenbnng  berfelben  ganj  be^ 
fonber§  für  fünftlerijd^e  Qwät, 

Tlan  ftellt  bie  3i^^^c)f^b=Sf)lorjinfmaffen  bnrd^  9Ser* 
mifci^en  t)on  ^infojtib  mit  einer  Sl^Iorginflöfnng  bar  nnb 
tt)irb  ^ierbnr(^  ftet§  eine  jiemlid^  rafi^  er^rtenbe  9Kaffe 
ert)alten,  bie  aber,  tnenn  man  fie  anf  i^re  geftigfeit 
unterfn(^t,  mertoürbige  Unterf^iebe  geigt;  n)ä|renb  bie  eine 
SJiaffe  in  gang  furjer  Qext  eine  geftigfeit  erreid^t,  tü^^(^)^ 
jene  be§  9Jiarmor§  bebentenb  übertrifft,  nimmt  eine  anbere 
felbft  nac^  längerer  Qdt  nnr  eine  geftigfeit  an,  UJeldie 
pd^ftenS  ber  eine§  gnt  aufgeführten  ®ip§guffe§  gIei(^fommt. 

S)ie  UrfadEie  biefe§  auffälligen  9Sert)aIten§  liegt  in  ber 
^Sefi^affenl^eit  be§  angen:)enbeten  ^infof^beS.  2)a§ 
befi^t  nämüd^  bie  (Sigenfdfiaft,  au§  ber  Suft  mit  jiemlic^ 
großer  9iafd^|eit  ^o^tenfäure  aufäune^men  unb  fid}  jum 
S^^eile  in  ^i^f^^^^^^nat  ober  fot)Ienfaure§  3^^^^?^^  umgu* 
tüanbeln.  ®iefe§  ift  aber  gegen  S^Iorsinf  inbifferent  unb 
bleibt  gemifferma^en  at§  gütlförper  in  ber  SJiaffe,  tüdä^e 
fic^  au§  bem  ^infojtibe  unb  bem  (Shlorginfe  bilbet.  SBenn 
bal^er  in  bem  fogenannten  ßinfoE^be  nur  mel^r  ein  fleiner 
SEl^eil  toirflid^en  3infoEt)be§  üor^anben  ift,  inbe^  ber  größere 
2:^eil  in  fo^Ienjauref  ß^^^c^E^^  übergegangen  ift,  fo  tüirb 
man  ftetf  nur  eine  SJiaffe  Don  geringer  g^eftigfeit  unb  §ärte 
erlangen. 

3ur  SSermeibung  ber  fid^  f)ierau§  ergebenben  Uebel= 
ftänbe  unb  (Srjielung  einer  SJiaffe  t)on  ftetS  gteic^bleibenber 
93ef(^ajfenheit  untertnerfen  tnir  baf  ju  Dertoenbenbe  3'^^«^?^^ 
ftet§  einer  üorbereitenben  Se^anblung  unb  ge^en  hierbei  in 
nacfifte^enber  SBeife  t)or:  ^äuflidE)e§  ^i^^^^E^^  ^^^^^^  Qualität 
—  ba§  fogenannte  fuperfeine  3^^^^^^^  —  ^i^^  f^f* 
größere  @d)melätiegel  eingeftampft  unb,  nad^bem  bie  2;iegel 
gegen  ba§  (Sinbringen  öon  geuergafen  burd)  einen  gut 
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fc^üe^enben  S)e(fel  geji^ü|t  finb,  ber  SBeiBglut  au§gefe|t. 
SSenn  man  t)on  ben  au§  bem  geuer  get)obenen  Stegein  ben 
S)ecfel  abgebt,  mn^  ber  Sn^alt  öon  f^ön  gelber  garbe  er= 
fc£)einen  nnb  eine  aufgehobene  ^robe  na^  bem  ©rfalten 
rein  iDei^  ausfegen.  SBenn  bie  Sieget  jotreit  abgefüt)It  ftnb, 
bafe  i^r  Sn^alt  ^öd^ftenS  met)r  40 — 50  ©rab  ©.  geigt,  tüirb 
berjelbe  in  grofee  @la§flafcf)en  gef(i)üttet,  bie  man  Iuftbi(f)t 
öerjd^Ioffen  aufbetDa^rt.  Snrd^  ba§  2lu§glüf)en  mxb  bie 
Ie|te  ©pur  t)on  Sot)Ienfäure  auggetrieben  unb  man  ^at 
nunmel^r  ein  fet)r  bid^teS  reine§  3^^^^?^^^  tneld^eS  burd^ 
ben  (Sinfd^Iu^  in  ein  @Ia§gefä^  beliebig  lang  gegen  bie 
Slufnal^me  t)on  Ä'oJ)Ienfäure  gefd^ü^t  ift. 

gür  t)iele  Qmde  t)ermenbet  man  aud^  ©emijd^ie  t)on 
^infoj^b  mit  ©la^me^I  ober  mit  feingepuberten  g^arb^ 
ftoffen  unb  fteHt  bieje  S)?ifd^ungen  am  ätt)etfmä|igften  burd^ 
rafd^e§  ^ufammenreiben  ber  ^ulöer  in  einer  3ieib[(^ate  bar; 
bie  genügenb  gemiftf)ten  ^ulüer  tüerben  enttoeber  fofort  mit 
ber  ©^lorjinflöfung  gemifd)t  ober  bi§  §um  ©ebraud^e  in 
n)o;§^t)er^d^)^offenen  glafd^en  aufbetüal^rt.  Sie  SKengen  ber 
3ufä|e  rid^ten  fid^  mä)  ber  Seflimmung  ber  (Sie^maffe; 
für  fe^r  ^arte  unb  glängenbe  treibe  Staffen  tiertoenbet  man 
auf  3  ©emic^tSt^eile  ^infojtib  1— IV2  ©etoic^tgt^eil  @ra§== 
me^l  unb  ift  ein  Sn\ai^  tjon  V4 — V2  ©emid^tgt^eilen  @Ia§== 
me^l  aud^  bann  ju  empfei)Ien,  toenn  man  bie  ^[Raffen  burd^ 
3ufa|  t)on  farbigen  ^utöern  färben  mü, 

S)ie  §erfteEung  ber  ©ie^maffe  erfolgt,  inbem  man  ba§ 
3infojt)b  mit  einer  entfpredf)enben  9Renge  t)on  ^infi^torib^ 
löfung  gu  einem  S3rei  anrüfirt,  ben  man  nad)  gepriger 
®urd)mifd^ung  in  bie  gormen  giefet.  SKan  mu^  aber  l^ierbei 
fe^r  rafcE)  §u  Söerfe  gelten,  benn  bei  Slnmenbung  concen^ 
trirterer  Söjungen  öon  (S^lorjinf  finbet  bie  33ilbung  ber 
feften  9Serbinbung  in  ungemein  furger  ßtit  ftatt,  fo  ba^  bie 
SJiaffe  fd^on  tnäfirenb  be§  ^^f^^^^^^^if^^^^  fteint)art  mirb. 

SJJan  fann  bie  jur  ©rj^ärtung  erforberlid^e  Qdt 
längern,  menn  man  nid)t  reine  ß^Iorginflöfung  t)ermenbet, 
fonbern  berfelben  23oray  gufe^t.  2Kan  öerbünnt  ju  biefem 
ßxotdt  eine  concentrirte  Söfung  öon  S^lorginf  mit  einer 
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faltgefättigten  ßöfung  t)on  SBoroj  in  SBaffer  folange,  bi§ 
bie  glüffigfeit  ba§  fpeciftfc^e  @etr)id)t  1-5— 1*6  jeigt.  Sur 
§er[tellung  ber  9Kif(i)ung  öertüenbet  man  am  jtüeämä^igften 
eine  ^orjeHanfcfiale  mit  Slu^gu^fdEinabel,  bringt  in  bieje  ba§ 
^infof^b,  giefet  raf(^  ßfjtorjinflöfung  ^inju,  mijcJit  mit  einem 
flachen  ©patel  au§  t)artem  §oIj  fc^neCt  burd)  unb  lä^t  unter 
ftetem  9lü^ren  t)on  einem  ©e^itfen  nod^  fot)ieI  t)on  ber 
Söfung  äugie^en,  ba^  ein  genügenb  pffiger  93rei  entftel^t, 
ben  man  fogleid^  in  bie  bereitge^altenen  formen  giefet, 
ttjobei  man  bie  an  ber  ^orjeüanfcf)aIe  f)aftenbe  3)?affe  fo^ 
t)iel  al§  möglicf)  mit  bem  ©patet  Io§Iö[t.  3)ie  noc^  an  ber 
©d^ale  l^aftenben  Siütfftänbe  fönnen,  na(f)bem  fie  erprtet 
finb,  abgelöft  unb  gefammelt  tt)erben;  fie  laffen  fid^,  nai^* 
bem  [ie  ge|)u(t)ert  finb,  red^t  gut  al§  güßmaffe  bei  neuen 
©üffen  öertDenben.  SSenn  man  fi(^  bie  9JiüJ)e  be§  5pult)ern§ 
erf|)aren  tniß,  fann  man  bieje  9^ü(i[tänbe  auä)  in  @a(§fäure 
löjen  unb  erj^ätt  ^ierburd^  tnieber  eineSöfung  t)onSin?d^Iorib. 

2)ie  ^mfoE^dfiloribmaffen  finb  in  ^ot)em  ®rabe  gegen 
d^emifi^e  ßintnirfungen  tt)iberftanb§fäf)ig  unb  man  fann  fie 
beSwegen  mit  SSort^eil  gum  raf{f)en  ®idf)tmadC)en  t)on  SÄuffen 
an  9löJ)renIeitungen,  t)on  T-förmigen  3Serbinbung§ftücfen  an 
fold^en  Seitun  gen  u.  f.  tt).  üertnenben.  S)er  d^emijdEien  Su== 
bifferenj  biefer  SKaffen  ttjegen  öertnenbet  man  biejetben  and) 
aU  Qatfxitiit  jum  StusfüHen  ^o^Ier  ^^^^^e. 

^um  ©uffe  fleiner  ^unftgegenftänbe  in  fjalber^abener 
Slrbeit,  j.  S.  für  Sameen,  ift  e§  am  §tt)ecfmä^igften,  ®it)§= 
formen  anjutnenben,  tx)eld)e  itjrer  ganjen  SJiaffe  nac^  mit 
5ßaraffin  imij^rägnirt  finb.  ®ie  3i^ft^£5rf)toribmaffen  f)aften 
an  foti^en  formen  nur  lofe  unb  fönnen  fofort  nac^  bem 
(ärftarren  bnxä)  leife»  Sluffd^Iagen  au§  ber  gorm  gelöft 
tnerben,  fo  ba|  man  im  ©taube  ift,  binnen  furjer  ßeit 
nadE)  einer  gorm  t)iele  Slbgüffe  ju  mai^en. 

S)iefe  aud^  unter  ber  Benennung  »©ementmaffen«  in  ben 
§anbel  gebrauten  fünfttid^en  ©teinmaffen  ^aben  mit  einem 
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ßement  im  eigentlidien  ©inne  be§  SBorteg  gar  mä)t§  gemcm, 
benn  fie  befielen  tJ)rer  SBefen^eit  nad)  au§  einem  ©emifd^e 
t)on  fo^Ienjaurem  ^i^^ojtib  mit  fd^mefelfaurem  ^alf  unb 
fönnen  möglid^er  SBeife  anä)  ein  ©oppelfalj,  befte^enb  an§ 
fdEltnefelfaurem  3^^^^^?^^^  fd^ttJefelfaurem  ^alt  enthalten. 
2)er  §au))t5tt)ecf,  tt)el(^en  man  bei  ber  §erftellung  biefer 
SDiaffen  t)erfoIgt,  i[t  ber,  platten  t)on  t)erf(|iebener  gärbung 
gu  errieten,  ttjeld^e  fidf)  jur  Slttfertigung  t^on  9Jiofaif arbeit, 
namentlid^  bem  fogenannten  ^^forentiner-SRofaif  unb  t)on 
©inlagen  in  Äunftmöbel  t)ern)enben  laffen.  Sine  für  biefe 
Qtoeäe  öern^enbbare  3Kajfe  mu^  fic|  gut  mit  ber  ©äge  unb 
ber  i5eile  bearbeiten  unb  auf  §0(i)glan3  :poIiren  laffen. 

9iad^  ben  SJiitt^eilungen  ^extoef§>  mirb  eine  bem 
ßafurfteine  im  SluSfe^en  gIeid£)fommenbe  3J?affe  in  nad^* 
fte^enber  SBeife  erhalten:  Wan  mengt  5  X^eite  feinft  ge^ 
mat)Ienen  tnei^en  SlJiarmor  innig  mit  1  S^eil  blauen  Ultra^ 
marin,  befeudjtet  bie  SÄaffe  mit  \o\)kl  SBaffer,  ba§  fie 
einen  Seig  bitbet,  an§  n^elc^em  man  burd^  3[u§malgen  platten 
t)on  1  (Sm.  ®i(Je  ^erftellt.  SKan  läfet  biefe  platten  au§tro(Jnen 
unb  beftreid^t  fie  mit  einer  gejättigten  Stuflöfung  t)on  3inf* 
t)itrioI  in  SBaffer,  folange  bie§  angelet,  o1)m  baf  bie  platte 
ertt)eid£)t  unb  lä^t  fie  abermals  auStrodnen.  Sie  toieiiex  ööüig 
getrodfnete  SRaffe  tnirb  fo  in  eine  auf  64  ©rab  S.  erU)ärmte 
Söjung  t)on  ^ii^'^^toi^^^  getaud^t,  ba^  biefelbe  t)on  unten 
burd^  §aarrö^rd^entt)irfung  burtf)  bie  gange  S)?affe  auffteigt 
unb  bann  bie  patte  gang  untergetaud^t.  9^ad^  fünf  ©tunben 
ift  felbe  bann  f)ärter  al§  SKarmor  (?)  getrorben,  fann  nad^ 
bem  SrodEnen  tt)ie  biefer  polirt  tuerben  unb  gleid^t  im  S(u§* 
fe^en  bem  blauen  Safurfteine. 

9^ad^  unjeren  SSerfuctien  fommt  man  bei  genauer  S3e* 
folgung  biefer  SSorfd^rift  ju  feinem  günftigen  ©rgebniffe; 
ba§  trodEen  getnorbene  ©emenge  au§  SRarmorme^I  unb 
Ultramarin  gerfätit  mieber  öollftänbig  gu  ^ulöer  unb  lä^t 
fid^  gar  nidf)t  gleidiförmig  mit  ber  Söfung  be§  ^i^füitrioIeS 
bur(f)tränfen.  SBir  t)aben  ba§  9Serfat)ren  mit  gutem  ©rfolge 
in  nad)fteJ)enberSBeife abgeänbert:  2)a§  @emifd[)e  au§ SKarmor^ 
puber  unb  UÜramarin  (ober  irgenb  einem  anberen  farbigen 
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^ßutüer)  tüirb  mit  einer  einprocentigen  Söfung  t)on  feinem 
^ölnerleim  jn  einem  bitfen  Steig  angerüt)rt  unb  biefer  in 
formen  eingett)alst.  Siefe  g^ormen  beftel^en  au§  [tarfen  ^otj^ 
rafimen,  auf  beten  93oben  eine  ©j^iegeltafel  tiegt  unb  finb 
bie  9taJ)men  fo  ^)0(S),  bafe  [ie  über  bie  nai^  oben  gett)enbete 
gläd^e  ber  ©piegeltafet  tiwa  12  Wim.  em)3orragen.  2)a  fic^ 
bie  eingetDaljte  2;eigmaffe  beim  Xrodnen  ettnaS  jufammen^ 
jiel^t  fo  erl^ölt  man,  nad^bem  bie  SJJaffe  ganj  auSgetrodnet 
mürbe,  ^platten  t)on  beiläufig  1  (£m.  S)icfe,  xodä)t  bur(^  ben 
©e^alt  an  Seim  fc^on  eine  giemli^  bebeutenbe  geftigfeit 
befi^en,  fo  bafe  ba§  2:ränfen  berfelben  mit  einer  ßöfung 
t)on  3i^^öitrioI  mit  feinen  ©^mierigfeiten  öerbunben  ift. 
3)ie  auf  ben  ©piegelplatten  au^gemaljte  SÄaffe  ift  öoll* 
fommen  eben  unb  glanjenb  unb  bebarf  feiner  ^oütur. 

Um  bie  äKaffe  fo  j^art  at§  mögtid)  ju  madEien,  legt 
man  fte  folange  in  eine  ftarf  üerbünnte  Söfung  öon 
2öaffergla§,  bii  fte  bamtt  üoÖgefaugt  ift,  Iä§t  bie  Patten 
bann  aufredjt  fte^enb  au^troifnen  unb  befeitigt  bie  au§* 
toitternben  ©alge  buri^  Slbmajc^en  ber  Ratten  mit  n}ei(^en 
©d^mämmen.  S)urd^  biefe  93e^anblung  entfielt  in  ben  platten 
^aiU  unb  ^^nffilicat  unb  nefimen  biefelben  eine  fe^r  grofee 
§ärte  an.  S)urtf|  ba§  SBafferglag  erhalten  bie  platten  aber 
aud^  ®Ia§glanä,  toetc^er  öon  jenem  polirter  ©teine  öerfi^ieben 
ift.  Wan  fann  biefen  Uebetftanb  öermeiben,  menn  man  bie 
platten  anftatt  hnxä)  SSafferglag  hnxä)  ©inlegen  in  eine 
faltgefättigte  Söfung  t)on  Soraj  in  SBaffer  f)ärtet.  @§ 
bilbet  ftc^  bann  Äalfborat  unb  ßi^^öorat  unb  jeigen  bann 
bie  fertigen  ©egenftänbe  beiläufig  benfelben  ©lanj,  toetd^en 
polirter  SKarmor  befi|t. 

®a§  23IeioEt)b  (bie  «teiglätte  be§  §anbet§)  beft|t  bie 
(gigenfdiaft,  mit  bem  ®(t)cerin  eine  SSerbinbung  gu  bilben, 
ttjelc^e  nadf)  einer  getoiffen  Qtit  fe^r  ^art  mirb  unb  \xä)  für 
einige  befonbere  3^^^^  t)ern)enben  lä^t.  SSenn  man 
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fo  tDie  ba§feI6e  im  §anbel  öorfommt,  mtfdf)!,  fo  erfolgt  ba§ 
©rftarren  ber  nun  entftef)enben  SSerbinbung  fo  fcJineü,  ha% 
e§  oft  faum  mbglid^  ift,  bie  9}iaffe  no(i)  in  genügenb  tt)eidf)em 
3uftanbe  in  bie  g^ormen  su  bringen.  SSerbünnt  man  jebod^ 
ba§  ®(t)cerin  entfprec^enb  mit  SBaffer,  fo  erfolgt  ba§  @r= 
^)'dvt^n  langfamer,  unb  gtoar  umfo  langfamer,  je  t)erbünnter 
bag  @It)cerin  angeioenbet  tvixh  unb  je  nieberer  bie  Sempe^ 
ratur  beSfelben  ift. 

@ine  |)auptbebingung  für  bie  ©rjielung  einer  9)?affe 
t)on  ber  richtigen  58ef(i)affenf)eit  ift  bie  2tntt)enbung  einer 
ungemein  fein  öertl^eilten  Steiglätte.  S)ie  im  §anbet  t)or* 
fommenbe  ®(ätte  ift  jmar  fein  genug  gemat)Ien,  um  mit 
©I^cerin  eine  gut  binbenbe  SKaffe  ju  geben,  le^tere  mirb 
aber  üon  t)iel  größerer  ©(eid^mä^igfeil,  tnenn  man  bie  (Stätte 
in  gef(f)lämmtem  ^^ftanbe  antnenbet  unb  finb  aud^  bie  mit 
gef(^Iämmter  (Stätte  bargefteüten  Staffen  fjärter  at§  jene, 
mlä)e  mit  bIo§  gematjlener  ©lätte  erhielt  iDurben. 

bie  beften  SJlengenüer^ättniffe  jU)if(i)en  S3IeioEt)b, 
(SIt)cerin  unb  3Baffer  l^aben  fidE)  bie  folgenben  ertoiefen:  9Jfan 
mifcf)t  §uer[tfünf  Staumtfjeite  f)öd^ft  concentrirten  ®I^cerine§ 
mit  gtnei  Staumtfieilen  SSaffer  unb  lä^t  bie  beim  SJJifd^en  siem== 
litf)  toarm  toerbenbe  S^üffigfeit  tnieber  auf  bie  getoöl^nlid^e 
Temperatur  erfalten.  SSon  biefer  glüffigfeit  tnerben  für 
je  100  (Sramm  33Ieiglätte  120  (Sbcm.  üertüenbet. 

®a§  ^ßermengen  be§  @It)cerin§  mit  ©lätte  gefd^iel^t 
burc^  3wf^^^^^^^üf)ren  beiber  Körper  in  einer  ^ßorjeÖan? 
f(f)ale  unb  toirb  folange  gerüf)rt,  bi§  bie  SJiaffe  bie  S3e^ 
fd^ äffen i^eit  eine§  2:eige§  angenommen  l^at.  Söenn  man  nur 
mit  fleinen  3Kengen  arbeitet,  fnetet  man  biefen  Seig  tvk 
einen  S3rotteig  mit  ben  §änben  burd^,  bi§  er  anfängt,  jäfie 
ju  tnerben.  93ei  größeren  S)?engen  ift  ba§  kneten  ber  9Jiaffe 
mit  ben  §änben  ju  bef(^merlid^  unb  ift  e§  am  stt)ecfmä§igften, 
bie  9Kaffe  ätoiftfien  glatten  SBaljen  burdf)Iaufen  ju  laffen, 
unb  fie  fo  in  93änber  §u  öertnanbeln.  ®iefe  tüerben  toieber 
ju  einem  Sltumpen  geballt,  ben  man  abermat§  jtt)ifd^en  ben 
SSaljen  burd^taufen  läfet. 
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golge  biefer  tned^anif(^en  ^Bearbeitung  nimmt  bie 
äyjafje,  mä^renb  fte  aümä^lidp  fefter  mxh,  eine  immer 
größere  93ilbfamfeit  an  unb  tnirb,  fobatb  [ie  kiläufig  bie 
Sefd^affen^eit  t)on  ©laferfitt  errei(f)t  ^at,  in  bie  gormen 
gebrad)t  unb  in  biefe  feft  eingepreßt,  tno  bann  nacf  ettna 
§tt)ei  2;agen  bie  @rf)ärtung  eingetreten  i[t.  S)ie  au§  ben 
g^ormen  genommenen  ©egenftänbe  jeigen,  je  nac^bem  man 
l^eHere  ober  bunflere  93(eiglätte  (fogenannte  @il6erglätte  ober 
©olbglätte)  angetDenbet  t)at,  t)on  fat)lgelber  bi§  ju  fdEin^adE) 
orangegelber  gärbung. 

ift  aber  mit  feinen  ©(iltDierigfeiten  öerbunben, 
biefer  $IJ?affe  jebe  beliebige  garbe  ju  geben,  unb  jtDar  unter 
Slntnenbung  ber  jogenannten  21nilin<2;f)eer=) färben,  tt)eld)e 
\x6)  \^^)x  leicht  in  ©tticerin  löfen.  Sie  Söfung  ber  ^l^eer«* 
färben  muß  in  entf^recJ)enbem  S5er^ältniffe  in  bem 
cerin  erfolgen,  baß  abjolut  fein  S^eili^en  be§  3^arbftoffe§ 
ungelöft  bleibt.  Man  erhielt  bie§  leidet,  mnn  man  bie  ent- 
jprec^enbe  3Jlenge  be§  S^eerfarbftoffeg  fein  putDert  unb 
in  ^apierfilter  bringt,  tt)eld)e§  in  einem  ®Ia§tric^ter  ftedt. 

Wlan  übergießt  ben  g^arbftoff  mit  bem  fd^on  frül^er 
öerbünnten  (Sl^cerin  folange,  bi§  aÜer  garbftoff  gelöft  unb 
bie  flare  Söfung  bur(f)  ba§  Rapier  fittrirt  ift. 

S)ie  ©egenftänbe  au§  ©I^cerin-SIeiofl^b  befi^en  ein 
^o^e§  fpecifif^eg  (S)tmiS)t  unb  fteüt  man  getüöljnlicf)  nur 
ffeinere  2upsfadf)en  au§  biefer  3Kaffe  bar:  Kameen  für 
billigen  ®(|mutf,  ©todgriffe,  3^f)ürfnöpfe  iDerben  aug  ber^ 
felben  angefertigt. 

Sefonberg  geeignet  foQ  bie  ®lt)cerin=93teio5t)bmaffe  gur 
i^unbirung  fold^er  $0Jaf(f)inen  fein,  n)eld)e  bei  fe^r  ftf)netlem 
Umlauf  abfolut  nii^t  ftfjtüanfen  ober  ftoßen  bürfen.  ®er^ 
artige  äJJafdflinen  finb  3.  93.  ©d)teubertrommefo,  ®t)namo^ 
maf(^inen  u.  f.  to.  ®ie  g^unbirung  toirb  in  ber  SSeife  auS^ 
geführt,  baß  man  um  bie  in  ben  SSoben  öerfenften  2:^eile 
ber  äJiafd)ine  bie  frif(^  bereitete  unb  fcf)on  teigig  n)erbenbe 
SKaffe  fotange  feftftampft,  bi§  fie  ju  erf)ärten  beginnt. 
S)ie  beffere  ©ignung  ber  SBIeiof^b^^Itjcerinmaffen  für  g^un- 
birung§ätnede  im  SSerglei^e  mit  anberen  billigen  Staffen, 
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,3.  93.  guten  Sementgu^  \oU  barin  liegen,  ba^  bie  93IeioEt)b' 
^It)cerinmaffe  bei  ben  forttDä^renb  ftattfinbenben  —  njenn 
aucf)  nid^t  merfbaren  —  gittern  ber  fcfinelt  laufenben  SJia* 
jd)inen  nicJ)t  riffig  ober  brödüc^  toixh,  tt)a§  bei  ©ementgu^, 
töenn  i^m  nid^t  eine  öer^ältni^mä^ig  lange  ßeit  jum  Sr- 
if)ärten  gegeben  tuirb,  atterbing§  ber  g^alt  fein  fann. 

2)ur^  ba§  ^^^tifd^en  t)on  g^üHförpern  —  @anb, 
®la§pult)er,  S)tarmor))utt)er  u.  f.  tD.  —  fann  man  bie 
cerin=93(eiojt)bmaffen  atterbingg  leidster  unb  billiger  mad^en, 
aber  nur  auf  Soften  ber  geftigfeit;  inbem  bieje  ä)?affe  bei* 
n^eitem  feine  fo  gro^e  Seimifd^ung  an  fremben  ©ubflanjen 
inlä^t,  al§  bie§  3.      bei  guten  Sementmaffen  ber  ^aU  ift. 

S)ie  ^unftfteine,  öon  Xoü(S)tn  ^ier  bie  9tebe  fein  foÜ, 
finb  feine  au§  irgenb  einem  abbinbenben  Körper  ((Sement, 
(^ip§  u.  f.  to.)  unb  güÖftoffen  ^ergeftellten  3)?affen,  fonbern 
ttatürlid^  t)orfommenbe  ©efteine,  tueld^en  hnxä)  getüiffe  93e^ 
l^anblung  ein  2lu§fe!^en  ert^eilt  tüirb,  tt)el(f)e§  jenem  an== 
berer  ebler  ©tetnarten  äf)nli(^  ift.  S)a§  l^auptfäd^lidifte  Tta^ 
teriale,  mlä)t§>  gegentüärtig  ju  biefem  ßmdt  t)ertt)enbet 
tüirb,  ift  meiner  ober  nur  fd^ma^grau  geaberter  toeifeer 
9Jiarmor.  ®urd^  bie  @infüf)rung  ber  meä)anif(^en  §ilf§== 
mittel  in  ben  50iarmortoerfen,  ©ampffägerei  unb  ®ampf^ 
fd^Ieiferei  ift  ber  ^rei^  bünner  gef(f)liffener  9Karmorplatten 
ein  fel^r  billiger  getDorben  unb  bertoenbet  man  berartige 
platten  l^äuftg  jur§erftellung  t)on  S^adfial^mungen  t)on  platten 
foftbarer  ©efteine,  tük  Giallino,  Verde  antico,  fd^ttJarjem 
gjiarmor  u.  f.  to. 

@elbft  ber  bi(^tefte  3Karmor  geigt  einen  giemlid)  flogen 
®rab  t)on  ^orofität  unb  brandet  man  ein  3)?armorftücE 
nur  burcJ)  eine  gen)iffe  Qext  in  SBaffer  ju  legen,  um  bie 
aSatirne^mung  ju  madEien,  ba§  ber  Stein  hx§  gu  einer  2;iefe 
oon  2—3  mm.  feucht  toirb.  Stuf  biefe  ^orofität  be§  Tlav- 
mor§  grünbet  ficf)  ba§  färben  beSfelben  unb  tt)irb  Ie|tere§  auf 
ätoeifadfieSBeife  au^gefü^rt:  enttoeber  baburd^,  ba^  man  in  bem 
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SKarmor  eine  farbige  djemifd^e  SSerbinbung  erjeugt,  ober  bafe 
man  i^n  gerabegu  mit  einem  getöften  garbftoff  imprägnirt. 
®a§  erftgenannte  Sßerfatiren  ift  entfd^ieben  ba§  tDertfiüoIIere, 
inbem  bie  in  bem  ©teine  felbft  erjengten  färben  beim  9In^^ 
je^en  be§  9Harmor§  an  Sid^t  unb  Snft  unüeränbertid^  [inb 
nnb  fo  tief  eingebrungen  finb,  bafe  man  fogar  ben  ©tein 
leidet  überfd^Ieifen  fann,  ol^ne  bie  g^ärbung  tnegännel^men. 
S)ie  bIo§  bnrc^  Sntprägniren  be§  9J?armor§  mit  ben  Sö== 
fnngen  t)on  ^arbftoffen  ^ergefteßten  färben  geigen  eben 
bie  ©igenfd^aften  aöer  biefer  g^arbftoffe:  SBenn  man  fie 
ber  ©intüirfung  be§  Sid£)te§  unb  ber  SBitterung  au§fe|t, 
finbet  balh  ein  35erb{affen  ber  ^arbe  ftatt. 

®a§  i^äxhtn  be§  9Jiarmor§  in  ber  richtigen  SBeife  ift 
eine  Slrbeit,  tüeld^e  burd)au§  nid^t  rein  tec^nifdier  9?atur 
ift,  fonbern  ftet§  eine  gen)iffe  ^unftfertigfeit  be§  2lrbeiter§ 
t)orau§fe^t.  ©erfelbe  mu§  im  ©tanbe  fein,  bie  Slbern, 
%kder[  unb  fonftigen  ^eic^^i^^Ö^^^  ^^^f  Steinplatte  in 
fotd^er  SBeife  l^er^orjubringen,  ba^  bie  färbige  platte  nid^t 
tnie  bemalt,  fonbern  tüirflic^  mz  farbiger  SÄarmor  au§^ 
fie{)t.  S(m  beften  ift  e§  in  biefer  Sejiefjung,  fid^  an  9Sor= 
lagen  gu  l^alten,  njeld^e  au§  fd^ön  gejeid^neten  ©tücEen  t)on 
natürüd^em  3>?armor  beftetien.  Um  bie  farbigen  ßeid^nungen 
ni^t  fd^arf  abäugrenjen,  fonbern  aßmä^tict)  in  bie  ©runb* 
färbe  be§  ©efteineg  überget)en  ju  laffen,  mt  man  bieg  am 
gefd^Iiffenen  bunten  SJiarmor  tna^rnimmt,  braud)t  man  nur 
an  jenen  ©teilen,  an  tDeld^en  ba§  SSerlaufen  ber  g^ärbung 
ftattfinben  foü,  immer  bünnere  Söfungen  anjumenben. 

S)ie  gärbung  unter  Slnmenbung  üon  Körpern,  mld)t 
al§  farbige  9iieberf(f)Iäge  in  ben  ^oren  be§  SJiarmorS  ent« 
tialten  finb,  mxh  etwa  in  folgenber  SSeife  angufül^ren  fein, 
gür  ®elb :  äJian  tränft  jene  ©teilen,  meiere  gelb  erfdE)einen 
foUen,  mit  einer  Söfung  t)on  SSIeijuder  unb  bemalt,  nac^* 
bem  biefe  troden  geworben  ift,  mittelft  einem  feinen  §dar^ 
pinfel  bie  betreffenben  ©teilen  mit  einer  Söfung  t)on 
boppeltd^romfaurem  ^ali  in  SBaffer.  @§  bilbet  fid)  bann 
e^romgelb  unb  entftef)t  bann  eine  gelbe  3^i^^^^9 
bem  SJJarmor.  ®ie  Söfung  be§  boppelt^romfauren  ßaü  foH 
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ätemüd^  üerbünnt  angetnenbef  werben;  ©teilen,  treidle  tiefer 
getb  gefärbt  erfrf)einen  foKen,  tüerben  iDieberl^oIt  mit  ber 
Söfung  beJjanbelt.  ©in  fef)r  ]dE)öneö,  aber  and)  foftfpieligereS 
®eI6  lö^t  fic^  i)erflellen,  n^enn  man  ben  SJJarmor,  n)el(i)er 
aber  in  biefem  g^aUe  ganj  frei  t)on  ©ifenüerbinbungen  fein 
mn^,  mit  einer  Söjnng  t)on  ©ditüefelteber  in  SBaffer  tränft 
nnb  bann  mit  einer  Söfnng  t)on  ©abminmt)itrioI  bemalt. 
(£§  entfielt  bann  in  bem  SJJarmor  ©^itjefelcabminm,  bie 
nnter  bem  9^amen  Snbifd^gelb  befannte  i^rad^tüoU  gelb 
gefärbte  SJialerfarbe. 

®elb  fann  ferner  nod^  l^ergeftellt  merben  mit  einer 
Söfnng  t)on  ^nripigment  in  2le|ammoniaf,  eine  Söfnng 
t)on  ^ifrinfänre  ober  ©nmmigntti  in  Sllfo^ol. 

iRot^)  tDirb  erl^alten  bnri^  Seijen  be§  ©teine^  mit 
einer  Söfnng  t)on  3innfal§  nnb  nad^^eriger  93e]^anblnng 
mit  einer  alfot)oüfd)en  Söfnng  t)on  S)rac^enblnt  ober  einer 
Slbfodfjnng  t)on  (£o(|eniIIe.  ©nnfelrotl^  erjielt  man  bnrd^ 
Slnftragen  einer  Söfnng  t)on  bop:|5eItc{)romfanrem  ^ali 
nnb  Uebermalen  mit  einer  Söfnng  öon  ^öllenftein  in 
SBaffer  (1:20).  9Kit  biefen  beiben  garben  laffen  fidf)  )i)xaä)U 
öoKe  9^a^bitbnngen  be§  »rosso  antico«  ^erfteHen. 

®rün  roirb  bnrd)  93e^anbeln  mit  einer  ©rünfpanlöfnng 
erhalten;  befonber^  fd^ön  erhält  man  bie  g^ärbnng  anf 
folgenbe  2Irt:  SDeftißirter  (Srünfpan  tnirb  mit  3[Bad)§ 
fammengefdjmoljen  nnb  bie  SKaffe  anf  jene  ©teilen  ber 
©teine  gebra(f)t,  meldte  gefärbt  n)erben  foßen.  SDnrt^  ein 
über  bie  SRaffe  gehaltenes  f)eifee§  ®ifen  bringt  man  fie 
mtb^x  gnm  ©c^meljen  nnb  erfält  nadf)  ©ntfernnng  ber 
nid^t  eingebrnngenen  SKaffe  ben  ©tein  in  ber  gärbnng  be§ 
verde  antico. 

SSrann  mirb  bnrd^  9Seftreidf)en  be§  ©teine§  mit  einer 
Söfnng  t)on  Kaliumpermanganat  (übermanganfaureS  Kali) 
nnb  natf)  bem  S:rodnen  burtf)  93ef)anbeln  mit  einer  Qndex^ 
löfung  erl^alten. 

Slan  fteHt  man  bnrdf)  93ef)anbeln  mit  ©ifenDitrioI  nnb 
bann  mit  rot^em  S51utlangenfal§  bar  ober  burd^  Sluftragen 
t)on  Snbigocarminlöfnng. 
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©rau  bi§  ©(fitüarj:  83et)anbeln  mit  fel^r  öerbünnten 
Söfungen  t)on  jaljfaurem  Slnilin  für  (Stau,  mit  concen== 
trirteren  für  ©djtDarj  unb  bann  mit  einer  Söfung  t)on 
©tfimefelfupfer  in  Slmmoniaf  ober  bnrd)  Set)anbeht  be^ 
©teine§  mit  einer  Slbfo^nng  t)on  ©alläpfeln,  ber  man 
ettna§  93Ian^ol3ej:tract  jngefe^t  fjat  nnb  bann  mit  (Sifen= 
t)itrioI. 

S)ie  5liä)ate  beftel^en  an§  ^iefelfänre,  nnb  ^tvax  ge- 
tt)öl§nü(f)  au^  abtDecfifelnben  Sagen  frtiftalliftrter  nnb  amor== 
pf)er  ^iefelfänre  nnb  erfc^einen  bie  einzelnen  ©cf)id)ten  meift 
t)erf(i)ieben  gefärbt.  2ldf)ate,  miä)c  an§>  mi^m  nnb  fifinjarjen 
S3änbern  jnfammengefe^t  finb,  bie  fogenannten  On^e,  tnerben 
^änfig  jnr  Slnfertignng  t)on  Snnftmerfen,  namentlitf)  t)on 
Sameen,  öertoenbet.  ^ct)ate,  mldjt  banbförmige  Streifen 
t)on  n:)ei^er,  rotl^er,  branner  nnb  öiolblaner  %axhe  ä^igen, 
finben  tiielfacJ)  Hnujenbnng  jnr  Slnfertignng  Don  ©(|mn(f= 
gegenftänben  nnb  t)at  fid)  an  manchen  Orten  ein  befonbereS 
©emerbe  gebilbet,  toeldieg  fi^  mit  ber  Sßerarbeitnng  t)on 
5{cf)aten  befaßt. 

©d^önfarbige  Staate  finb  feiten  nnb  bat)er  tl^ener; 
2l(f)ate  mit  nnf(i)einbarer  ^^id^nnng  —  meift  tvdi  nnb  grau 
fommen  aber  in  gri)B^f^ii  9)lengen  an  oerfcJiiebenen  Orten 
t)or  nnb  rvahtn  j.  95.  an§  SrafiUen  in  gorm  t)on  gernn^ 
beten  ®efc^ieben,  n)elcf)e  oft  bie  ©röfee  eine§  9}ienf(i)enfopfe§ 
befi^en,  in  ben  |)anbel  gefe|t.  ^nxd)  geeignete  93ei)anblung 
ift  e§  nun  mögUd^,  biefen  uitfd^einbar  gefärbten  (Steinen 
ein  pra^tt)olle§  Slnfe^en  ju  ert^eifen,  toobnrc^  fie  bie 
g^arben  ber  fc^önften  Std^ate  erlangen* 

S)ie  SSel^anbfnng  befielet  barin,  ba^  man  bie  Steine 
guerft  in  ^(atten  jerfügt  nnb  biefe  ber  (gintoirfnng  wn 
ß^emifatien  nntertt)irft,  toelciie  bie  Iölti(i)en  ©toffe  meg^ 
net)men,  fo  ba^  bie  ©teine  genügenb  porö§  tnerben,  um 
bann  garbftoffe  aufzunehmen.  3Jian  beginnt  bamit,  ba^ 
man  bie  ©teine  lofe  in  ©teinjenggefä^e  fi^id^tet,  lefetere 
mit  concentrirter  ©al|3eterfänre  füllt  nnb  8 — 14  2;age 
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bebest  [tefien  Iä§t.  (£§  löft  fid^  in  ber  ©äure  l^auptfö(^Ud^ 
ba§  (Sifenoftib  unb  ttjirb  organifd^e  ©ubftans  jerftört.  ®ie 
au§  ber  ©äure  genommenen  Steine  ttjerben  tt)ieber!^oU  mit 
aSaffer  bel^anbelt,  getrodnet  unb  au§geglüt)t. 

Sie  näc^fte  Slrbeit  befte^t  in  bem  SSei^en  ber  ©teine 
mit  einer  Söfung  üon  2le|natron  in  SSaffer  (1  2le|natron 
auf  10  Söaffer),  tt)e((§e  ebenfalls  8—14  Sage  anbauern 
foll.  ^nxä)  ba§  2te|natron  xoixh  namentlid^  bie  nid^t  fr^^ 
ftallifirte  (amorphe)  Äiefelfäure  angegriffen  unb  jum  Sl^eile 
gelöft.  9^adf)bem  bie  ©teine  burd^  3Saf(f|en  mitSSaffer  t)on 
ber  S^atronlauge  getrennt  unb  fd^arf  getrodnet  Serben,  finb 
fie  jum  färben  vorbereitet. 

®a§  gärben  gejd^ie^t  burd^  Seijen  ber  ©teine  unb  nad^== 
f olgenbem  2tu§färben.  3Jian  beiät*§.  SS.  mit  ©ifenc^Ioriblöfung, 
trotfnet  unb  bel^anbelt  bann  mit  2le|ammoniaf.  @§  bilbet 
fi^  bann  in  jenen  Steifen,  tneldfie  ©ifenc^torib  aufgenommen 
\)aben,  fdfjön  rotbraun  gefärbte^  ©ifenl^tibroy^b.  Seijt 
man  mit  ©ifendf)Iorib  unb  beJ)anbeIt  bann  mit  rot^em  93Iut> 
(augenfalj,  fo  ergiebt  fid^  blau  u.  f.  tn.  ®er  |)au))tfa(^e 
nacf)  erfolgt  ba§  gärben  ber  Sld^ate  in  berfelben  SBeife, 
toie  bie§  beim  färben  be§  S)?armor§  angegeben  tt)urbe. 

93efonber§  häufig  ttierben  ie|t  Sld^ate  mit  ben  Söfungen 
ton  S^eerfarbftoffen  gefärbt  unb  tnerben  mit  (enteren  fogar 
garben  Iiergeftellt,  tneld^ie  an  natürlid^en  Sld^aten  gar  nie 
t)orfommen,  j.  95.  ®rün.  @§  ift  bie§  ein  ÜJJi^griff,  ben  man 
t)ermeiben  foHte  unb  foH  man  beim  gärben  t)on  5ld^aten 
beftrebt  fein,  ben  Steinen  nur  jene  färben  ju  geben,  tneldEie 
man  an  ftf)önen  gefd^Uffenen  ^^aten  beoba^tet. 

2)ie  SSerbinbung  ber  Segriffe  ^orf  unb  ©tein  ju 
einem  gemeinfamen  ^at  eigentlid)  ettt)a§  SBiberfinnigeg, 
inbem  bie  (Sigenfd^aften  beiber  Slör^^er  fo  ungemein  öer^^ 
fd£|iebene  finb.  9?ad^bem  ba§  2öort  Äorfftein  aber  einmal 
in  ben  ©prad^gebrau^  übergegangen  ift,  tüoEen  toix  ba§^ 
felbe  aud^  ^ier  beibehalten. 
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Slfö  ßorffteine  bejeidinet  man  Staffen,  tt)el(^e  au§  jer^^ 
fteinertem  Äorf  Befte^en,  tt)elc]^er  burc^  irgenb  ein  SSinbe- 
mittel  jn  einer  feften  SO^ajfe  ^nfammenge^alten  tnirb.  2ll§ 
Söinbemittel  fann  man  Sement,  %^)on,  ^alt,  fol^lenfauren 
^alf  nnb  SBafjerglaS,  altenfaCtS  ancf)  9Kagnefia^Dft)c^Iorib 
ober  auä)  gemö^nlic^en  ®ip§  antüenben.  (S§  l^anbelt  ftd^ 
eben  nnr  barum,  bie  JJorfftücfdien  fo  feft  jn  t)erbinben^ 
ba§  fid^  an§  ber  SKaffe,  folange  fie  noc|  fend^t  ift,  ?ßri§=- 
men  l^erfteßen  laffen,  ttjeld^e  bie  gorm  getDöfinlidier  3Äaner=^ 
jieget  ober  ©eti^ölbejiegel  be[i^en. 

®a§  §anptmateriale  jur  S)ar[teKnng  ber  ^orffteine,  ber 
^orf  —  befanntlid^  bie  t)on  ber  gett)öl)nlitf)en  ^oljfnbftanj 
in  i^rem  93au  abn)eid^enbe  9^inbe  ber  ^orfeic|e  —  n^äre 
t)iel  ju  t^ener,  nm  unmittelbar  für  unjere  Qmde  t)ertt)enbet 
ju  toerben;  man  fann  für  biefe  nur  bie  Stbfäüe  öertnenben, 
tDeI(^e  fid)  bei  ber  SSerarbeitung  be§  Dorfes  ju  ©töpfeln 
u.  f.  n).  ergeben;  aud^  gebraud)te,  gebol^rte  glafd^enforfe^ 
furj  ieber  Ä'orfabfall  ift  braud)bar.  ©er  ^orf  tt)irb  ge^ 
ma|len  ober  ri^tiger  in  ffeine  ©tüde  geriffen  unb  gefd^ief)t 
bieg  mit  SÄajd^inen,  an  tüeld^en  ba§  ^errei^en  ber  ^orfe 
burd^  grobgejal^nte  (Sägeblätter  ober  burcf)  ©d^eiben,  toeId)e 
nacJ)  Slrt  einer  fe^r  groben  9iafpel  mit  f^3i|igen  SSorfj^rüngen 
befe^t  finb,  bewirft  tt)irb. 

®er  ^orf  geprt  ju  jenen  ^ör^^ern,  auf  n)etd^en  fid^, 
menn  fie  feudal  finb,  ©c^immelpilse  mit  überrafd^enber 
©d^neÜigfeit  entn^ideln.  @§  fönnte  bie§  jur  g^^Ige  l^aben, 
ba§  feud)tgett)orbene  Korffteine  fid^  fe^r  halb  mit  förmlitfien 
©(^immelrafen  überbeden  unb  ben  ©d)immel  auf  anbere 
©egenftänbe  übertragen.  9Kan  mu^  bal^er  bie  ju  Meinen 
©tü(Jen  jerriffene  ^orfmaffe  t)or  ber  SSerarbeitung  t)on 
aUen  lebenben  Organismen  befreien  unb  gefd^iet)t  bie§  am 
einfadEiflen  baburd),  ba^  man  fie  einen  2lugenbli(f  einem 
tiei^en  Suftftrom  t)on  140—150  ®rab  S.  au§je|t.  Sei  biefcr 
Temperatur  toerben  nidE)t  nur  aCle  ©c^immelpitje,  fonbern 
überhaupt  alle  Sebetoefen  unb  i^re  ^eime  fidler  öernid^tet. 

SRan  fann,  tvk  angegeben,  jeben  rafcf)  abbinbenben 
Körper  at§  93inbemittel  für  bie  ^orfmaffe  t)ern)enben;  e§^ 
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!^aben  fid^  aber  jene  9Jfaffen  al§  bie  6e[ten  ertüiefen,  in 
rt)etd^en  neben  ^or!  noc^  einige  ^rocente  tro(Jener  %t)on 
unb  gelöjcf)ter  ßalf  t)orf)anben  finb  unb  in  benen  bie  93in= 
bung  mit  3SaffergIa§  (fona^  burd^  talffiUcat)  erfolgt. 
Um  ber  SJiaffe  noä)  me^r  3^f^^nimen{)ang  t)ertei^en, 
mifd^t  man  i^r  §aare  ober  §anf,  gerfaferte  ©tride 
u.  f.  tt).  bei. 

^orf,  X^on,  äu  ©tanb  gelöf(i)ter  ßalf  unb  bie  §aare 
(§anf)  tüerben  in  grojsen  90?if(^a^paraten  trorfen  gemifc^t 
unb  unter  fortlt)ä^renber  Sett)egung  ba§  ftarf  öerbünnte 
3Baffergta§  jugefügt.  2)ie  SRaffe  mxh  bann  in  eijerne 
formen  gebrad^t  unb  big  §um  öoßftänbigen  ©rl^ärten  einem 
ftarfen  2)rucfe  au§gefe|t. 

Sie  auf  biefe  SBeife  bargefteöten  ^orffteine  jeid^nen 
fid^  bur(^  ein  im  Sßer^äitni^  ju  i^rem  3SoIumen  ungemein 
geringes  @eU)id^t  au§  unb  n:)erben  biefer  (Sigenfc^aft  n)egen 
ivix  §erftellung  t)on  @d^eiben)änben,  tneld^e  feine  befonberS 
ftarfe  Unterftü^ung  l^aben,  pufig  t)ertt)enbet.  ©ie  jeigen 
aber  nodE)  anbere  ©igenjcJiaften,  tt)el(^e  if)nen  eine  bleibenbe 
ißertüenbung  für  getüiffe  bauütfie  Qwede  fid^ern.  S)ie  ^orf^ 
fteine  finb  nämlicf)  al§  ber  §auptfacf)e  md)  au§  einer  SIrt 
t)on  ^oljfubftauä  befte^enb,  ungemein  f(f)Ied^te  SSärmeteiter 
unb  fönnen  ba|er  in  auSge^eid^neter  Söeife  al§  SSärme^ 
Sfolatoren  benü^t  tt)erben.  3Kan  fann  einen  ^orfftein  an 
einer  gtamme  langfam  öerfo^ten,  of)ne  ba§  man  am  an- 
bereu  @nbe  eine  ftarfe  ®nt)ärmung  ma^rnimmt.  ^ud^  bie 
öerpltni^mä^ig  gro^e  i5^uerficf)erf)eit  ber  ^orffteine  ift 
Qerabeju  überrafc|enb;  neben  einer  au§  ^orffteinen  t)on 
ber  ®rö§e  gett)ö^nlidE)er  SJiaueräiegel  erbauten  SSanb  fann 
ein  mä(i)tige§  geuer  angejünbet  tt)erben  unb  faft  eine  ©tunbe 
lang  fortbrennen,  e^e  bie  SBanb  jerftört  tt)irb.  Sin  eigentlidt)e§ 
^Brennen  ber  ^orfmaffe  mit  gfamme  finbet  äber^au))t 
ni(f)t  ftatt,  ber  ^orf  toirb  perft  üerfo^It  unb  glüf)t  bann 
im  Snnern  ber  SKaffe  tangfam  fort. 

Um  au§  Äorffteinen  ©ebäube  aufäufüJiren,  t)ern)enbet 
man  jur  3Serbinbung  ber  einjelnen  ©tütfe  einen  ^orfftein* 
mörtel,  rt)eld^er  au§  benfelben  93eftanbtt)eUen  beftel^t,  rok 
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bie  ^orffteine  fetbft;  ber  Unterfd^ieb  liegt  nur  barin,  bafe 
man  pr  SInfertigung  be§  9Körtel§  feiner  gemal)lene§  ßorf== 
mef)I  t)ern:)enbet. 

S)ie  ^auptaniDenbung,  tt)eld)e  bie  ^^orffteine  6i§  nun 
gefunben  l^aben,  t[t  au^er  jener  a{§  Saumatertale  öon  fef)r 
geringem  ®en)icf)te,  bie  al§  Sfolator  gegen  SBärme  unb 
^älte.  ^uf  ©eefd)iffen  öertuenbet  man  j.  Staffen  au§ 
^orffteinen  jur  Sjolirung  ber  (£i§-  unb  SBafferbe^älter  unb 
ber  ^effelräume  t)on  angrenjenben  @cf)iff träumen;  an 
33rennereiap|)araten  umgiebt  man  jene  Z^^tik,  n)eld)e  gegen 
Slbfül^lung  gej(i)ü|t  wcxien  foHen,  mit  ^orffteinen,  bei  ben 
©efrierjeüen  t)on  (Si§mafc^inen  tt)erben  ^orffteine  al§  Sfo^ 
latoren  benü|t  unb  enbUc|  üertnenbet  man  ^orffteine  jum 
S3aue  öon  (Si^fellern  unb  (gi^^ufern. 

2öafferbitf)te  ^orffteine  merben  in  ber  SBeife  ^ergefteHt, 
ba^  man  fte  mit  gejd^moljenem  2l§pt)alt  überjie^t.  3Jian 
fdimiljt  ju  biejem  Sebarfe  ba§  Sl^p^alt,  er^i|t  e§  jiemtid^ 
ftarf,  bamit  e§  ben  gehörigen  ®rab  t)on  S)ünnflüf[tgfeit 
erlange  unb  taud^t  bie  Äorffteine  mit  ber  ^lädEie,  tnetd^e 
mit  ben  naffen  Körpern  in  95erü^rung  fommen  \oU,  5B. 
mit  bem  (Sife  in  einem  ©i^^aufe  ettna  2  (Sm.  tief  in  ha§> 
2l§p^alt  ein.  @§  ttjirb  üielfad^  empfol^Ien,  bie  95erbinbung 
ber  Äorffteine  für  (Si^^ufer  ganj  unter  SlnttJenbung  t)on 
2l§pt)alt  au^jufü^ren,  tna^  alterbingg  Stt)e(Jmä^ig  aber  audf) 
foftfpieliger  ift,  aB  tnenn  ha§>  2lufmauern  mit  ^orf[tein=^ 
mörtel  gefd^ietjt.  Tlan  fann  baf)er  ben  Qxvtd  ber  t)olI= 
ftänbigen  SSerbinbung  ber  ^orffteine  ju  einer  U)afferbi(^ten 
SJiaffe  and)  baburc^  erreidfien,  ba^  man  nad)  ber  ^ertig^ 
ftellung  be§  93aue§  bie  a^pl^attirten  gläi^en  mit  glatten 
ftarf  er^t^ten  ®ifenptatten  unter  Slntnenbung  eine§  gemiffen 
S)ru(fe§  überfährt;  ba§  21§pt)alt  fd^miljt  bann  tl)eitoeife 
unb  ujirb  fo  in  bie  gingen  jtüifc^en  ben  einzelnen  ßorf^ 
fteinen  geftric^en,  ba^^  eine  gang  glatte  2l§p{)aUftäd^e  ent* 
fte^t,  tt)elci^e  bollftänbig  u^afferbid^t  ift. 

2)ie  gro^e  3^auf)l)eit,  meiere  bie  Dberfläd^e  t)on  ^orf* 
ftein^iegetn  befi^t,  geftattet  übrigen^  anä)  bie  Sefeftigung 
eine§  öer^ältnifmä^ig  fel^r  bünnen  2lnn)urfe§  au§  irgenb 
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einem  xa\ä)  abfiinbenben  SKateriale.  ®ie  (Sd^id^ten  be§ 
leiteten  Braucken  in  biefem  g^aße  nid^t  t)iet  bider  fein, 
al§  etn)a  10  3Jim.  (g§  laffen  fic^  anf  biefe  SBeife  ßorfftein- 
maffen  mit  gettjöfinlid^em  ^ort(anb=Sement,  mit  @ip§  ober 
©tncco  übergießen  unb  fann  man  bie  g^Iöd^en  bann  ent^ 
njeber  poliren  ober  mit  2;apeten  befleiben.  3)nr(^  ben 
Uebergng  mit  ®i)3§  ober  Kement  wirb  andß  bie  SSiber^ 
ftanb§fäßigfeit  ber  ßorffteinmafjen  gegen  gener  jel^r  beben- 
tenb  ert)öt)t  nnb  ift  e§  n:)egen  ber  Seic^tigfeit  be§  ganzen 
95ane§  mögü(f),  einen  großen  9ianm,  toeld^er  [i^  in  einem 
ber  Obergefdfiofee  eine§  §anfe§  befinbet,  in  eine  größere 
Sdf)l  t)on  ®emäd^ern  abjnttieilen,  oßne  ba§  e§  notl^tnenbig 
Xü&x^,  bie  ^ecEe  be§  nnterßalb  befinblidfien  9tanme§  bejon^ 
ber§  jn  öerftärfen. 

aSegen  ber  überrafd^enb  großen  Qfoürfäßigfeit  ber 
ßörfftetne  gegen  SBärme  bnrften  fi(^  biefelben  and^  gang 
befonberS  jnr  ©rrid^tnng  t)on  S8antt)erfen  in  ben  JEropen 
nnb  für  ben  93an  t)on  @d)n|f)änfern  anf  ßof)en  ©ebirgen 
eignen. 

?lad^  bem  t)on  D§car  Soeto  in  SÄünd^en  angegebenen 
SSerfa{)ren  tnerben  ^nnftfteinmaffen  IßergefteCtt,  bei  toeld^en 
al§  ©inbemittel  nnlö§Iidf)e  ^arjfeifen  nnb  bei  mand^en  and^ 
no(^  ^oßlenmafferftoffüerbinbnngen  Don  f)oßem  ©iebepnnfte 
angen^enbet  njerben;  anfeerbem  ift  noä)  !ßert)orsnßeben,  ba§ 
Soem  ganj  befonberg  bie  93enüfenng  t)on  ©tra^enftanb  al§ 
güüförper  empfiehlt,  nnb  nnter  Slnroenbnng  biefeS  Kör- 
pers ganj  befonber§  ßarte  SJiaffen  erjielt  toerben  foKen. 
3Sa§  ben  ©trafeenftanb  betrifft,  befielt  berfelbe  be- 
fanntlidß  an§  bem  ^nlt)er  jener  ©efteine,  toel^e  jnr  S3e^ 
f(^otternng  ber  ©trafen  üertoenbet  toerben  nnb  ift  bie  gro^e 
§ärte  ber  mit  biefem  ©tanbe  bargefteßten  ^anftfteine  m\)l 
anf  ben  Umftanb  jurüd^nfüßren,  ba^  bie  einzelnen  Sßeitdßen 
ber  ©tanbmaffe  eine  fel^r  geringe  ©röfee  befi^en  nnb  e§ 
@rfaßrnng§fad^e  ift,  ba^  abbinbenbe  Staffen  nmfo  fefter 
toerben,  je  feiner  fie  gemalzten  finb.  ®§  tritt  bie§  ganj 


3)ie  aJlagnefia-^unftfteme. 


289 


befonber^  bei  ben  getDö^nlid^en  ßementen  ^)^xt)ox,  bei  ttjeld^en 
man  aHe  nur  über^au^)t  Verfügbaren  9JiitteI  antuenbet,  um 
fie  in  ba§  feinfte  ^e^I  üermanbeln. 

®ie  ^arjfeife,  tüeld^e  in  ben  Soem'fd^en  ^unftfteinen 
al§  95inbemittel  wixlt,  ift  eine  Äatf^arjfeife.  SBenn  man 
ate^fatf  mit  §arä  er^i^t,  |o  öerbinben  fid^  beibe  Körper 
fe^r  Uid)t  nüteinanber,  inbem  ba§  §arj  ben  S^arafter 
einer  ©äure,  ber  Äalf  jenen  eine§  fe^r  ftarf  bafifd^en  ^ör== 
per§  befi|t.  9ieine  ^alf^arjfeife  i[t  ein  i^örper  t)on  tüd^tx 
ober  gelblicher  garbe,  tnetdier  eine  giemüd^  bebentenbe 
§ärte  befi^t. 

aSelc^e  2Kineraüen  man  al§  güQftoff  benü^t  pngt 
öon  ber  95e[timmung  ab,  tüel^e  ber  ^eräufteHenbe  ßunft== 
ftein  ^at;  man  fann  ©anb,  %i)on,  ungebrannten  ®i)3§, 
Salffteinpuber  unb  ben  ©tra^enftaub  anmenben.  ®er  gu 
öertüenbenbe  gebrannte  ßalf  mu^  in  frifc^  gebranntem  Qu^ 
ftanbe,  unb  gmar  in  gorm  eine§  fel^r  feinen  ^ult)er§  an= 
getüenbet  merben  unb  muB  auc^  ba§  ^arj  gu  feinem  SKel^te 
gematjlen  n)erben.  21I§  §arä  menbet  man  ba§  gemöf)nli^e 
g^i(f)ten]^ar§  an  unb  ift  ba§  amerifanifc^e  gid^ten^arj  feiner 
gellen  garbe  ujegen  befonber^  jur  §erftellung  t)on  ^unft^ 
fteinen  geeignet,  tvdd)c  l^eUfarbig  fein  foHen. 

S)ie  einzelnen  auf  ba§  geinfte  gemal^tenen  SRaterialien 
merben  in  SJiifd^trommeln  auf  ba§  Qnnigfte  gemengt  unb 
bie  ^ulöer  in  gormen  geftam^ft,  in  meldtjen  man  fie  einer 
Temperatur  t)on  ema  150 — 160  ®rab  ®.  fotange  au^^ 
fe|t,  bi§  man  annei)men  fann,  ba^  bie  gange  SKaffe  auf 
biefe  Temperatur  ern)ärmt  fei.  S8ei  biefem  Sßärmegrabe 
finbet  bann  bie  93ilbung  ber  ^alf^argfeife  ^tatt  unb  fann 
man  ber  SKaffe  nod)  baburct)  eine  bebeutenb  größere  S^ftig= 
feit  ertl^eiten,  ba§  man  fie  in  i)ei^em  ^uftanbe  einem  ftarfen 
S)rucfe  au§fe|t. 

®a^  @rf)i|en  ber  50iaffe  mu§  übrigen^  n\ä)t  unbebingt 
in  ben  g^ormen  felbft  gefd^e^en;  man  fann  aud^  in  ber 
Söeife  arbeiten,  ba^  man  bie  SJiaffe  in  rotirenben  Trommeln 
auf  bie  angegebene  Temperatur  er]^i|t  unb  bann  formt. 
2)ie  foeben  entftanbene  ^alffeife  befi|t  nämlic^  in  l^ei^em 
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^uftanbe  eine  noä)  tuei^e  95efdjaffent)eit,  fo  ha%  bie  gatije 
9J?a[]e  einen  gälten  S^eig  bilbet,  ben  man  in  bie  g^ormen 
füllt,  feftftampft  unb  erfalten  lä^t.  ®amtt  bie  SKajfe  in 
Serüt)rung  mit  ben  falten  g^ormen  nid^t  il)re  33itbfamfeit 
öerliere,  muffen  bie  g^ormen  auf  eine  minbeften§  100  ®rab  S. 
betragenbe  Temperatur  er^i^t  treiben. 

SSenn  man  garbftoffe  anmenbet,  tretc^e  buri^  bie  @in= 
tüirfung  be§  2le^falfe§  nid)t  öeränbert  irerben,  fann  man 
bie  ©teinmaffe  au(f)  beliebig  färben  unb  laffen  ftc^  bal)er 
au§  benfelben  Slad^aljmungen  öon  SJiarmor  unb  anberen 
©efteinen  barftellen.  2öir  laffen  nacfifte^enb  einige  9?orfc^riften 
über  bie  ^uf ammenfe|ung  ber  t)erfd)iebenen  ^unftfteinmaffen 
nacö  SoeU)  folgen  unb  bemerfen      benfelben,  ba^ic^ 


angegebenen  @ett)i(i)t§mengen  —  fotneit  fie  auf  bie  g^üll= 
förper  S3ejug  f)aben  —  innerl)alb  jiemlid)  treiten  ©renken 
abänbern  laffen. 

platten  für  g^ufjiDege: 

©tra^enftaub  78 

^alf,  gebrannt   .  ,  .  .  5 

Solopl)onium  (^ax^)  ........  17 

ä«affe  für  3iö^ren: 

geiner  @anb  40 

^alffteinpulüer   20 

Slion   .  16 

^alf,  gebrannt  4 

Solopl)onium  20 

SDiaffe  für  fünftlic^e  ©teine: 

gelblid)  bitnfclgrau  rotl) 

geiner  ©anb  ....  80  60  64 

©tra^enftaub  ....  —  18  12(l^reibe) 

^alt,  gebrannt    ...  4  4  4 

Solopl)onium  ....  17  18  18 

Zinnober    ..... —  2 
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Slnmerfung.  Sin  (SteHe  be§  Qimxohex§>,  tuelciier  einer 
ber  foftjpieltgften  rotf)en  äßineralfarben  ift  lä^t  [td^  mit 
bem  gleidjen  ©rfotge  SÄinium,  Sf)romrot^  ober  gepntüerter 
9tot^ei|en[tein,  fotüie  ©ngelrotl^  (Caput  mortuum)  öertrienben. 

SJJaffe  für  fünftltc^en  3Karmor: 

tüeife  ober  fd)iüacf)gelb  meergrün  f[eifd)farbtg 


©rober  tuei^er  @anb 

.  30 

28 

28 

treibe  

.  42 

42 

42 

UÜramartnblau  .  . 

2 

1 

Zinnober  .... 

1 

^alt,  gebrannt  .  . 

.  4 

4 

4 

ßolo^{)onium  .  .  . 

.  24 

24 

24 

S5e3ügli(f)  biefer  SSorfc^riften  ift  jn  kmerfen,  ba^ 
grober  ©anb  getx)ij3  niä)t  jur  §erfteßnng  einer  bem  SJiarmor 
ähnti^en  9Waffe  tangt,  fonbern  öielme^r  für  eine  foI(^e 
nnr  fe^r  fein  gemahlene  mei^e  SRineralien  geeignet  finb, 
luie  j.  95.  ba§  ^ßulöer  Don  ]et)r  ^eügranem  S'dfftein  ober 
no(^  beffer  t)on  meinem  SJJarmor.  2Ba§  bie  färben  betrifft, 
gilt  ba§>  oben  ©efagte  nnb  fann  neben  ben  bort  genannten 
and)  ©^romgelb  nnb  grünet  Ultramarin  t)ertt)enbet  n^erben. 

S)te  Soften,  ttjelc^e  bie  Slnfertignng  ber  Soetü'fi^en 
.^unftfteine  üernrfac^t,  ftnb  mit  Sejng  anf  bie  öertoenbeten 
(Stoffe  fe^r  geringe;  ha  aber  bie  äJiaffen  anf  t)ert)ältni^* 
mäjBig  t)ol)t  Temperaturen  er^i|t  n^erben  müffen,  tüixh  ee 
angezeigt  fein,  foIcf)e  ©teine  nur  an  fold^en  Drten  ju  fa* 
briciren,  an  n)elcl^en  Brennmaterial  ju  billigen  5ßreifen 
befd^afft  tt)erben  fann. 
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XV. 

Die  ftntxftfitn  kün|lltd)en  Steine. 

ajlaterialien,  tDeld^e  hnxä)  lange  Qdt  l^ol^en  Temperaturen 
au§gefe|t  njerben  fönnen,  bejeidinet  man,  n)enn  fie  fid^  l^ier^ 
bei  ntc^t  üeränbern,  al§  abfolut  feuerfefte  Ä^örper.  SJiit 
9iucE[tc^t  auf  ben  gegenn)ärtigen  ©taub  ber  Xeä)mt,  mlä)e 
pufig  t)on  fet)r  ^o^en  Temperaturen  ©ebraudö  maä)t,  ift 
bie  Sarftellung  ttjirflicJ)  feuerfefter  3)iaffen  t)on  fo  großer 
SBid^tigfeit  getuorben,  ba^  fie  fi(^  md)t  nur  ju  einem  felbft= 
ftänbigen  ©etDerbe  au^gebilbet,  jonbern  bieje^  fid^  fogar  in 
einjelne  B^^^S^  getf)eilt  f)at;  e§  giebt  befanntüi^  gabrifen, 
n)el(f)e  fid)  au^j^IieBIicf)  mit  ber  2(nfertigung  feuerfefter 
Saufteine  befaffen,  tt)ä^renb  in  anberen  ebenfo  auSjd^Iie^- 
üä)  feuerfefte  ©d^metjtiegel  bargefteßt  tnerben. 

3n  neuerer  Qdt  ^)at  ber  begriff  »feuerfeft«  eine  feJ)r 
grofee  @infii)ränfung  erfai)ren,  unb  gujar  ift  bie  ©in* 
fdf)rän!ung  t)on  bem  ^^itp^^^^t^  red^nen,  in  ttjel^em 

man  angefangen  ^)at,  fitf)  ber  Söärme,  tneld^e  ber  eleftrif^e 
Sitf)tbogen  entmidEelt,  gu  bebienen,  um  gemiffe  ß^örper  jum 
©d^meljen  ju  bringen.  S)iefe  Sfutnenbung  ber  ©leftricität  f)at 
jur  ©rrid^tung  ber  eleftrifd^en  Oefen  geführt  unb  tnerben 
biefe  gegenttJärtig  fd^on  in  größtem  ^afeftabe  gur  S)ar* 
fteßung  t)on  Stfuminium,  SKagnefium,  ßarborunbum,  (Sal^ 
ciumcarbib  u.  f.  m.  t)ern)enbet. 

Sie  Temperatur  be§  eIeftrifdE)en  Sid^tbogeng  ift  eine 
fo  t)0^e,  ba^  ^(atin,  n)eIdE)e§  bi§  nun  nur  in  ber  g^Iamme 
be§  Ä^naßga§gebläfe§  jum  ©cfimeljen  gebracht  tnerben  fann, 
jum  Sieben  unb  55erbampfen  gebradEit  tt)irb.  Körper,  UJeld^e 
in  unferen  Defen  aU  unfcfimeläbar  erflärt  werben  müffen, 
me  j.  93.  bie  reine  T^onerbe,  bie  SKagnefia,  fd^meljen  im 
eleftrif(f)en  Dfen  tnie  ®Ia§.  2öir  fennen  jujar  nod)  je|t 
einige  Körper,  tnelcfie  mv  anä)  bnxä)  (Sleftricität  ni(^t  gu 
i(^meljen  im  ©taube  finb,  n)ie  g.       ben  ^of)lenftoff  unb 
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ba§  D^miummetaC;  md)  ben  Big^er  aber  über  bte  SSirfung 
ber  ©leftricität  getnatfiten  2Ba^rnet)mungen  fd^eint  e§  uu^ 
fe^r  tüa^rfd^einüd^  gu  fein,  bajs  e§  gelingen  tüerbe,  elef= 
trifd^e  ©tröme  t)on  fold^er  ©tärfe  ^er^ufteßen,  um  mit  bexu 
fetben  alle  Körper  ot)ne  2tu§nat)me  ju  j^melgen. 

^txxtvf^^t  MalTtn  für  ^I^fefrifdie  J^^fien. 

93i§  nun  befielt  bie  feuerfefte  SKaffe,  au§  treld^er  man  elef^ 
trifc^e  Defen  erridjtet,  au^fd^Iie^tii^  au§  ßot)(enftoff  unb  tDenbet 
man  (enteren  in  gorm  be§  SWinerale^  ©rap^it  ober  in  gorm 
be§  fogenannten  9tetnrtengrapf)iteg,  tueltfier  [id^  an  ben  SBöt= 
bungen  ber  Seu(^tga§retorten  abf(i)eibet  ober  enbüd^  auc^ 
in  §orm  t)on  @teinfof){enfofe§  an.  ®en)ö^n{tcf)e  ^oljfo^Ie 
tt)irb  au§  bem  ©runbe  nid^t  t)ertt)enbet,  toeit  fie  t^eurer  ift, 
at§  bie  anberen  l&ier  genannten  Slrten  ber  ßo^le. 

Sie  3i^öereitung  ber  ^o^te  für  bie  Qtdede  ber  §er== 
fteHung  eleftrifc^er  Defen  erfolgt  in  ber  SSeife,  ba^  man 
ben  ©rap^it,  bejiefiunggtoeife  bie  ^ofe§  in  ein  feine§ 
^ulöer  öerioanbelt,  biefe^  mit  einem  93inbemittel  ju  einem 
bilbfamen  Steig  anrüt)rt,  mit  meldten  man  einen  au§  feuerfeften 
Steinen  ^ergeftellten  33au  auSfleibet.  @ett)ö^nlid^  giebt  man 
bemfetben  bie  gorm  eine§  ©djmeljtiegelS,  in  n)elc£|em  bie 
ju  fc^meljenben  Körper  ber  ©intoirfung  be§  eleftrifd^en 
Sid^tbogen^  au§gefe|t  tDerben.  2I{§  än)edmäBig[te§  93inbe= 
mittel  für  ha§>  ^o^Ienpulüer  ^at  fii^  fe^r  bünner  ©tärfe^ 
fteifter  ertoiefen;  berfelbe  toirb  beim  Sln^eijen  be§  Dfen§  in 
ber  SBeife  jerfe^t,  ba^  t)on  it)m  nicJitg  f)interbleibt  at§  reiner 
^^o^lenftoff. 

2)a  e§  fid)  in  einem  eleftrifd^en  Dfen  barum  ^anbelt, 
bie  ju  bearbeitenbe  SJlaffe  gegen  2lbfüi)Iung  t)on  au^en  gu 
fc^ü^en,  fo  mu^  man  ber  au§  ^of)Ie  befte^enben  2tu§= 
fütterung  be§  Dfen§  eine  größere  2)i(Je  geben,  um  burd^ 
bie  ^ot)Ie  felbft  bie  Sfoürung  ^erbeigufü^ren.  ©emö^nli^ 
toirb  3tt)ifc^en  ba§  SJiauermerf  unb  ben  ßot)Ientieget  no6) 
feiner  Cluarsfanb  eingeftampft.  9?ad)  ber  ^erfteKung  be§ 
eleftriftfjen  £)fen§  muf  berfelbe  folange  fid^  felbft  überlaffen 
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bleiben,  big  bie  SoI}Ienntaffe  DoIIftänbig  txodm  getuorben 
ift  unb  ift  bann  ber  Dfen  nod)  t)orficf)tig  mit  ^oljfotjle 
anjniieijen,  bamit  bie  legten  ©puren  t)on  3^eu(^tigfeit  t)er= 
trieben  unb  bie  ©tärfe  ä^rfe|t  tnirb.  (Srft  bann  fann  ber 
Dfen  für  eteftrijcbe  Qmdt  in  ©ebraud^  genommen 
lü  erben. 

S8et)or  man  einen  ©rap^it  ober  ^ofe§  jur  ©arftellung 
ber  ßol^Iefütterung  für  eleftrifcfie  Defen  überl^aupt  in  (Se= 
bvauä)  net)men  fann,  muB  ba§  SKaterial  auf  feine  (Signung 
ju  biefem  Qtvtde  geprüft  tnerben.  2}?an(^e  @rapf)itforten 
unb  bie  ßofe^  mand^er  ©teinfof)Ien  entl^alten  nämliif)  fo 
bebeutenbe  Beimengungen  Don  SIcineralförpern,  namentlich 
(Sifenojljb,  ^alf=  unb  SKagnefiaöerbinbungen  unb  Wiefel- 
fäure,  ba^  biefe  Ivörper  in  ber  |)ifee  be§  e{eftrifci)en  2iä)t- 
bogeng  in  (f)emifd£)e  2Iction  mit  bem  ^o^Ienftoff  treten 
inürben.  @§  toürben  fid^  (Sarbiböerbinbungen  in  ber  9Kaffe 
bilben  unb  le^tere  bann  beim  Slbfüfjlen  be§  Dfeng  riffig 
n:)erben. 

SJJan  prüft  ba§  SJiaterial  auf  feine  95ern)enbbarfeit  am 
einfad)ften  baburcft,  ba^  man  eine  ^robe  begfelben  fein 
mat)It  unb  mit  §i(fe  t)on  ©tärfefleifter  ju  bünnen  St)Iinbern 
formt,  äi)nU(f)  jenen,  toeidfie  man  in  ben  eleftrifdf)en  Sogen- 
iampen  üertoenbet.  9J?an  tienDenbet  bie  ^robecljlinber  aH 
^ole  für  ben  eleftriftfien  ©trom  unb  lä^t  jtniftfien  if)nen 
ben  £i(i)tbogen  entftef)en.  Sft  bag  3)Zateria{  für  unfere 
Qmde  üertoenbbar,  fo  Verbrennen  bie  ©täbd^en  mä)  unb 
nad^,  o^ne  einen  Stüdtftanb  ju  j^interlaffen;  entl^ölt  bagfelbe 
aber  größere  SJJengen  mineraIifdE)er  Ä'örper,  fo  bilben  fii^ 
äJJaffen  t)on  ftf)Iadenartiger  Sefcfiaffenl^eit  unb  mu^  ber 
©rapjjit  ober  bie  ^ofe§  einer  Steinigung  untennorfen 
tuerben. 

Se|tere  befte!)t  barin,  ba§  bag  gepulverte  9KateriaI 
mit  concentrirter  ©alpeterfäure  bel^anbett,  moburdf)  ®ifen= 
ogtib,  ^alf  unb  äJiagnefia  gelöft  unb  bann  burd)  2lug:= 
it)af(ä)en  beg  ^ult)er§  mit  SSaffer  befeitigt  ttjerben  fönnen. 
Um  mä)  oor^anbene  ßiefelfäure  ju  entfernen,  mu^  bie 
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äJiaffe  mit  ftarfer  S^atronlauge  geforfjt  unb  tDieber  mit 
SSaffer  befjanbelt  merben. 


3ii^uiuti^|fe  B}a|]xn  für 

g^ür  unfere  Defen  bebarf  man  feuerfefter  SJJaffen  t)oti 
t)er)djieben  großer  SSiberftanböfäiiigfeit  gegen  J)o{)e  Sempe- 
ratnren.  ^nv  Sln^mauerung  t)on  ^eijnngen  für  2)ampffeffel 
unb  anbete  burd)  lange  Qtit  in  ®ang  ju  eri)altenbe 
Neuerungen  bebarf  man  §n)ar  eine§  2}?aterta(e§,  tneldge^ 
ber  SBeifeglut  t)oII!ommen  ju  tniberftetjen  im  ©taube  ift, 
\vtlä)e§  aber  öor  SlHem  eine  gro^e  geftigfeit  befx|t,  um 
burc^  bie  med)anijcf)e  @intt)irfung  beim  (Sintnerfen  öon 
Äol^Ie  wiä)t  gu  f(^neil  abgenü|t  §u  tnerben.  Slu^erbem  müffen 
foIc|e  SJtaffen  l^inreic^enbe  Slu^beJinung^fäl^igfeit  ^aben,  um 
beim  rajdien  Sln^eijen  unb  (Srfaltenlaffen  ber  Neigung  nicf)t 
riffig  ju  merben.  Söir  finb  in  ber  :^age,  burd)  bie  foge== 
nannte  ©^amottemaffe  biefen  Slnforberungen  in  entfpre* 
djenber  SBeife  gu  genügen. 

2JJand}e  Neuerungen  finb  aber  Düu  foI(^er  S8efd&affen= 
^eit,  ba^  ba§  SKateriaf,  au§  tneli^en  fie  ^ergefteüt  tuerben, 
ganj  anberen  (Sinflüffen  Söiberftanb  leiften  mu^  unb  ift 
SB.  bei  jenem  SJJaterial,  au§  U)eld|em  man  bie  jur  ®ar^ 
fteßung  be§  @ifen§  bienenben  fogenannten  §od)öfen  t)erftellt, 
ber  gaH.  S)a§  Wakvial,  au§  meldjem  ein  ^od^ofen  erbaut 
merben  ]otl,  mu^  burd)  ief)r  tauge  ß^^tröume,  bie  SRonate 
unb  Sa^re  betragen,  ben  pd^ften  ^Temperaturen,  bie  ^b^)^v 
al§  2000  ®rab  S.  liegen,  SBiberftanb  leiften  unb  au^erbem 
gegen  bie  cf)emif(^en  (äinmirfungen  ber  in  bem  Ofen  fd^mel= 
jenben  SJfaffen,  (Srje  fammt  ben  ßi^Wiögen  fet)r  inbifferent 
fein.  2)a  mir  in  le^terer  Sejief)ung  überhaupt  feinen 
Körper  fennen,  tueli^er  biefer  Slnforberung  in  öollem  Ma'^e 
entfpred^en  n)ürbe,  mu^  man  bie,  ben  d)emif^en  ©ininirfungen 
am  meiften  aufgefegten  Stjeite  ber  §od)bfen  t)on  ^eit  gu 
3eit  erneuern. 
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®ie  unter  biefem  9^amen  befannte  SJiaffe  befielet  i^rer 
2Be[en]^eit  natf)  au§  einem  feuerfeften  Zijon.  Um  einen 
%i)on  auf  feine  ©ignung  gur  S)arfteIIung  t)on  ©ijamotteju 
prüfen,  genügt  e§  in  ber  Siegel,  i^n  ber  Temperatur  au§= 
jufe|en,  tt)el(|e  int  ©dE)arffeuerraume  eine§  ^orjellanofeng 
|errfcf)t.  9Jian  formt  au§  bem  Zijon  Körper  mit  fd)arfen 
Tanten  unb  @(fen  unb  lä^t  biefe  Körper  einen  ©d^arfbranb 
im  ^ßorjeßanofen  mitmad^en.  SBenn  bie  ^robeförper  nac^ 
bem  S3ranbe  audj  an  ben  Tanten  unb  (Sden  n\ä)t  ge= 
fd^moljen  ober  aud^  nur  gefintert  erfd^einen,  fann  man  ben 
%f)on,  au§  tt)el(^en  fie  bargeftetit  tt)urben,  al§  feuerfeft  an= 
feigen.  ©elbftüerftänbli(^  barf  biefer  2t)on  feinen  ^alf  ent^ 
galten;  Ie|terer  mürbe  jmar  bie  g^euerfeftigfeit  md)t  beein= 
trächtigen,  aber  huxiS)  feine  3Seränberung  beim  Sagern  be§ 
gebrannten  ST^onS  an  ber  Suft  ben  Zi)on  jur  SDarfteHung 
feuerfefter  3)?affen  unbram^bar  ma^en. 

SBenn  man  ficJ)  bie  Uebergeugung  t)on  ber  9Sermenb= 
barfeit  be§  %\)om§>  öerfd^afft  f)at,  brandet  man  benfetben  nur 
in  gorm  bon  etma  fauftgro^en  klumpen  ju  bringen  unb 
biefe  in  einem  ©d^ac^tofen  mit  ununterbrochenem  Setriebe 
ju  brennen.  Sie  gebrannten  S^^onmaffen  tnerben  fd)Iie§Iict) 
burd^  9J?a^Ien  in  ^ottermül^len,  Desintegratoren  u.  f.  to. 
in  feines  SD?eJ)l  öertnanbeü  unb  bitben  bann  bie  aU  S^a=^ 
motte  bezeichnete  SJiaffe. 

®ie  Sarfteßung  öon  ß^amotteme^I  auf  biefem  3öege 
t)erurfacht  bebeutenbe  SluSlagen;  man  fud£)t  baf)er  in  ben 
S^amottefabrifen  fotneit  at§  möglid^  fdE)on  fertiget  ©h^motte^ 
material  jur  toeiteren  ^Verarbeitung  gu  erlangen,  derartiges 
SJiaterial  finbet  fid£)  in  fef)r  t)ielen  Stoffen,  toelc^e  in  ben 
SlbföHen  öorfommen.  ©ererben  t)on  ^orgettangefc^irr, 
©d^erben  t)on  ©teinjeug,  ^^^S^^^^^^  abgetragenen 
§eijungen,  ©d^erben  oon  ben  Äapfeln,  in  n^etd^en  baS  ^or= 
jeHan  gebrannt  tt)irb,  bilben  baS  Sto^material  pr  Slnferti- 
gung  t)on  S^amotte.  SBie  auS  ber  Slufjä^Iung  biefer  Körper 
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ju  entnel^men  ift,  befielen  fie  fämmttic^  au^ftarf  gebranntem, 
fenerfeftem  S^one. 

Wtit  §itfe  biefer  Körper  toixb  S^amotte  in  ber  SBeife 
angefertigt,  ba^  man  bie  ©ererben  unb  93rnc^[tü(f e  jn  SJie^I 
t)ermaf)lt  nnb  biefeS  mit  einem  fenerfeften  S^one  innig 
oermifd^t,  njobei  man  ber  9ffiaffe  nod^  eine  entjpred^enbe 
9JJenge  t)on  ©anb,  ber  aber  anc^  au§  einem  fenerfeften 
Körper  befte^en  mn§,  Quargfanb,  gnfe^en  fann.  Sa  bie  fo 
erfialtene  2Jiaffe  fe^r  mager  ift,  b.  1^.  tüenig  93inbefraft  be= 
fi|t,  fo  mn^  bag  gormen  ber  fenerfeften  ßl^amottefteine 
mit  befonberer  Sorgfalt  vorgenommen  tt)erben. 

S)a§  gormen  gefc^ie^t  am  gtüetfmäfeigften  in  eifernen 
gormen,  tt)elcE)e  mit  ber  ßfjamottemaffe  üoKgeftam^jft  n)erben; 
ba§  SKaterial  in  ben  gefüllten  gormen  toirb  bann  nod) 
biird)  Slntoenbnng  einer  ^reffe  fräftig  gnfammengebrücft. 
2Jian  ftellt  bie  S^amottemaffen  gen)ö^nUc|  fd^on  in  folctien 
formen  bar,  ba§  e§  feinet  ^^^fc^t^^Ö^^^  ^^^^  3^rfägen§ 
ber  ©tüde  bebarf,  nm  an§  i^nen  eine  §eijnng  ober  einen 
©d^meljofen  jn  erbanen.  3Jian  formt  ba^er  pri^matiftfie 
Riegel,  tüdä)t  änfammengefe^t  ein  ©etoölbe  ergeben,  ober 
nebeneinanber  gelegt,  einen  ringförmigen  ©^linber,  njie  man 
il^n  jnr  §erftellnng  oon  ©d^a^töfen  öertnenbet,  bilben. 

S)a§  ^Brennen  ber  ©fjamottegieget  gefd^ie^t  mit  aller 
©orgfalt,  bamit  fid^  gri3^ere  ©tücfe  nic^t  oerjieiien  nnb 
feine  Slngfd^n^toaareerjieU  toirb,  ^^^^tnfbaneber  ^eijnngen 
nnb  Defen  an§  ben  (S^amottefteinen  üertnenbet  man 
SDZörtel  getüö^nli(^e§  ß^amottemel^I  nnb  trad^tet  überhaupt, 
bie  ©teine  fo  bic^t  neben=  nnb  übereinanber  jn  fe^en,  ha% 
fid^  nnr  fet)r  fi^male  gngen  ergeben,  njeld^e  jnm  ©dEiInffe 
nod)  mit  (S^amottemel)!,  mld)t^  mit  Söaffer  gn  einem  biden 
Srei  angerührt  tnnrbe,  forgfältig  öerftrii^en  werben,  fo  ba^ 
ber  gange  9?anm  ber  ^eignng  ober  be§  ©dfimeljofenS  t)on 
fenerfefter  9Kaffe  begrengt  ift. 

Jmtvf^]U  Mapn  für  j^d|mel|öfen. 

23et)or  man  fenerfefte  Staffen  t)on  ent[predf)enber  S8e= 
fdiaffen^eit  anf  fünftlicJiem  SBege  barfteUen  lernte,  tpenbete 
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man  t)orjU(;§lt)eife  ©teatit,  l^aiiptjäd)Iid)  au§  3}?a9ne[ia= 
ftlicaten  befte^enb,  an.  ®ie  ©teatite  be[i|en  in  getüö^n^ 
lid^em  ^^^^        geringe  §ärte,  tDerben  aber 

bnrc^  @rf)i|en  bi§  jnr  SBei^glnt  fe^r  ^art.  Singer  ben 
©teatiten,  tnelc^e  nicf)t  gerabe  ^änfig  in  entfpred^enb 
großen  SRajfen  gefnnben  tnerben,  um  au§  il^nen  Öuabern 
Ijerfteßen  ju  fönnen,  iDenbet  man  ganj  befonberS  Guargfel^ 
für  bie  ©rbanung  Don  absolut  feuerfeften  Defen  an. 

£)er  Hnarjfel^  ober  Duargit  be[te{)t  au§  faft  ganj 
reiner  Siefeljänre,  n)el(^e  in  ber  §i|e  unjerer  Oefen  t)oII= 
fommen  unfciimelgbar  i[t  unb  aud)  c!^emif(f)en  ©intnirfungen, 
mit  S(u§na{)me  jener  ber  jd^meljenben  SUfalien,  gut 
miberfle^t. 

®er  Quarä  i)at  ben  fiebenten  §ärtegrab,  unb  genügt 
bie  3tnfü:^rung  biejer  %i)at]a(i)en,  um  eine  SSorftellung  t)on 
ber  mü^eDoüen  Slrbeit  §u  geben,  tDeld^e  not!)U)enbig  ift,  um 
au§  biefem  ©efteine  Cluabern  §u  formen.  Sn  (Snglanb, 
toofelbft  bie  @ifen{)ocJ)i)fen  am  längften  in  Slntuenbung 
fteljen,  tnenbet  man  mit  SSorliebe  jur  (Srbauung  t)on  §od^= 
unb  @(f)tx)eipfen  ben  ©tein  t)on  ben  ®ina§felfen  im  Steatl^^ 
t^ale  bei  ©Danfea  in  ©üb^2Öale§  an;  ba§  ©eftein  biefe§ 
gelfeng  befte^t  au^  reinem  Quargit. 

2Kit  ben  gortfi^ritten  in  ber  d^emifc^en  2öiffenfcf)aft 
gelang  e§  enbli^,  auf  fünftlid^em  Söege  SJiaffen  ^ersuftellen, 
meldje  bem  ©ina^fteine  an  g^euerfeftigfeit  ni(^t  nacf)ftanben, 
unb  ju  bereu  ^erfteüung  ni(f)t  jene  fifitnere  Strbeit  not^== 
menbig  ift,  tt)e((f)e  bei  Der  §erftellung  t)on  Quabern  aug 
Quarjit  au§gefü{)rt  tuerben  mu^.  2Jfan  l)at  biefe  fünfttid) 
bargeftellten  Maffen  auc^  afö  ®ina§fteine  ober  ©inagfr^ftall 
bejeid)net  unb  üerftel^t  unter  biefer  Sßejeid^nung  gegenmärtig 
atigemein  jebe  an  ^iefelfüure  fet)r  rei^e  feuerfefte  unb 
fiarte  aÄaffe. 

®a§  ajfaterial,  au§  tneldjem  bie  fünftli^en  2)ina§^ 
maffen  angefertigt  merben,  ift  ebenfalls  au§  ^iefelfäure  be=^ 
ftel^enb  unb  t)ertt)enbet  man  al§  foldje  enttDeber  Stüde  t)on 
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reinem  Ouarj  trie  man  fie  im  Itrgebirge  t)änfig  genug  Qn= 
trifft,  ober  man  benü^t  hierfür  ben  geuerflein  ober  ^^lint, 
ber  in  mandE)en  ©egenben,  namentü(^  an  ben  lüften  üon 
Sreibegebirgen  febr  Ijäufig  öortommt. 

Cluarj  unb  ^enerftein  müfjen  ju  grobem  ©anb  t)er= 
fteinert  tnerben.  ®§  gef(f)ie^t  bie§  ol^ne  SIntnenbung  einer 
befonber^  großen  ^raft,  menn  man  ba§  3Kateriat  oor  bem 
Tlai)kn  »abf(f)recft«.  ®ie  ©teine  n^erben  ju  biefem  Seljufe 
im  ©tf)a(^tofen  glüf)enb  gemad)t,  unb  in  glü^enbem  Qn^ 
ftanbe  in  faltet  äBaffer  geworfen.  Sn  S^olge  ber  plü|üd)en 
Slbfül^Iung  inerben  bie  ©teine  ungemein  fpröbe,  unb  jeigen 
in  i!^rem  Sunern  unjafilige  feine  ©prünge,  fo  ba^  fie  oft 
fi^on  burd)  einen  ©ii)Iag  mit  einem  §ammer  in  fei)r  Diele 
fleine  ©tü(fe  jerfpringen. 

®urcf)  ba§  3}iaf)(en  in  einem  ©tampfmerfe  ober  in 
einer  ^ollermü^Ie  erf)ält  man  nunmet)r  einen  grobförnigen 
fet)r  fd^arffantigen  ©anb  unb  ift  e§  am  jlüecfmäfeigften,  mit 
ber  95erfleinerung  fotoeit  ju  ge^en,  ba^  man  Börner  öon 
2 — 3  Wim.  ©röfee  extjält  Um  au§  biefem  ©anbe  eine  bilb- 
fame  SKaffe  ju  ertjalten,  t)ertt)enbet  man  auf  100  ®tmii)t§>^ 
t^eile  ©anb  1  ®ett)id)tgtf)eU  gebrannten  ^alt,  tnelc^en  man 
unmittelbar  t)or  ber  95ern:)enbung  ablöfdjt  unb  nur  mit  foüiel 
SBaffer  berfe^t,  al§  überl^aupt  unbebingt  not^menbig  ift, 
bamit  man  bie  ßalfmild^  mit  bem  Ouarjfanbe  mengen 
fann.  2)a§  SKengen  mu^  in  SRifd)mafc^inen  erfolgen, 
bamit  jebeS  Ouarjförnc^en  aud^  t)on  Salf  umpüt 
U)erbe. 

®ie  fo  ertialtene  SJiaffe  ift  tüenig  bitbfam;  um  fie 
formen  ju  fönnen,  mu^  man  fie  fräftig  in  bie  eifernen 
formen  einftampfen  unb  in  biejem  einem  S)ru(fe  unter== 
merfen,  ben  man  fo  f)od)  al§>  mögtid)  fteigert.  ®ie  ge== 
formten  ®ina§fteine  toerben  forgfättig  unter  2(ntt)enbung 
fünftlii^er  SBärme  getrodnet  unb  bann  in  ben  Brennofen 
gebradfjt,  u^etc^er  aber  fo  gebaut  fein  mu^,  ba^  bie  in  it)n 
eingefe|ten  Staffen  gur  ftärfften  SSei^gtut  gebrad)t  tüerben 
fönnen.  9^ad^bem  ber  Öfen  folange  angefiei^t  tourbe,  bi§ 
biefer  3^1^^^  eingetreten  ift,  U)erben  alle  Deffnungen  be§== 
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felben  gefiiiloffen,  unb  ber  Ofen  folange  fic^  felbft  über^ 
laffen,  bi§  fein  Stt^alt  gattj  auf  gett)ö^nücf)e  Temperatur 
abgefüllt  i[t,  iva§  bei  großen  Defen  eine  S33o(i)e 
bauern  fann. 

@§  i[t  gan§  unerlä§ü(^,  ba§  Slbfü^ten  ber  Steine  auf 
bie  SSeife  üorjune^men,  benn  baburc|  fid^ert  man  fid^  am 
beften  gegen  ba§  Qtxhxtä^tn  ber  3i^9^to4f^^-  9iimmt  man 
einen  no^  l^ei^en  S)ina§ftein  au§  bem  Dfen  unb  lä^t  if)n 
an  ber  Suft  rafcf)  erfatten,  fo  tjernimmt  man  ein  eigen== 
tiiümlid^e^  ^'niftern,  t)on  n^eldfiem  ba§  ©ntfte^en  t)on  Stiffen 
in  ber  SJiaffe  begleitet  ift,  unb  äerfäHt  bann  meiften§  ber 
©tein  in  eine  Slnjat)!  üerfd^ieben  großer  SSrud^ftüde.  ©anj 
öermeiben  tä§t  ficf)  ba§  ©intreten  be§  S3rec^en§  einzelner 
Riegel  überhaupt  nid^t;  bie  jerbroi^enen  ^i^Ö^t  n)erben  jer^ 
fleinert  unb  ba§  fid^  ergebenbe  grobe  ^ßutöer  al§  2)ina§' 
mörtel  beim  ^ufammenfe^en  ber  ©teine  DeriDenbet. 

S3eim  @r^i|en  t)on  Üuarj  unb  ^alf  bi§  gur  2öeiB= 
glut  mxUn  bie  ^iefelfäure  unb  ber  ^alf  in  ber  S33eife 
aufeinanber,  ba§  ein  ungemein  fd^tt)er  f(f)meläbare§  ^alf= 
filicat  entfte^t,  meld^eg  al§  ^albgefrfimoljene  gefinterte  9J?affe 
bie  einjelnen  Duargförner  §u  einer  jiemlid^  feften  SJiaffe 
t)erbinbet,  bie  umfo  fefter  xohb,  je  länger  fie  ber  @intt)ir^ 
fung  fe^r  ^oJ)er  Temperaturen  au^gefe^t  ift.  SJJan  fann  bie 
3ufammenfe|ung  ber  S)ina§fteine  au^  burd^  öerfd)iebene 
^ufä|e  ettt)a§  abänbern,  bo(^  müffen  bie  ^ufä|e  immer 
berart  fein,  bafe  nur  Silicate  t)on  ]^ö(f)[tUegenben  @(f)melä= 
punften  entfielen. 

®ina§maffe  nac^  9?e^fe. 

(Sine  S)ina§maffe,  tneld^e  auf  biefe  SBeife  jufammen^ 
gefegt  ift,  mxh  uaä)  ber  üon  9ce^fe  gegebenen  95orfd[)rift 
baburd^  erhalten,  ba§  man  Guargfanb  mit  Kaolin  (^or= 
geüant^on)  unb  §u  ^ulüer  gelöfc^tem  Sle^falf  trodfen  innig 
mifc^t,  ba§  ©emifdf)  unmittelbar,  beöor  e§  geformt  tt)erben 
foH,  kiä)t  befeudf)tet,  in  bie  g^ormen  pre^t  unb  einem  l^o^en 
©rud  au§fe|t.  ^a<S)  ber  SSorfdE)rift  9ie^fe'§  üer^ 
raenbet  man: 
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Duatäfanb    ....  100  ©etDid^tSt^eile 
Gebrannten  mt  .  .  7—8 
^orjeHantl^on  .  .  .  3 — 4 

unb  erl^ält  l^ierburd^  eine  etwa§>  bilbfamere  SÄaffe  al§  an§ 
Qnarj  nnb  SJalf  allein.  93eim  Srennen  berjelben  entftet)t 
ein  nngemein  jc^raer  fc^meljbareg  SDoppelfilicat  an§  tiefet^ 
fanrer  S:f)onerbe  -f-  ^te^e^^anrem  ^atf.  Sie  9Je^fe'|d^en 
©teine  finb  ebenfalls  abfoint  feuerfeft,  unb  be[i^en  anä) 
eine  größere  §ärte  al§  jene,  tneltfie  bIo§  mit  §ilfe  Don 
ßalf  bargefteUt  n^erben. 

S)ina§nta)ien  mit  SBafferglaS. 

3ur  Sarfteöung  t)on  S)ina§maffen  nad^  biefem  35er== 
falzten  öeriDenbet  man  [tarf  gearbeitete  §oIjformen,  tneld^e 
oben  offen,  unten  mit  einem  93oben  oerfel^en  finb,  in 
meldien  aber  eine  Slngal^I  üon  Deffnungen  gebo{)rt  finb. 
®er  93oben  ift  mit  t)ier  furjen  g^üfeen  öerjel^en,  fo  bafe  er  bie 
5Iä(f)e  eine§  ®efä§e§,  in  tt)eld)e§  bie  g^orm  gefteöt  ttiirb, 
mä)t  berüljrt.  S)er  ju  öermenbenbe  Quargfanb  mirb  mit 
einer  ettna  5  ^rocent  6t)IorcaIcium  ober  Sl^Iormagnefium 
ober  einem  (Semenge  beiber  ©alje  entt)altenben  Söjung  be= 
ne|t  unb  in  bie  formen  fo  feft  al§  mögüd)  eingeftampft. 
®ie  gormen  n)erben  bann  in  ein  ®efä^  gefteHt  unb  biefe§ 
mit  einer  fe^r  bünnen  Söfung  t)on  3Saffergta§  gefüllt. 
Se^tere  bringt  allmät)lic^  burd)  bie  Deffnungen  im  Söoben 
ber  ^oljform  mä)  aufmärtS  burd^  bie  ©anbmaffe.  @§ 
tioüjie^t  fic^  t)ierbei  n)ieber  ber  SSorgang,  baB  fi(f)  ba§ 
S^Iorcalcium  ober  6{)Iormagnefium  mit  bem  Söafferglafe 
in  fiefeljauren  ßalf  ober  fiefelfaureg  SJJagnefia  unb  ®i)Ior^ 
natrium  umfe^t.  9^adf)  ber  oollftänbigen  ®urd)tränfung  ber 
©anbmaffe  toirb  biefelbe  in  ^olge  ber  gallertartigen  SSe= 
i(^affen^eit  be§  frifcl^  gefaßten  fiefeljauren  ^alfe§  ober  ber 
fiefelfauren  SJJagnefia  jd)on  giemlici)  feft  unb  fann  bet)utfam 
au§  ben  3^ormen  genommen  toerben.  3JJan  läjBt  fie  'oolU 
fommen  lufttroden  toerben  unb  brennt  fie  bann  in  ftarfer 
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§i|e.  S)ie  fiejeljauren  ©dje  üerlteren  l^ierbei  üoUftänbig  t^r 
2öa)]er,  ftntern  uub  öerbinben  bie  ©anbtf)eUe  mit  großer 
geftigfeit;  ba§  in  ben  ©teinen  enti)altene  S^Iornatrium 
t)erflü(f)tigt  beim  33rennen  öollftänbig  au§  ber  ©teinmaffe. 

Mapii  für  feu^tf^lti^  ^itg^tt 

Sie  Slngaben,  tt)el(^e  über  ba§  SSefen  ber  feuerfeften 
S)?affen  im  Slßgemeinen  unb  über  ßtiamotte  unb  ®ina§= 
fteine  im  ^eforiDeren  gemacf)t  tDurben,  geben  f(f)on  SBei^ 
jungen  für  bie  3^f^^^^^J^f^fe^^9  i^^^^  9}Jaffen,  U)et(f)e  jur 
^erftellung  t)on  ©c^melätiegel  öermenbet  tüerben  joUen. 
Sieben  ber  g^euerfeftigfeit  mu^  eine  §ur  3Infertigung  öon 
©d^meljtieget  geeignete  SKajfe  autf)  xidä)  bie  |^ä|igfeit  be= 
fi|en,  fel)r  rafi^e  Semperaturänbernngen  §u  ertragen,  oftne 
baburc^  riffig  ju  werben,  unb  fo  bic^t  fein,  ba'^  bie  in 
if)r  gefd^moljenen  SJJetaltmaffen  ni(^t  t)on  ber  Siegelmaffe 
aufgefaugt  tnerben. 

Sur  ^erfteüung  bon  9}taffen  für  ©cJimelätiegel  tnenbet 
man  ba^er  einen  feuerfeften  Sf)on  mit  ober  ol^ne  Qvi'iai^ 
öon  S^amotte  an  unb  arbeitet  in  bie  Sfjonmaffe  foüiel 
f (f)arffantigen  Ouarjfanb  ein,  al§  überhaupt  möglich  ift,  um  eine 
noä)  genügenb  bilbfame  SKaffe  ju  erhalten,  au§  meldier  bann 
bie  Sieget,  gumeift  au§  freier  §anb  geformt  toerben.  "äh- 
gefet)en  bat)on,  ba^  biefe  2(rt  ber  Formgebung  foftf)3ieIig 
unb  nacf)  berfetben  nie  Siegel  t)on  abfotut  gleid)er  (Srii^e 
erhalten  toerben  fönnen,  t)at  fie  anä)  ben  9Za^tf)eit  für  fid^, 
bafe  man  bie  Siegelmaffe  nid)t  feft  §ufammengebrü(ft 
erhält. 

i^üx  eine  jt^eifmä^ige  2lrt  ber  SarfteHung  t)on 
©c^melgtiegel  tnenbet  man  unbebingt  eiferne  g^ormen  an, 
in  U)el(|en  man  gmifd^en  bie  2lufeenform  unb  ben  ^ern 
bie  Siegelmaffe  ftampft  unb  bann  noäj  bnxd)  fräftige^ 
©inpreffen  beä  ^erneg  biiä)tet.  5Iuf  biefe  5Beife  erl)alten  alle 
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2;iegel  bie  gleiche  2Banb[tärfe  unb  i[t  bei  biefer  Slrt  ber 
Formgebung  bie  @nt[tet)ung  Don  Stafeu  (§ot)lräumen)  in 
ber  S;iegelmafie  faft  ganj  au^gefd^Ioffen.  2)er  le^tgenannte 
Umftanb  ift  für  bie  §altbarfeit  ber  Siegel  üon  großer 
2Bi{f)tigfeit.  @e|t  man  einen  Siegel,  in  beffen  SBanbung  ober 
S5oben  ein  ober  mehrere  §ot)lräume  enthalten  finb,  bem 
ftarfen  geuer  an^,  fo  mu|  ber  Siegel  §u  ©runbe  getjen. 
S)ie  in  ben  §of)fräumen  enthaltene  Suft  nimmt  nämlic^  in 
ber  ®lü;^]^i|e^  eine  fo  iio^e  ©pannung  an,  ba§  bie  Siegel 
manbung  nic^t  me^r  SBiberftanb  ju  leiften  öermag  unb  ber 
Sieget  mit  einem  itnalte  serfprengt  tuirb. 

S)er  @rapf)it  i[t  ein  Körper,  toet^er  fetbft  unfdjmeij^ 
bar  ift  unb  ba^er  einer  feuerfeften  S^onmaffe,  au^  toeldier 
Siegel  ^ergefteEt  toerben  follen,  beigemifd^t  toerben  fann. 
S)ie  S5eimtfcf)ung  t)on  @rapf)it  jum  S^one  bringt  ben  Sor= 
t^eil  mit  fid),  ba§  bie  Siegelmaffe  bei  plö|li(f)en  Sem^^eratur^ 
änberungen  nid^t  leicht  bem  9tijftgtüerben  au^gefe^t  ift.  ®er 
©rapljit  ift  befanntlid^  ein  jiemlic^  guter  SEärmeleiter  unb 
finbet  in  g^olge  beffen  ein  oiel  fc^ncHerer  3lu§gleidh  ber 
Snnen=  unb  Slu^entemperatur  ber  Siegelmaffe  ftatt,  menn 
5.  23.  ber  toei^glü^enbe  Siegel,  in  melc^em  fid)  ein  ge= 
fdimoljene^  SRetall  befinbet,  au§  bem  Dfen  gehoben  tnirb. 
S)a  bie  gläc^en  ber  @rapl)ittiegel  im  ©egenja^e  gu  jenen 
ber  tf)önernen  Siegel  fe^r  glatt  finb,  fo  fann  man  ben 
flüffigen  3nl)alt  eine§  Siegeln  glatt  au^giefjen,  o{)ne  ba^ 
St)eil(^en  ber  äJiaffe  an  ber  raul)en  Siegelmanb  ^aften 
bleiben,  ein  Umftanb,  toelc^er  befonberg  bei  ber  S)arftellung 
t)on  Segierungen  t)on  (Sbelmetatlen  je^^r  in  SBetradjt  fommt. 

©dimelgtiegel,  tüelc^e  au§  reiner  3JJagnefia  angefertigt 
finb,  bleiben  in  ber  l)öd)ften  Semperatur  unoeränbert  unb 
toerben  umfo  l)ärter  unb  f efter,  je  öfter  fie  ber  SBei^glut 
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ausgefegt  tüerben.  ©te  eignen  fic^  ba^er  gang  befonber§ 
jnm  ©(^melgen  t)on  ^Ridd,  ©u^ftal^I,  3^erroc^rom  u.  f.  tx). 
unb  ^aben  nodE)  ben  großen  SSorjug  für  fid^,  ba§  jnjifd^en 
ber  ©ubftanj  be§  S:iegel§  unb  feinem  gefdtintoljenen  Snl)alt 
feinerlei  d^emifd)e  2Bec^jeIn)irIung  ftattfinbet  S)a  aber  nur 
fel^r  reine  SKagnefia  biefe  (Sigenf(i)aft  be[i|t,  mu§  man 
bei  ber  Söal)!  ber  jur  5lnfertigung  be§  Siegels  bienenben 
Sßateriale  fe^r  forgfam  ju  SSerfe  ge^en  unb  mu§  ber 
jur  ©arfteßung  ber  SJiagnefia  bienenbe  SJiagnefit  ganj 
rein  fein. 

^  ®er  SJiagnefit  mirb  auf  ba§  geinfte  gemalzten  unb 
jur  9lu§treibung  ber  ^o^Ienfäure  fd^tnac^  g^fllü^t.  Ser 
größere  ber  SJiagnefia  (beiläufig  80  ^rocent)  tüirb 

aber  ber  i)öd[)ften  Dfentemperatur  ausgefegt,  ttjetc^e  man 
über^au:pt  erreid^en  fann  unb  l^ierburc^  jo  bidE)t  al§  möglid^ 
gemact)t.  SRan  mengt  nunmet)r  80  Sfieite  ber  f(f)arf  ge=* 
brannten  Sßagnefia  mit  20  Xfieilen  gang  fd^tnai^  gebrannter 
auf  ba§  Sttnigfte,  öermifc^t  fie  mit  nur  foöiel  SBaffer 
aU  eben  not!)tt)enbig  ift,  um  einen  mageren  Xeig  ju  bilben 
unb  bie  SÄaffe  t)or  bem  3^^^ftiK^^  beiual^ren  unb  pre^t 
fie  in  eine  eiferne  g^orm  unter  fef)r  t)o{)em  S)rucEe  §u  Siegeln. 

9?ad^  bem  ^reffen  ^ebt  man  ben  äußeren  Sl^eil  ber 
gorm  ab  unb  beftreid^t  bie  Siegel  mittelft  eineS  großen  §aar= 
pinfelS  mit  einer  gefättigten  Söfung  t)on  93orfäure  in 
SBaffer,  S)ie  Söfung  mxb  fe{)r  rafd^  eingefaugt  unb  tnieber- 
^olt  man  bei  griJfeeren  bidfroanbigen  Siegeln  ba§  Seftreid^en 
mehrere  SKale.  S)ie  tufttrodten  gen)orbenen  Siegel  ttjerben 
t)orft(^tig  t)on  bem  gormfern  abge{)oben  unb  in  einem 
glammofen  fel^r  ftarf  gebrannt,  tDoburd^  fie  eine  bebeutenbe 
g^eftigfeit  erlangen. 

Sn  ber  t)o^en  Semperatur,  tnelc^er  bie  Siegel  beim 
^Brennen  auSgefe^t  ttjerben,  bereinigt  fid^  bie  t)on  ber 
Siegelmaffe  aufgenommene  93orfäure  mit  bem  SWagnefta 
ju  50Jagneftaborat,  meld^eS  fintert  unb  f)ierburd^  ber  Siegel- 
maffe  eine  fel^r  bebeutenbe  geftigfeit  liefert.  S)ie  §erftellung§^ 
foften  ber  SJiagnefiatiegel  finb  §iemli(^  gto^e;  tro|bem 
müffen  berartige  Siegel  al§  billiger  benn  anbere  be§eic^net 
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tDerben,  ba  man  [te  bei  t)or[id)tiger  93e^anblung  tDä^renb 
unbegrenjter  Q^dt  benü|en  fann,  unb  felbft  riffig  getnorbene 
ZitQtl  burdi  33eftreid)en  ber  9?i§fläcf)e  mit  33orfäurelö)utig, 
Slu^füHen  ber  9ti[fe  mit  3Jiagne[ta  unb  neuerlicEiem  Slu^^ 
glüt)en  tpieber  braud)bar  gemad^t  trerben  fönnen. 

©urcJ)  jtüetf mäßige  Slntuenbung  be§  eleftrtfc^en  ©tromeg 
ift  e§  fogar  möglich,  ^Siegel  au^  gefc^motjenem  äJJagnefia 
^eräufteClen,  mlä)e  öon  au^erorbentUd^er  gefligfeit  finb. 
dlad)  ben  Stngaben  ber  beutfc^en  ®oIb=  unb  Silber^ 
jdjeibeauftalt  ge^t  man  l^ierbei  in  folgenber  SBeife  öor:  Stuf 
einem  ^of)Ien[tüde,  tneld^e^  oben  eine  fegeiförmige  (grtjö^ung 
befi^t,  meldte  bie  innere  ©eftalt  be§  tierjnfteßenben  Siegels 
befi^t,  fi|t  ein  ebenfalls  ans  Stot)U  geformtes  3?ot)r,  melä)eS 
mit  üJJagnefiapnlt)er  gefüllt  ift  nnb  oben  lieber  mit  einem 
größeren  Äo^Ienftüde  bebedt  ift.  ^erbinbet  man  baS  obere 
nnb  nntere  So^Ienftüd  mit  ben  ^olen  einer  fräftigen 
S}Qnamomaf(f)ine,  fo  tnirb  bnrd^  ben  SeitnngStoiberftanb 
in  bem  ^o^Ienrol^r  eine  fo  i)o^e  Semper atnr  entmidelt, 
ba§  bie  SRagnefia  f(i)mifät  nnb  über  ben  entfprect)enb  ge^ 
formten  S^^Pf^^  nnteren  ßot)Ienftü(feS  ein  Siegel  anS 
gefdjmoljener  SKagnefia  gebilbet  n)irb.  ?iad)  t)ollenbeter 
©cf)meljnng  mirb  ber  eleftrifd)e  ©trom  abgeftellt  nnb  lä^t 
man  ben  Siegel  in  ber  g^orm  üoüfommen  erfalten.  Sn 
ä]^nlicl)er  SBeife  fann  man  anc^  Siegel  anS  gejcfimolgener 
Sf)onerbe  barfteüen.  Sn  berfelben  SBeife  tnie  man  anS 
fc^arf  gebrannter  SJiagnefia  feuerfefte  Siegel  anfertigt,  laffen 
fic^  ans  if)r  ancf)  fenerfefte  Qieo^el  l^erfteüen,  vodd^e  man 
bort  antüenben  fann,  too  felbft  bie  befte  Sf)amotte  nid^t 
genügenb  n:)iberftanbSfät)ig  ift.  S)a  man  aber  in  ben  ri(^tig 
angefertigten  SDinaSfteinen  ein  äKaterial  befi^t,  n)elc^eS  an 
generfeftigfeit  nnb  SöiberftanbSfa^igfeit  ben  $D?agnefitfteinen 
glei(^fommt,  aber  t)tel  billiger  ift  als  bieje,  fo  bürften 
gegenwärtig  SKagnefitjiegel  nnr  ganj  anSna^mSmeife  jnr 
StnSfütternng  t)on  g^enernngen  ober  ©(fimeljöfen  üertoenbet 
toerben. 


£e^)^er.  2)ie  ^unftfteine. 
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XVI. 

Die  künllltdjen  iFtlter|leitte. 

33?an  Dertuenbet  feit  langer  ßeit  ©teine  al§  fiftrirenb 
H:)irfenbe  äJJajjen  unb  benü|t  foId)e  j.  S8.  im  großen  Wla^-- 
ftabe,  um  trübet  Söajfer  in  Hare§  ju  öermanbeln.  ®ie 
gorm,  in  tüeltf)er  man  bie  ©teine  hierbei  in  SSermenbung 
bringt,  t)ängt  t)on  berSJienge  be§  gn  filtrirenben  SBajferg  ab; 
am  [)äufigften  [inb  bie  ©d^otter-  unb  ©anbfiüer  in  93er^ 
menbung  unb  befielen  biefelben  gemöi)nUd^  au§  entfpred)enb 
großen  äöften,  in  tüeldjen  ju  unterft  grober  $lie§  liegt,  ber 
öon  einer  anberen  S^iegjc^idjte  aber  au§  fleineren  ©teinen 
beftel^enb;  überlagert  tüirb.  ^uf  bieje  SBeije  folgen  nai^  oben 
immerfort  ©diic^ten  au§  feinerem  SKateriate  unb  liegt  ju 
oberft  eine  ©i^idite,  meiere  au§  bem  feinften  SSeÜfanbe  be^ 
fte^t.  3)a§  Don  unten  eintretenbe  trübe  SESaffer  t)interlä^t 
in  ben  n^eiten  ß^O^l^^^öi^^^^^  unteren  ©i^otterlagen 
bie  größten  in  i^m  fc^mebenben  ßör^^er  unb  beim  Slb= 
ftuffe  oben  im  SBeQfanbe  bie  fleinften. 

©erartige  gilter  finb  gur  95orfiltration  tion  trübem 
SBaffer  je^r  gut  geeignet;  [ie  vermögen  aber  nic^t  jenen 
5lnforberungen  ju  genügen,  n^elc^e  man  gegentoärtig  an 
ein  gute§  gilter  ftellt,  namentlich  bann  nid^t,  toenn  e§  fic^ 
um  bie  Filtration  üon  SBaffer  für  ©enu^gmecfe  Ijanbelt. 
S)ie  ^oren  ber  beften  ©anbfilter  finb  nämlii^  t)iel  ju  gro^, 
um  bie  {leinen  Sebettiefen,  trelc^e  im  SBaffer  oorfommen, 
äurücfpt)alten  unb  gerabe  biefe  finb  e^,  n^elc^e  mancf)e§ 
Söaffer  für  @enufeän)ede  ungeeignet  mad^en. 

9JJan  toar  bat)er  \d)on  feit  langer  Qdt  beftrebt,  gilter 
^erjufteKen,  bereu  ^oren  eng  genug  finb,  um  auc^  bie 
fleinften  feflen  Körper,  tr)el(i)e  im  SBaffer  f^meben,  jurü(f= 
äul)alten  unb  babei  hoä)  eine  genügenbe  SeiftungSföt)igfeit 
befi^en.  2ll§  geeignete  gilterfubflanj  ertoeifen  fi(i)  in  biefem 
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gaüe  getüiffe  feinförnige  ©anbftetne,  tuelc^e  in  entfpred^enbe 
gorm  gebradfjt  tüerben.  3n  5^9-  55  ift  ^^^^^  ^orftefftfie 
©anbfilter  abgebtlbet  unb  befte^t  ba^felbe  nur  au§  einem 
unten  J)albfugelförmigen  abgefctitoffenen  §albc^linber  C  au§ 
©anbfteiU;  befjen  2)ur(i)meffer  int  Sitten  10  Sttt.  unb 
bejfen  Sänge  20  ®m.  beträgt  (felbftt)erftänbli(^  fonn  ber 
St)ünber  aud)  in  anberen  Slufeenma^en  t)ergefteQt  tnerben). 
®er  S^Iinber  C  i[t  in  einem  guBeifernen  ©erfel  eingefeilt 


Stg.  55. 


unb  [(^liefet  biefer  einen  qu§  ©ifen  gefertigten  Stjtinber  M 
ab,  ber  unten  in  einem  eifernen  gulgeftell  fi^t  Sn  ^olge 
biefer  ©inric^tung  fann  ba§  burc^  W  äuflie|enbe  SBafjer 
nur  abfliegen,  nad^bem  e§  burc^  bie  gilterfteine  C  ge== 
brungen  ift.  S)amit  bie§  mit  ber  genügenben  3iaf(^^eit  er^ 
folge,  mu^  ba§  burd)  W  eintretenbe  Sßaffer  unter  giemlii^ 
^o^em  3)ru(J  fte^en. 

Sine  anbere  5iUerdorri(i)tung,  bei  tnel(f)er  ebenfalls 
©anbftein  al^  O^ilterfubftans  in  ^ertüenbung  fommt,  ift 
ba§  XriUeau'icle  gilter,  gig.  56.  ®a§  §ilter  beftef)t 
au§  jtüei  ineinanbergeftellten  ®efä^en.  S)a§  innere  @efä§ 

20* 
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t)on  (St)ünberform  ift  oben  bur(f)  einen  fd^eibenfbrmigen 
©anbftein  S,  treidlet  aU  ^iltex  tüirft,  abgefcJilofjen,  unb 
ift  A  ba§  Slbflu^ro^r  für  ba§  fittrirenbe,  inbe§  ba§  ju 
fittrirenbe  SBaffer  nnter  S)ru(J  bnrd^  ba§  9to^r  Z  in  ba§ 
äußere  &t[d%  getrieben  tüirb. 

Wan  tarn  in  ben  ^^iltern  gig.  55  nnb  56  bie  ©anb:= 
fteinctilinber,  bejiel^nngSnjeife  bie  ©anbfteinplatte  hnxä)  eine 
i^nnftfteinmaffe  erfe|en  nnb  fann,    tücnn  man  mei)rere 


m-  56. 


Sijtinber  ober  Patten  in  S5orrat^  J)ält,  bnrd^  2ln§n)ed^feln 
ber  abgebrancl^ten  S^^eile  bnrd)  nene  ba§  g^ilter  tnieber 
raf(^  in  ®ang  fe|en.  ®a  fi(^  bie  feften  ^ör^3er  an§  ben 
trüben  glüffigfeiten  ]^anptfä(i)Ii(^  in  ben  änderen  @(^i(^ten 
ber  gittermaffe  abfegen  nnb  ba§  i^ilter  hnxä)  95erlegnng  ber 
^oren  nntnirffam  ma(^en,  fann  man  ba§  abgebrand^te 
^ilter  leidet  lieber  in  ©tanb  fe|en,  bafe  man  ben  S^ünber 
ober  bie  platte  4—5  Wim.  abbret)t  nnb  fo  bie  nnbnrd^= 
läffig  geworbene  ©(^i(i)te  entfernt. 

®ie  oben  befdf)riebenen  gilterconftrnclionen  l^aben  ben 
9^ad£)t{)eit,  ba^  bie  filtrirenb  toirfenben  3^Iä(f)en  jn  flein  finb, 
bat)er  nnr  geringe  3)?engen  glüjfigfeiten  mä^renb  einer  geraiffen 
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3eit  ftitrirt  tnerben  fönnen.  Um  größere  9J?engen  t)on 
gtüiftgfeiten  filtrireu  ju  fönnen,  tnenbet  man  bal)er  ^mä- 
mäßigere  Slpparate,  in  U)eIcJ)en  eine  Slnjaf)!  gro6ftäd)iger 
gitter  jn  einer  ^Batterie  vereinigt  i[t,  an.  (Sin  nacf)  biejem  ^rin^ 
cipe  conftrnirter  giltrirap^^arat  ift  ber  t)on  9J.  ©tracf, 
angegebene  nnb  fteüen  bie  Slbbilbnngen  gig.  57  nnb  58 
benfelben  in  ber  Sßorber*  nnb  @eitenan[i(f)t  bar. 


gig.  57.  StQ.  58. 


®ie  giltrirfteine  B,  tveldjc  bie  gorm  tiefer  nnb  jc^maler 
J^äften  be[i|en,  finb  mit  ber  Deffnnng  nacf)  nnten  in 
eifernen  ©d^u^en  anf  bem  SJiittelboben  eine^  eijernen  ^a[ten§ 
mittelft  Äantjd)nf  eingebicJ)tet  nnb  finb  oben  mit  §anb= 
griffen  C  üerfeijen.  S)ie  jmifdEien  ben  g^ilterfäften  befinblidben 
atänme  F  tnerben  mit  @anb  ober  grobem  Sol^Ienpnlöer  an§^ 
gefüllt.  ®ie  jn  fiftrirenbe  glüffigfeit  tritt  bei  a  in  ba§ 
gilter,  bnrc^ftriimt  ba^felbe  in  ber  Stid^tung  ber  pfeife 
gelangt  nad)  D  nnb  ftrömt  bei  A  ab. 

gilter,  njetd^e  nnr  einen  fet)r  fleinen  3tanm  einnehmen, 
babei  fe^r  grofee  Sei[tnng§fäJ)igfeit  befi^en,  finb  jene,  bei 
toeld^en  bie  fittrirenb  toirfenbe  ©nbftanj  bie  gorm  ftad)er 
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oben  unb  unteti  gefdfiloffener  §o^(cl)Iinber  befi|t  (ügl 
^ig.  59).  Sn  bie  93öben  biefer  ©tjlmber  finb  5Rof)r[tüde 
mit  ©etüinben  eingefe^t,  fo  bafe  fid)  eine  beliebige  Qa^){  t)on 
St)tinbern  hmä)  3ufammenjd)rQuben  gu  einer  Batterie  t)er= 
einigen  täfet.  S)er  jn  oberft  ftef)enbe  St)linber  tt)irb  mit 
einem  ^antfd^utjä)(an(i)  tierjefien,  bnrd)  tneirfien  bie  Snft 


au§  ben  Stiünbern  entmeidE)en  fann;  ber  nnterfte  ift  in  ben 
93oben  be§  35ei)älter§  a  eingef(f)ranbt.  Sie  ©tjünber  finb  t)on 
ber  5U  filtrirenben  g^tü|[igfeit  nmgeben;  le|tere  bringt 
bnrd)  bie  gilter,  jammelt  fid)  in  a  nnb  ftiefet  bnrd^  ba§ 
9?ot)r  b  ab. 

Mt  %nnW^xnma^m  für  5iHrir|hr^xft^. 

®ie  gnm  gittriren  tion  g^lnffigfeiten  öertüenbeten 
^unftfteinmaffen  müffen  genügenbe  ^orofität  ^aben  nnb 
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biirfen  felbftüerftänblicC)  feine  ©ubftanjen  entl^alten,  tveldjt 
fid)  in  Söaffer,  n^enn  andj  nur  fdEiroierig  auflöfen.  @§ 
müffen  bai)tv  alle  35orf(^riften  pr  §erftellung  t)on  gilter^^ 
maffen,  in  tt)eld)e  al§  93eftanbt{)eil  angefüf)rt  ift,  al§ 
gänäliii)  unbraud^bar  bejeidfjnet  werben.  SDer  ®ip§  Iö[t  fid) 
nämlid^  giemlic^  Ieid)t  in  SSBaffer  unb  benötf)igt  ein  ®e= 
n)i(f)t§tf)eit  ®ip§  nur  menig  me^r  aU  400  @eU)ic^t§tf)eile 
SSaffer  jur  5luflö)ung.  @§  mürbe  bafjer  ]d)on  genügen, 
bnxii)  ein  Hilter  {)öd)[ten§  10  §ftltr.  SBaffer  ju  fiüriren,  um 
au§  ber  ^iltermaffe  1  %r.  ®ip§  aufp(ö[en. 

^benfomenig  tt)ie  ®ip§  barf  in  einer  jur  Slnfertigung 
t)on  gilter  bienenben  ©ubftanj  fof)Ienfaurer  ßalf  in  gorm 
t)on  ^atffteinpulöer  ober  treibe  enthalten  fein  unb  gilt 
ba§  gteid^e  t)on  ber  fo^Ienfauren  9Kagne[ia.  S)ie  ju  fiUrirenben 
SBäfjer  erhalten  immer  Ä'ot)Ienfäure  in  Söfung;  \om^)^ 
fof)Ienjaurer  ^alf  al§  fo^Ienfaure  SJJagnefia  löfen  fid^  aber 
in  öer^ältniBmä^ig  bebeutenben  SKengen  in  fof)lenjäure^ 
I)ältigem  SSaffer.  Sin  gilter,  tt)efd)eg  biefe  ©alje  entt)ielte, 
mürbe  nad)  längerem  ©ebraud^  bnxä)  ba§>  gortfül)ren  ber 
fol^Ienfauren  ©alje  ju  poröS  werben  unb  ben  SInforberungen 
nid)t  met)r  entfpred)en. 

3)ie  t)on  Stein  mann  jur  ©arftellung  Don  giltrir^ 
fteinen  empfoJilenen  9Jii](^ungen  l^aben  folgenbe  ^i^f^nimen^ 
felung: 

I        II  III 

X^on  10       10  15 

®d)Iämmfreibe  ...  1  1  1 
geuerfteinputoer  ...  —  30  5 
geiner  ©la^fanb  .  .  55  —  — 
©rober  (Sla§fanb    ,    .    —      25  65 

®ie  Sßeftanbt^eile  werben  innig  gemild)t,  geformt  unb 
nad^  bem  Srodnen  fd)arf  gebrannt.  5öei  fd^arfem  brennen 
einer  fold^en  SJfifdiung  bürfte  bie  ©^lämmfreibe  mit  ber 
Äiefelfäure  ein  natürlidt)e§  gla[tge§  Silicat  bilben,  burc^ 
melc^eS  aber  bie  ^orofität  ber  SJiafje  entfc^ieben  beein= 
träd^tigt  werben  mü^te;  ber  (SIa§fanb  (®(a§mef)I?)  mürbe 
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bei  jd^arfem  brennen  ber  SKaffe  ^ügelcJien  fi^meljen 
unb  n)af)rfcf)entti(^  andj  mit  bem  g^^^^ft^it^P^t^^t^  ii^ib  ber 
SCfionmaffe  [ic^  ju  Silicaten  vereinigen,  tüoburcJ)  abermals 
eine  SSeeinträcfitigung  ber  ^oro[ität  beiDirft  tüürbe. 

SBenn  man  %^)ox[  pr  SSerfügung  ^at,  tDelc^er  'ooU^ 
ftänbig  frei  t)on  ^alf  nnb  SWagnefia  ift,  fo  lä^t  fid)  ber^ 
jelbe  hnxä)  geeignete  93ef)anbtung  feJ)r  gnt  in  filtrirenb 
ujirfenbe  ©ubftanj  t)ertt)anbeln.  SBir  [teilen  eine  folciie 
©nbftans  in  ber  SBeife  f)er,  ba^  ber  bnrcf)  ©djlämmen  öon 
allen  grembförpern  befreite  %f)on  getrodnet  nnb  bann  mit 
10 — 15  ^rocent  feine§  ©emic^te^  mit  ^oljfoj^len^jnlöer  t)er^ 
mahlen  mirb.  S)ie  5IRi)d)ung  mn^  fo  innig  al§  möglid) 
l)ergeftellt  tDerben  nnb  mad)t  man  bie  troden  gemifd)te 
Wa\\t  noä)  babnr(^  gleid^förmiger,  baß  man  fie  mit  fo^ 
Diel  Söaffer  befend)tet,  alg  jnr  SBtlbung  eines  fteifen 
Steiges  erforberlid)  ift  unb  biefen  bann  tDä^renb  längerer 
3eit  fnetet. 

2)ie  S^onmaffe  mirb  nun  entfpred^enb  geformt,  je  nad) 
ber  Sonftruction  be§  ^ilterS  ju  platten  ober  t)ol)len  6t)= 
tinbern  unb  biefe  forgfältig  getrodnet,  mobei  9^iffe,  meldte 
in  ber  SRaffe  entfte^en,  genau  aufgefüllt  tüerben  müffen 
unb  f(^lie^li^  bei  ]^of)er  Temperatur  gebrannt.  S)urd)  ba§ 
brennen,  meld)e§  fo  geleitet  merben  mu^,  ba§  bie  in  ben 
Srennraum  gelangenbe  Suft  uodj  freien  ©auerftoff  enthält, 
XDixb  ber  bur^  bie  gan^e  SJ^affe  auf  ba§  g^einfte  üert^eilte 
ßol)lenftoff  verbrannt  unb  erplt  man  eine  umfo  poröfere 
ÜJiaffe,  je  met)r  ßol)le  uriprünglid^  angetvenbet  tDurbe. 

2Senn  man  eine  platte  von  etma§  größerer  S)ide, 
tveldie  auf  biefe  Söeife  IjergefteHt  mürbe,  jerbric^t  unb  bie 
Srud^fläd^e  mit  einer  ftarfen  2upe  unterfuc^t,  fo  beobadjtet 
man  in  vielen  gälten,  ba^  im  Sunern  ber  platte  bie  Sollte 
unverbrannt  geblieben  ift  unb  an  biefen  ©teilen  bie  9Kafie 
nur  eine  fe^r  geringe  ^orofität  geigt.  Um  biefem  Uebel- 
ftanbe  abjutielfen,  menben  mir  jum  Slnmadjen  ber  auf 
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X^)on^  unb  ^o^fenpuber  befte^enben  3)?affe  nid^t  reine§ 
SBaffer  an,  jonbern  Söaffer,  in  tveld^em  foüiel  ^alifalpeter 
gelöft  tft,  ba^  fein  &emd)t  etwa  du  günftel  t)on  jenem 
be§  angemenbeten  Ä^^Ienpuberg  beträgt. 

Seim  Srennen  einer  X^onplatte,  tt)eld^e  anf  biefe  SBeife 
t)erge[tetlt  ttjnrbe,  gefcf)ie^t  nun  g^otgenbe^:  ®er  ©alpeter 
(b.  i.  ^aliumnitrat  ober  falpeterfaure^  ^aü)  serfe|t  in 
ber  ©lü^^i^e  üoUftänbig  in  ^ali,  ©tidftoff  unb  freien 
©auerftoff.  Se^terer  bringt  bie  ^o^lenti)eiId)en,  rt)dä)t  in 
bie  S;t)onmaffe  einge]rf)loffen  finb,  jum  S5erbrennen  unb 
üerbinbet  [i(^  bie  ent[te{)enbe  Äol^Ienfäure  mit  bem  ^ali  ju 
^aliumcarbonat  ober  fo^Ienfaurem  ^ali.  Se|tere§  i[t  ein 
©alj,  n)e(c^e§  [id)  in  2Baffer  Iei(f)t  auflöft  unb  ba^er  leidjt 
au^  Der  gebrannten  $IRaffe  befeitigt  tüerben  fann.  Man 
brau(f)t  bie  gar  gebrannten  platten  ober  S^linber  nur  in 
einen  S3otti(f)  ju  legen,  mit  SBaffer  ju  übergießen,  biefe^ 
nad^  fecf)§  ©tunben  ju  befeitigen  unb  burd)  frifd^e^  SBaffer 
ju  erfe^en,  um  nad)  einigen  Xagen  aUe^  ^aliumcarbonat 
au§  ber  2:^onmaffe  ju  befeitigen. 

(S§  giebt  übrigen§  nodj  mehrere  9Serfa!^ren,  um  %^)on-- 
platten  fo  porö§  §u  mad)en,  al§>  man  fie  eben  !^aben  xviü, 
@ine§  ber  einfai^ften  befielet  barin,  ben  Zijdn  mit  einem 
tüafferfreien  auf  ha§>  geinfte  gepulverten  ©alje  troden  auf 
ba§  Snnigfle  ju  mengen,  bie  äRaffe  bem  93ranbe  au§^u= 
fefeen  unb  bann  ba§  ©a(^  burd^  f^[tematifd)e§  5lu§Iaugen 
ber  SKaffe  mit  SBaffer  §u  befeitigen.  ©in  für  biefen  Qwä 
gut  geeignetes  ©alj  i[t  ba§  ©fjlornatrium  ober  getDÖl^nIid)e 
^odifalj.  2)a§felbe  t)erbampft  bei  fd)ma^er  üiotl^glut  fe^r 
ftarf  unb  mirb  ba^er  fd)on  beim  brennen  bie  S^onmaffe 
fe^r  porös.  SBenn  man  auf  biefe  SBeife  arbeitet,  barf  man 
aber  bie  §i^e  nidf)t  ju  ftarf  fteigern,  inbem  man  fonft  ganj 
unbraud)bare  Sl^affen  erf)atten  mürbe. 

Söenn  nämtid)  ^od^ifalj  unb  Siefelfäure  (S:^on)  bei 
fe^r  l^ol^er  S^emperatur  aufeinauber  mirfen,  fo  genügt 
baS  SSorl^anbenfein  beS  SSafferbampfeS,  m{ä)ex  in  ben 
geuergafen  enthalten  ift,  jur  (Sinleitung  be§  folgenben  ^ro= 
ceffeS:  S)a§  SBaffer  mirb  in  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 
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jertegt;  ber  SBafferftoff  üerbinbet  fii^  mit  bem  &lot  be§ 
6^Iornatrium§  gasförmigem  ©{itortüafferfloff,  inbe^  fid^ 
ber  ®auer[toff  mit  bem  D^atrium  bereinigt,  tt)e(rf)e§  mit  ber 
Äiefelfäure  S^atriumfilicat  bilbet.  Se|tere§  fc^miljt  einer 
glafigen  SKaffe,  tt)el(i)e  bie  platten  tt)eil§  au^en  überjiefit, 
t^eiB  im  inneren  berfelben  bleibt  unb  jur  g^olge  ^)at,  ba^ 
bie  platten  ^ollfornmen  unburd)(äjfig  tüerben. 

©et)r  gute  (Srgebniffe  erptt  man,  tnenn  man  ben  Xf)on 
mit  einem  ©alje  mifd)t,  melc^eS  |rf)on  bei  üerl^ältnifemäfeig 
fet)r  nieberer  2;emperatur  ftü(f)tig  i[t.  @in  @alj  t)on  biefer 
93eftf)affent)eit  i[t  ber  ©almiaf  ober  ba§  S^Iorammontum. 
9Jian  miicJjt  baSfelbe  trocfen  mit  bem  %i)on,  befeutf)tet  bie 
9Jiif(i)nng  gerabe  nur  mit  fot)iet  SBaffer,  al§  unumgänglich 
pr  Sitbung  einer  plaftijc^en  SRaffe  erforberli(f)  ift,  formt 
biefe  unb  trodnet  fie  au§.  2)ie  trodenen  5ß(atten  n)erben 
auf  ©ifenblec^en  in  ben  Sßrennraum  gebraifit  unb  anfangs 
burd^  ettna  jtnei  ©tunben  nur  fotoeit  ert)i|t,  ba§  fie  nod) 
nicf)t  glüt)en.  Sei  biefer  Temperatur  t)erflüct)tigt  aller 
©almiaf  t)oüftänbig  unb  fann  man  bann  burd^  @rf)öt)ung 
ber  J^emperatur  bis  jnm  (Sintreten  beS  ©tü^enS  ber  platten 
bie  erforberUc^e  §ärte  geben. 

^aä)  bem  patentirten  SJerfa^ren  öon  ^.  ift  eS 

mögtid^,  ßementmaffen  t)on  fol(i)er  ^orofität  fieräufteßen, 
ba^  biefelben  für  eIeftrolt)tii"d[)e  ^meife  üermenbet  n^erben 
fönnen.  S)a§  ^ßrincip,  nad)  n^etc^em  biefe  eigenartigen  ^unft- 
fteine  angefertigt  merben,  ift  baS  folgenbe:  (£S  mirb  bem 
Semente  als  güHförper  ein  in  Söaffer  löSlid^er  ©toff  gu^ 
gefegt,  tnetdfjer  aber  mit  einer  in  SBaffer  unlöslichen 
©ubftanj  überwogen  ift,  fo  ba§  n)ät)renb  ber  ^üt,  tneld^e 
bie  eigentlidie  ©ementmaffe  jum  Stbbinben  benöt^igt,  feinerlei 
2Be^feln)irfung  ätt:)ifd^en  Sement  unb  güllförper  ftattfinbet. 
9ladl)  erfolgtem  Slbbinben  beS  SementeS  mxh  juerft  ber  in 
aöaffer  unlöSlid^e  Ueberjug  beS  g^üllförperS  befeitigt,  unb 
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bann  burd)  Sej^anblnng  ber  äJfaffe  mit  SBaffer  an6)  ber 
in  SBajfer  lö^Iidie  ßörper  entfernt.  ®a  berfelbe  in  feiir 
Keinen  ©tüden  (^rtjftaÜen)  t)or{)anben  war,  \o  i)interbleibt 
am  ©dE)Iuffe  ber  ganjen  Slrbeit  bie  ©ementmafje  in  gorm 
eine§  nngemein  poröfen  ^örper§,  toelc^er  für  eleftrol^tijc^e 
Qrvedc,  jnr  §erftellnng  fogenannter  S)iapf)ragmen  n.  f.  tn. 
fetir  gnt  öern^enbbar  ift. 

ben  in  SBaffer  lö^Iidien  Körper  tDenbet  man 
irgenb  ein  leidjt  löätidieg  ©atj,  3.  93.  ^odifalj,  Sf)lor* 
falinm,  ©lanberfalj  n.  f.  to.  an  nnb  {)ängt  eg  t)on  bem 
(Srabe  ber  95erfleinernng  biefer  ©alje  ab,  ob  bie  Sement^ 
maffe  größere  ober  fteinere  ^oren  erhalten  foE.  Um  bie 
einzelnen  S^rtiftalle  be§  ©atje§  mit  einer  in  SBaffer  unlö§= 
lid^en  ©nbftanj  jn  über^ie^en,  tt)irb  ^araffin  in  Stntnenbnng 
gebrad)t.  Ttan  fc^mitjt  jn  biefem  ^roede  "ißaraffin,  ertüärmt 
e»  nnr  ganj  tüenig  über  feinen  ©c^meläpnnft  nnb  tanc^t 
ba§  in  einem  engmafd)igen  ©ieblöffel  liegenbe  trodene  ©atj 
nnter  bie  Dberftädie  be§  gefi^moljenen  ^araffin^.  ®er 
Söffe!  tt)irb  bann  au^getjoben,  ba§  überfdjüffige  ^araffin 
burd^  Slbtropfenlaffen  befeitigt  nnb  erf(^einen  nun  bie  @alä= 
tl3eil(^en  mit  einer  bünnen  §ülle  t)on  5ßaraffin  überwogen 
nnb  baburd)  in  Söaffer  unlö^üc^. 

2)a§  in  biefer  SBeife  Vorbereitete  ©alj  tnirb  nun  ganj 
in  berfelben  SSeife  mit  Sementpulüer  gemengt,  tnie  bieg  mit 
jebem  anberen  güHförper  gefc^ie^t,  ba§  ®emif(^  bann  mit 
SSaffer  ^u  Srei  angerüt)rt  nnb  in  bie  gorm  t)on  5ßlatten, 
f)ot)Ien  ^ri^men  ober  (Sljtinbern  gegoffen.  9?ad)bem  ber 
©ement  öoßftänbig  abgebunben  t)at  nnb  troden  getnorben 
ift,  toirb  juerft  bie  ^araffinpHe  t)on  ben  ©aljfrt)ftanen 
entfernt.  @§  gefd)ief)t  bieg  baburc^,  bap  man  bie  ®egen^ 
ftänbe  burc^  entfprei^enb  lange  ^dt  einer  etn)ag  t)öf)eren 
2:emperatur  augfe^t,  alg  ber  ©c^meljpunft  be§  angeU)en== 
beten  ^araffin§  beträgt.  S)a§  gefc^moljene  5ßaraffin  mxh 
t)on  ben  feinen  ^oren  ber  (Sementmaffe  aufgefaugt  unb  bie 
©aljfrtiftalle  in  gofge  beffen  freigelegt.  Söenn  man  nun= 
met)r  bie  ©egenftünbe  in  SBaffer  bringt,  fo  mirb  öon  biefem 
t)on  au^en  nad^  innen  fortfd)reitenb  bie  ©aljmaffe  auf= 
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gelöft  unb  tvixh  man  ha§>  SBaffer  fo  oft  ju  tüec^feln  l^aben, 
big  ba^felbe  nidf)t§  me^r  aufnimmt  unb  fci)tie^Iic§  nur  me^r 
bie  fel)r  poröfe  Sementmaffe  f)interbleibt. 

5tn  ©teile  be§  ^araffin§  fönnen  aud^  anbere  in 
SBaffer  unlö^Iid^e  Stoffe  üermenbet  tDerben,  um  bie  ©alje 
mit  einer  in  SBaffer  unlö^Iid^en  ©d)icf)te  ju  umgeben.  Wan 
fönnte  gu  biefem  S3eJ)ufe  au(^  SSafelin  ober  ^araffinöl, 
§ars  ober  gett  Dnmnhtn  unb  anftatt  bieje  Körper  au§ 
ber  SJJaffe  bur(^  (Srl^i^en  §u  entfernen,  biefelben  bur^ 
Slu§laugen  mit  Senjin  tükhev  gettjinnen.  ©e^t  man  bie 
ert)ärtenbe  (Sementmaffe  bann  in  ein  mit  JBenjin  gefüÜte^ 
©efäB,  fo  mxh  ba§  SSafelin,  ^araffinöl,  ^arj  ober  ^ett 
öon  biefem  gelöft;  überträgt  man  fie  bann  in  ein  mit 
SSaffer  gefütlte^  ®efä^,  fo  merben  bie  ©aIgfrtiftaUe  gelöft 
unb  f(^n)immt  auf  ber  ©a^öfung  ba§  Senjin,  tnel^eS 
nod^  in  ben  ^oren  ber  9}iaffe  ent|alten  tnar  unb  UJieber 
oermenbet  werben  fann.  93ei  biefer  SIrt  be§  3Sorge!^en§  l)at 
man  ben  3Sortl)eil,  ba§  man  fein  ©rtoärmen  üorjune^men 
^)at  unb  bie  fammtlid^en  ©toffe:  tlml)üllung§=  unb  2ö|ung§== 
mittel  fomie  bie  ©alje  lieber  gewinnt. 

®ie  Slnfertigung  ))oröfer  ßementmaffen  für  eleftrol^= 
tifd^e  Qxüedt  mürbe  eben  befc^rieben  unb  fann  man 
auc^  platten  ober  S^linber,  tüel(i)e  nadE)  biefem  SSerfal^ren 
bargeftellt  mürben,  al§  gilterfubftanj  tiermenben.  gür  gilter 
ift  e§  nid)t  einmal  not^menbig,  ben  umftänblic^en  SBeg  ein^ 
ju)cf)lagen,  bafe  man  bie  löslichen  ©alje  mit  einer  in  SSaffer 
unlö§licl)en  ©ubftanj  (Paraffin)  überjiel)t,  biefe§  nadfj  bem 
Stbbinben  be§  ©emente^  burd)  ein  Söfung^mittet  befeitigt 
unb  bann  ba§  ©alg  burd^  33e^anbeln  mit  SBaffer  entfernt. 

(Sine  jur  SInfertigung  t)on  filtern  gut  geeignete  ®ement= 
maffe  lä§t  fid£)  auf  folgenbe  SBeife  bereiten.  SJfan  pulüert 
^aliumfulfat  (fc^mefelfaureg  Äali)  auf  ba§  geinfte,  mengt 
e§  troden  mit  einem  fräftigen  rafi^  abbinbenben  ©emente, 
rüE)rt  le^teren  mit  gerabe  fot)iel  SBaffer  an,  aB  jur  Silbung 
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ber  jptaftifd^en  9Kaffe  erforbertid^  tft  unb  formt  bie  gilter^ 
platten  ober  ©tjUnber.  Unmittelbar  nac^  erfolgtem  Slbbinben 
be§  ©emente^  merben  bie  ©egenftänbe  in  Söaffer  gelegt 
unb  biefe§  fo  oft  geme(f)felt,  bi§  aHeg  ^aliumiulfat  gelöft 
ift.  S)iefe^  ©al^  eignet  fic^  für  unfere  ^mede  be^^alb  be= 
fonber§  gut,  tüeil  eg  fi(i)  in  g^olge  feiner  großen  §ärte  in 
ein  ungemein  feinet  9Kef)I  üermanbeln  tajst  unb  Der^ältni^= 
mä^ig  fo  \ä)wtx  in  Söaffer  Vo^liä)  ift,  ba§  e§  auf  ba§ 
Slbbinben  be§  ©emente^  feinen  fo  nacött)eiligen  ©inftu^  übt, 
tr)ie  bie§  bei  SInttjenbung  anberer  Ieicf)t  löMid^er  ©alje  ber 
gall  fein  bürfte.  ®ie  geringe  Si3^Iid)feit  be§  ^aüumfulfate§ 
madjt  e§  aber  aud)  not^menbig,  bie  g^iltermaffen  fet)r  lange 
mit  Söaffer  ju  betjanbetn,  um  bie  ©efammtmenge  be§  ©aljeS 
au^gutaugen. 


3it  knmtfi^^Un  3fiHerma|T^n. 

©eitbem  e§  unmiberlegbar  nai^gemiefen  ift,  ba^  bie 
©(i)äbli(f)feit  getoiffer  SBäffer  für  ben  @enu^  nic^t  fo  fel^r 
burd)  bieini^nen  gelöft  enthaltenen  organifct)en  ©toffe  bebingt 
lt)irb,  fonbern  auf  3?e(^nung  gemiffer  3)iifroorganiömen  ju 
ie^en  ift,  metdje  in  biefen  3Bäffern  leben,  ttjar  man  bemüft, 
gitter  ^erjuftellen,  melcfie  bic^t  genug  finb,  um  bie  ermätinten 
Organismen  mit  öoUer  ©ic^er^eit  jurücfpfialten,  fo  ba^ 
man  auS  biefen  ^^i'^ern  nur  reinem  Söaffer  ert)ätt,  tDelc^eS 
für  ®enu^jmede  üoHfommen  geeignet  ift. 

®ie  t)orertt)äf)nten  äJJifroorganiSmen  gefjören  au§^ 
natjmsloS  ju  ben  fogenannten  Sacterien,  b.  i.  ju  ben 
einfatf)ft  gebauten  Sebemefen,  meli^e  mir  übert)aupt  fennen. 
®iefe  Organismen  befi|en  eine  fo  geringe  ©röfee,  ba^  bie 
meiften  t)on  i^nen  felbft  bei  fünff)unbertfadf)erS8ergröfeerung 
faum  größer  al§  ein  ©tednabelfopf  erfdieinen.  ®ie  (Srreger 
ber  fur(f)tbarften  ©eud^enfranf^eiten,  mie  ber  Sl^otera,  beS 
Z\))ßijn§,  be§  SBe(i)feIfieber§  u.  f.  m.  fönnen  nur  bnvä)  ba§ 
SBaffer  verbreitet  merben  unb  ift  e§  biefer  Umftanb,  \)tv^ 
bunben  mit  ber  ungel^euren  SSerme]^rung§fäi)igfeit  biefer 
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SBefen,  bie  ben  ©enufe  üon  SBaffer,  in  n)eld|em  biefelben 
öorfommen,  fo  gefät)rli(^  ntai^en. 

S)urd)  gilter,  bereu  ^oren  eng  genug  [inb,  um  biejen 
Organismen  ben  Surdjgang  mit  üotler  ©i(f)erf)eit  ju  t)er^ 
mehren,  mufe  man  alfo  im  ©taube  fein,  berartige  f)ötf)[t 
gefä^rlicJie  SBäffer  in  folcfie  ju  öermaubelu,  U)elcf)e  für  ben 
®enu^  t)oIt[täubig  äuläffig  finb. 

Unfer  gemö^nUd^eS  ^orjeEan  fiefte^t  ber  §auptfatf)e 
nad^  au§  reinftem  2f)ou  (^orjellantf)ou  ober  Kaolin),  Quarj 
unb  gelbfpat.  S)iefe  brei  SBeftanbtfjeile  tvexim  mä)  he^ 
[timmten  3SerI}äItniffeu  auf  ba§  Snnigfte  gemengt  unb  bie 
au§  ber  SJiaffe  bargefteHten  ©egenftäube  fd)lie^Ud)  ber  fe^r 
l^ot)en  2:emperatur  ausgefegt,  tüdä)e  in  bem  fogenannten 
@cf)arffeuerraum  eine§  ^oräellanofenS  ^errfi^t.  Sei  biefer 
Temperatur  fc^mil^t  ber  gelbfpal,  ber  Kaolin  unb  ber 
Quarj  bleiben  ungefcf)moIjen.  2Bir  ^aben  un§  alfo  bie  im 
©(^arffeuer  geglühte  ^orjellanmaffe  als  einen  Körper  oorju^ 
fteQen,  ber  auS  einem  §aufu)erf  minjiger  Xfieilc^en  Don  Kaolin 
unb  Ouarä  beftefjt,  ttieli^'  le^tere  burc^  ben  gefd&molsenen 
gelbfpat  äufammengelialten  tnerben.  SJJit  9lü(Jfi(i)t  auf  ben 
ungemein  ^)o^)^n  ®vab  t)on  SSerll^eilung,  in  n)el(^en  bie  93e== 
ftanbt^eile  bei  ber  Slnfertigung  ber  ^orjellanmaffe  gebrad^t 
merben,  mufe  ba§  ungtafirte  ^orjellan  aufeerorbentlic^  fleine 
^oren  befi^en.  2e|tere  finb  in  ber  Zijat  fo  eng,  ba^  e§ 
nur  burd^  5tnmenbung  eines  üer^ältni^mäfeig  l)ol)en  1)rudEeS 
möglid^  ift,  g^lüffigfeiten  burct)  eine  nur  mniQt  SJJiHimeter 
bide  platte  auS  unglafirtem  ^orjeüan,  bem  fogenannten 
SiScuit'^oräeHan  ju  preffen. 

SaS  t)on  S^amberlanb==^afteur  ^ergeftetlte 
»feimbicl)te<  gilter  berul^t  auf  ber  2lntt)enbung  üon  un= 
glafirtem  ^orjeHan  als  filtrirenb  tt)irfenbe  ©ubftanj  unb 
befi^t  bie  auS  gig.  60  erfi(f)tlic^e  (Sinric^tung.  Sine  ^or^ 
jellanrölire  t)on  20  Sm.  Sänge  unb  25  ä)?m.  innerem  2)urd)= 
meffer,  mel(^e  am  oberen  @nbe  gefcJ)loffen  ift,  tüirb  t)on 
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einem  entfpred^enb  tuetten  9J?etaIIro^re  umgekn,  ba§  mit 
bem  9io{)re  üerbunben  i[t,  burc^  melctie^  ba§  filtrirenbe 
SBaffer  jugefül^rt  mirb.  ®a§  untere  offene  (Snbe  be§  ^or== 
gedanro^re^  ift  mit  einer  Slbflupffnung  üerfetjen  unb  burd) 
eine  ®erfcJ)raubung  mit  ber  äJietaÜröfire  öerbunben.  SBaffer, 


60. 


mel(^e§  unter  genügenb  t)o^em  S)ru(J  in  bie  3JietaIIröf)re 
gepreßt  tnirb,  bringt  burd)  bie  $oren  be§  ^orjellan^,  in 
meldiem  äße  feften  Körper  äurüdgel^alten  merben  unb  fliefet 
au§  ber  §öJ)Iung  be§  ^orseßanctilinberS  ab. 

©inSl^amberlanb'-^afteu  r'fdie^  gilter  t)on  ber  ange- 
gebenen (Srö^e  üermag  bei  einem  minbeften§  jmei  Sltmofp^ären 
betragenben  glüffigfeit§brude  innerl)alb  24  ©tunben  40  bi§ 
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50  Siter  2Baffer  ju  filtriren  unb  fann  man  felbftöerftänblic^ 
für  einen  9Jfe{)rt)erbrand)  an  SBaffer  bie  2eiftung§fäf)igfeit 
burdö  5lnU)enbung  einer  beliebig  großen  Sa\)l  t)on  giltern 
beliebig  erl)öl)en. 

iSie  öiele  mit  ber  größten  ©enanigfeit  burd^gefül^rte 
Sßerfnd^e  ergeben  l^aben,  üermag  ba§  ©l)amberlanb= 
5ß  a  ft  e  u  r')^e  ^orjellanfilter  t^atfäc^lid^  alle  SSacterien 
jurütfp^alten.  93ei  längerem  ®ebranct)e  foltf)er  gilter  l^at 
e§  fid)  aber  gegeigt,  ba§  bie  »ßeimbic^tigfeit«  nur  eine 
gemifje  Qtxt  anbanert  unb  bann  bie  gilter  gleicf)fall§ 
bacterien|altige§  SSaffer  ergeben.  S)ie  Urfai^e  biefer  (£r= 
fd^einung  ift  barin  ju  judien,  ba§  bie  Sßacterien  »burdi^^ 
lt)acl)jen«. 

S5iele  SSacterien  erzeugen  nämlid^  ^eime,  bie  foge= 
nannten  ©poren,  tüeld^e  felbftüerftänblid^  mä)  t)iel  fleiner 
jinb,  al§  bie  Snbiüibuen  ber  Sßacterien.  SBenn  nun  in  ben 
an  ber  Slu^enwanb  be§  ^orjeHan^S^linberg  liegenben 
Sacterien  ©porenbilbung  eintritt,  fo  fönnen  bieje  burrf)  bie 
^^oren  ber  ^ßorjellanmaffe  bringen  unb  l)at  in  golge  beffen 
ba§  gilter  feine  Äeimbic^tigfeit  verloren.  2Bir  bemerfen,  ba^ 
biefer  Uebelftanb  allen  giltrirmaffen  anl)aftet,  au^  tüeli^er 
©ubftanj  biefelben  anä)  beftel)en  mögen;  bie  ^eimbi(f)tigfeit 
tt)äl)rt  nur  eine  gemiffe  ^eit  unb  mu^  ba§  gilter  bann 
au^er  (Sebraui^  g^f^^t  unb  gereinigt  tnerben. 

Sie  Steinigung  ber  ^orjeöanfilter  wixh  in  ber  Söeife 
au§gefül)rt,  ba§  man  bie  (Stjtinber  forgfältig  unb  bei  nidjt 
gu  Isolier  Temperatur  t)ollftänbig  auStrodnet  unb  bann  ber 
®lü^t)i^e  auflegt.  93ei  biefer  ujerben  alle  organifdEien  ©ub== 
ftanjen,  tüelcfje  an  ber  Dberfladje  unb  in  ben  ^oren  ber 
^orjeHanmaffe  fi^en,  jerftört  unb  fann  ba§  gilter  tüieber 
in  ©ebraud)  genommen  merben. 

steine  ^iefelgul)r  befte^t  au§  ben  Ä1efelfäure^©feletten 
t)on  2llgen  (Diatomeen)  unb  ift  in  tiefen  ©feletten  bie 
urfprünglid^e  ©eftalt  ber  mifroffopif(J)en  Sllgen  fo  üollftänbig 
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^x^)a^t^n,  ba^  man  bie  Slrt  ber  Betreffenben  Sllgen  mit  t^öU 
liger  @i(^er^eit  ju  beftimmen  im  ©taube  i[t.  Sn  ^olge 
i{)rer  au^erorbentlid)  großen  Sßertl^eilung  eignet  fic^  bie 
Stiefelgut)r  in  ganj  au^geselctineter  SBeife  jur  5lnfertigung 
t)on  filtern,  ft)e(d)e  entf|)red^enb  feimbid}t  finb,  babei  grofee 
Seiftung§fäf)igfeit  be[igen  unb  Ieid)t  gereinigt  n)erben  fönnen. 
2)a  bie  ^iefetgu^r  and)  in  feuchtem  ^^ft^nbe  eine  faum 
nennen§tt)erti)e  S3ilbfamteit  befi^t,  fonbern  at^balb  tüieber 
gu  ^ulöer  jerfällt,  ift  e§  jur  §erftellung  einer  formbaren 
SJiaffe  an§>  berfelben  not{)n)enbig,  fie  mit  einer  jet)r  bilb- 
famen  ©ubftanj  ju  mifdjen. 

Tlan  tarn  in  biefer  Sejie^ung  öerfcfiiebene  ©toffe  an^ 
menben,  unb  jmar  foI(ä)e,  U)eltf)e  in  ber  fertigen  gittermaffe 
verbleiben  ober  au§  berfelben  lieber  entfernt  tnerben.  5?on 
ben  erftgenannten  leiftet  reiner  Zl}on  gute  Sienfte.  5)er 
Zi)on  mu^  aber  unbebingt  ein  fotc^er  fein,  tneld)er  ganj  frei 
t)on  fo^lenfanrem  ober  fc^tnefelfaurem  Ä'alf  ift  unb  auf  ba§ 
feinfte  geldjlämmt  werben.  SBenn  man  fotdjen  2;:^on  mit 
^ie)elgut)r  mengt,  fo  erhält  man  bei  einem  9Serl)ältniffe  üon 
10  2;t)eilen  Xi)on  mit  90  Stfjeilen  ^iefelguf)r  fc^on  eine 
gjZaffe  t)on  giemlic^er  Silbfamfeit,  au§  ber  man  bie  gilter 
^erfteHen  fann.  S)iefe  gilter  müffen  aber  ungemein  t)or= 
fic^tig  au§getrocfnet  unb  gebrannt  merben,  tüobei  bie  §i^e 
nur  le^r  langjam  gefteigert  n)erben  barf,  inbem  fonft  bie 
9Kaffe  fef)r  leidjt  riffig  tnirb. 

3Benn  man  ^iefelgul)r  mit  einem  lei(f)t  fcf)meljbaren 
9Winerate,  tDelc^e^  fiel)  felbftüerftänblic^  and)  im  ^uftanbe  ber 
]^öd)ften  SSertl)eilung  befinben  mn%  innig  mengt  unb  jener 
Temperatur  au§fe|t,  meldje  eben  notl)n)enbig  ift,  um  biefe^ 
SRineral  jum  ©c^meljen  ju  bringen,  fo  erhält  man  burd^ 
ba§  3^i^^^^^^^fi^itt^^  ßiefelguf)rt!^eild)en  eine  gilter? 
maffe  genügenber  Sonfiftenj.  @in  bei  nid)t  fe()r  ^ol)er 
Siemperatur  fdimeljenbe^  2}?ineral  ift  j.  23.  ber  glufefpat 
unb  lä^t  fic^  berjelbe,  ba  er  ungemein  leid)t  tf)eilbar  ift, 
aud)  o^ne  ©dimierigfeit  in  ba§  feinfte  9Ket)t  öermanbeln. 
®a§  ©emenge  au^  ^iefetgu^r  unb  glufejpat  barf  aber  nur 
foujeit  er^i|t  tnerben,  ba^  ber  glu^fpat  eben  fdjmiljt;  bei 

£e Einer.  ®ic  ^unftfteinc.  21 
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ftärferer  ©rlji^ung  tDürbe  ba§  gluorcalcium,  au§  tüetc^em 
in  d^emifc^er  93eäief)ung  ber  glu^fpat  befielt,  i^urd)  bie 
^tefelfäure  in  ber  SBeife  jerfe^t  tuerben,  ba^  ^alffüicat  ge^ 
bilbet  tüirb  unb  bie  9Ka[fe  ju  bid^t  auffaßt. 

2Iu  ©teße  be§  g^(ufeipate§  fann  aud^  mit  SSort^eil  ein 
f(^on  bei  nieberer  2;em|)eratnr  fc^meljenbe^  ®Ia§  (SRatron^ 
gta^)  al§  33inbemittel  für  bie  ßiefelgul^r  Qngetüenbet  ttjerben. 
©ott)of)l  ber  glu^fpat  at§  and)  ba§  ©lag  tuirfen  aber  erft 
aU  Sinbemittel,  nad^bem  [ie  gejc^molsen  tuaren.  Um  au§ 
it)ncn  nnb  ber  ^iefelgnfir  eine  bilbfame  Sßaffe  jn  ert)alten, 
mn^  man  immer  nod^  einen  al§  Klebemittel  bienenbeii 
Kör|3er  antnenDen. 

2tl§  Klebemittel  benü^t  man  enttüeber  fel^r  bünnen 
©tärfefteifter  ober  fel^r  ftarf  öerbünnte  ®nmmili3fnng.  3ebe 
biefer  glüffigfeiten  mufe^  jotneit  mit  Söaffer  üerbünnt  merben, 
al§  äuläf[ig  i[t,  nm  mit  ber  Kiefelgnl^r  gn  einem  S:eig  t)er= 
arbeitet,  eine  genügenb  bilbfame  SJJaffe  gn  ergeben,  tneltfie 
anc^,  nad^bem  fie  üoUftänbig  an^getrodnet  ift,  feine  9lijfe 
jeigt.  Seim  Sörennen  ber  mit  §ilfe  t)on  Kleifter  ober  ®nmmi^ 
löfnng  bitbfam  gemad^ten  SJiaffe  tnirb  bie  organifd^e  ©nb= 
ftanä  nnter  §interlaf|nng  üon  Kol)le  t)erbrannt  nnb  finb 
bie  g^iltermaffen  t)on  tabellofer  Sefd)affen^eit.  Um  Kiejelgu^r= 
maffen  jn  erl^alten,  o^ne  ba§  man  biejelben  brennt,  fann 
man  mehrere  ?Bege  einfd^lagen.  ©iner  berfelben  beftebt  barin, 
bie  Kiefelgul^r  mit  fel)r  t)erbünnter  SSafferglaslöfnng  jn 
einem  2;eig  jn  fneten,  biefen  mäj  gel)öriger  9JJif(i)nng  ber 
33eftanbt^eile  eine  Söfnng  Don  S^lorcalcinm  ober  6^lor= 
magnefinm  p^nfelen,  nm  noi^malS  §n  fneten.  S)ie  fo  er^ 
t)altene  3Kaffe  loirb  in  formen  gepreßt  nnb  ift  mä)  bem 
üollftänbigen  Slnetrodnen  t)on  genügenber  geftigfeit.  @g 
bilöet  fic^  in  biefem  gaöe  stnifc^en  ben  2^!^eild)en  ber 
Kiefelgul^r  entmeber  tiefelfaurer  Kalf  ober  fiefelfanre  S)?agnefia, 
meldte  anfangt  gallertartig  finb  nnb  nac^  fd^arfem  Srodnen 
ba§  SBaffer  verlieren. 

Sie  beften  ©rgebniffe  in  93e^ng  anf  leidE)te  ^erftellnng 
ber  giltermaffe  nnb  ^eftigfeit  ber  le|teren  erhielt  man 
anf  folgenbe  Slrt:  ®ie  Kiefelguljr  toirb  trodfen  mit  1  ^rocent 
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t{)re§  ®ett)i(^te^  an  gebrannter  SHagnefia  innig  gemengt 
nnb  bann  mit  IV2  ^rocent  frt)fta[li[irtem  (S^tormagnefinm, 
tt)el(^e§  in  ber  erforberlid^en  9J?enge  SBaffer§  gelöft  ift, 
gn  einem  2;eige  verarbeitet,  ben  man  in  bie  formen  preßt 
nnb  bort  ertjärten  läßt.  @§  bilbet  fid)  in  biefem  gaHe 
bie  nnlö§ü(f)e  95erbinbnng  3)?agnefiumoji)d^Iorib  nnb  finb 
bie  angegebenen  SJiengen  t)on  gebrannter  SKagnefia  nnb 
SRagnefinmdilorib  l^inreid^enb,  nm  ber  ganzen  ä)?affe  eine 
fe^r  bebentenbe  geftigfeit  jn  ertl)eilen. 

Sie  gorm,  in  meliiier  man  bie  fo  fjergefteüten  3^itter= 
fteine  an§  ^iefelgnfjrmaffe  anmenbet,  ^ängt  t)on  ber  6on= 
ftrnction  ber  t)ort)anbenen  giUriroorric^tnng  ab  nnb  [inb 
platten  mit  20—30  9Jfm.  ®ide  ^inreidienb,  nm  mä^renb 
einer  längeren  Qdt  al§>  üollfommen  feimbid)te  gilter 
tüirfen.  SBenn  bie  ^oren  biefer  platten  nad)  einer  getniffen 
3eit  verlegt  finb,  ba§  gilter  nnr  mef)r  tnenig  glütfigfeit 
giebt  nnb  bie  6Jefai)r  be§  »S)nrc6n)acl^fen§«  ber  S3acterien 
t)or£)anben  ift,  fann  man  bie  platte  anf  leidste  Slrt  tnieber 
öermenbbar  mad^en. 

Sie  feften  Körper,  tnelc^e  in  ber  p  filtrirenben 
gtüffigfeit  fd^meben,  bleiben  offenbar  in  ben  änderen  @(f)icf)ten 
ber  ^(attenfeite,  bie  mit  ber  jn  filtrirenben  glüifigfeit  in 
95erüt)rnng  fte^t,  f)aften.  (S§  ift  bai)er  nnr  notf)menbig,  biefe 
©eite  ber  platte  mit  einem  fe^r  jtf)arfen  Söerf^enge,  j.  S8. 
mit  einer  Slrt  t)on  §obel  an§  beftem  ©ta^le  beilänfig  2  3Km. 
tief  abjnne^men,  nm  bie  ©d)id)te,  beren  ^oren  na^egn  ganj 
öerftopft  finb,  jn  entfernen  nnb  ber  platte  biefelbe  SBirf=^ 
jamfeit  jn  geben,  bie  fie  in  ganj  nenem  3i^f^^^^^^  i)atte, 

S)ie  jroedmäßigfte  gorm  ber  feimfreien  gilter  au§ 
^iefelgn^rmaffe  fd)eint  nn§  iene  jn  fein,  meliiie  mr  in 
Slnmenbnng  bringen  nnb  beren  93efd)reibung  in  9tac^* 
fte^enbem  folgt: 

S)ie  giltermaffe  mxb  an§  Äiefelgnl^r,  gebrannter 
3)?agnefia  nnb  ber  Si)fnng  Von  S{)tormagnefinm  in  ber 
oben  angegebenen  SBeife  bargeftellt  nnb  in  eiferne  gormen 
jn  §ot)lc^linbern  gepreßt.  ®iefe  §ol)lc^tinber  l^aben  einen 
inneren  ®nrd)meffer  von  20  Tim.,  eine  SBanbftärfe  von 
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25  9Äm.  unb  bem  ju  ^^olge  einen  äußeren  S)urd^meffer  t)on 
70  3J?m.  ©ie  Sänge  jebe§  ©t^tinber^,  mtdjtx  unten  burd) 
eine  §al6fugel  abgef(f)Iofjen  i[t,  beträgt  300  SJJm.,  fann 


gia.  61. 


aber  für  größere  g^ilter  bebeutenb  größer  genommen  tnerben. 
2ln  bem  offenen  @nbe  ift  ber  (S^Unber  etn)a§  gufammen- 
gejo^en  unb  mit  einer  Raffung  au§  üernicfelter  93ron3e 
t)erfei)en,  meiere  ein  ©d^raubengeipinbe  (ögl  ^ig.  61) 
trägt,  mit  n)el(^em  e§  in  eine  SKetatlplatte  P  eingef^rauBt 
n)erben  fann.  S)ie  SSerbinbung  be§  gil^^^^^^Ii^^^^^^  ^^it 
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33ronjefaffung  gefd^tel)t  bnxäj  3)?agne[ta^Djt)d^Iorib,  tt)el($e§ 
unmittelbar  md)  ber  ^erflellung  in  bie  g^^ge  ätüijc^en 
S^Iinber  unb  g^affung  geftridien  mxb. 

S)a  ein  gilterctilinber  für  ficf)  allein  ju  tDenig  leiften 
ttJÜrbe,  n)enben  tt^ir  bie  ©^linber  gu  Batterien  bereinigt  an, 
toelc^e  au§  einer  beliebigen  Slnjal^l  t)on  S^tinbern  befteJien 
fönnen  (S^  finb  bann  in  ber  ermähnten  platte  foöiele  mit 
3J?uttergen)inben  oerfefiene  Deffnungen  üorl^anben,  alSgitter 
jur  5Intt)enbung  fommen. 

S)ie  platte,  an  meiere  bie  g^ilterc^Iinber  gefd^raubt 
ftnb,  fi|t  auf  einem  an§>  Seffelblei^,  tt)e{c^e§  an  ber  Snnen= 
feite  emaiöirt  ift,  angefertigtem  ©t)linber,  in  ben  ba§  9Ro^r 
münbet,  burtf)  tüeld)e»  bie  ju  fiUrirenbe  glüffigfeit  jugefütirt 
tpirb.  (£§  tDirb  t)on  einem  fegeiförmigen  §ute  bebedt,  an 
beffen  ©pi^e  ein  9to{)r  angebrad)t  ift,  n)el(|e§  gur  2Ibfui)r 
ber  filtrirten  g^Iüffigfeit  bient.  S)ie  abfolut  flüffigfeit§bicf)te 
95erbinbung  stüifd^en  ben  gaffungen  ber  gilterc^linber  unb 
ber  SJtetallplatte  mitb  burc^  §töbeftgen)ebe  D  (ügl.  gig.  62) 
!^ergeftellt  unb  bienen  aud)  ^Ringe  au§  bemfelben  SJfateriafe 
jur  Slbbic^tung  be^  9taume§  jtt)ifd)en  ber  S)?etal(platte 
unb  ben  beiben  ©efä^en.  ®ie  umftetjenbe  Slbbilbung 
fteHt  bie  (Einrichtung  einer  gilterbatterie  im  ®urd^f(J)nitte 
bar  unb  tjaben  bie  93ud)ftaben  folgenbe  33ebeutung: 
F  —  g^iltrirc^tinber  au§  ^iefelgul^rmaffe; 
P  z=  platte,  in  tüelc^e  bie  gaffungen  ber  K^Iinber  ein* 
gelebt  finb; 

G  =  @efä§,  in  meldieS  bie  ju  fiUrirenbe  glüffigfeit  ge^ 
prefet  tuirb; 

Z  =  3^fü{)rung§rohr  für  bie  ju  fiftrirenbe  glüffigfeit; 
A  =  Slbftu^ro^r  für  bie  filtrirte  glüifigfeit. 

2)ie  Function  einer  folc^en  gilterbatterie  ift  bie 
folgenbe:  ^ie  ju  fiUrirenbe  gtüffigfeit  mirb  unter  einem 
3)rude  t)on  3—5  Sltmofptjären  in  ba§  @efä§  G  getrieben, 
bringt  burc^  bie  S^Iinber  F  unb  fammelt  ficf)  in  fittrir- 
tem  ^^"^  fegeiförmigen  ®efä§e,  an  meictiem 

ba§  Slbflu^ro^r  A  fi^t.  'SBie  an§>  ber  (Sonftruction  be§ 
Sl!pparate^  ju  entnel)men  ift,  braucJ)t  man  bIo§  bie  ©ci)rauben 
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ju  löfen,  tüelcfie  G,  P  unb  A  aneinanber  brüden,  um  fo 
bie  gange  gilterbatterie  bIo§  legen  unb  jeben  einjelnen 
gitterctjlinber  für  fid^  au§t)el6en  gu  fönnen. 

®a  auf  einem  noc^  ni(^t  gebraui^ten  gilter  fott)of)( 
an  ben  g^iltrirctiünbern  al§  an  ben  ©efäfeen  unjät)üge 
Sacterien  liaften,  fo  muB  ba§  ^^i'^er,  bet)or  e§  überhaupt 
in  SSertüenbung  genommen  tüerben  fann,  üon  biefen  S3acterien 
befreit,  b.  i).  e§  müffen  bie  Söacterien  getöbtet  njerben. 


SJian  begeid^net  biefe  Operation  aB  ba§  »©teriüftren«  (Un= 
fru(f)tbarma(^en)  unb  mu§  biefelbe  begreif üd^er  SBeife  an 
jebem  gilter  ausgeführt  werben,  iDeld^eS  eine  abfolut  t)on 
allen  Organismen  freie  glüffigfeit  liefern  foll. 

S)aS  ©terilifiren  fann  auf  t)erfchiebene  SBeife  t)or= 
genommen  toerben,  unb  jtoar  entmeber  inbem  man  bie 
Sacterien  bur(^  (Sr^i^en  tobtet  ober  inbem  man  fie  gerabeju 
t)ergiftet.  SSenn  man  ben  erfteren  SSeg  einf(^lagen  toiH,  t)er= 
binbet  man  ba§  3^^^it^"9^^^^^  ^  giltrirap:|3arate§ 
(gig.  62)  mit  einem  SDampffeffel,  meld^er  ®ampf  t)on 
140—150  @rab  ®.  ju  liefern  im  ©taube  ift  unb  lä^t  fo^ 
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lange  ®ampf  in  ben  Slpparat  ftrömen,  bi§  berfelbe  bnrä) 
A  mit  berfelben  Temperatur,  mit  ber  er  eingetreten  i[t, 
bei  A  entmei(^t.  merben  auf  bieje  äSeite  alle  Sfieile  beg 
ganzen  2lpparate§  auf  140—150  ®rab  ®.  eri)i|t  unb  alle 
Organismen,  tt)eld)e  benfelben  anhaften,  getöbtet. 

SBenn  man  feinen  SDampffeffet  gur  93erfügung  l^at, 
fann  man  ba§  ©terilifiren  beS  StpparateS  auc^  mit  SlIfot)oI 
t)orneI)men.  9Jian  füüt  ju  biefem  Qwede  ben  giürirapparat 
au§  einem  entfpreiienb  ^oi^geftellten  93e!^ä(ter  mit  96pro= 
centigem  fufelfreien  Sllfo^ol  unb  löfet  biefeu  filtriren.  9?ac^^ 
bem  burd^  A  einige  Siter  be§  Snfof)oI§  abgefloffen  finb, 
fdt)Iie^t  mau  ben  an  A  befinblicJien  §a^n  unb  überlädt  ben 
Stpparat  eine  SBo^e  laug  fid^  felbft.  ÖZadf)  Verlauf  biefer 
3eit  ift  ber  Slpparat  burd^  ©inmirfung  be§  2tlfot)o(§  be=^ 
ftimmt  fterilifirt  unb  fanu  man  ben  in  bem  Slpparate  eut= 
l^alteuen  2lIfot)oI  in  U)enig  üerbünntem  3^ft^^^ö^  lieber 
geiDinneu,  tx)enn  man  burd^  Z  SBaffer  juleitet;  ber  2llfof)oI 
mirb  raf(^  burdE)  bie  gUter  gepreßt  unb  lä^t  mau  baS 
Söaffer  einige  3^it  burd^  ben  Slpparat  fliegen,  um  bie  legten 
©puren  t)on  Sllfo^ol  ju  bejeitigen. 

Slöenn  bie  ^oreu  ber  ^iefetgu^rfilter  md)  einiger 
^eit  f^on  ftarf  verlegt  finb  unb  in  x^oIqc  beffen  ber  Slpparat 
in  feiner  SeiftungSfä^igfeit  nad^läfet,  mu^  berfelbe  einer 
Steinigung  unterzogen  tüerben.  Se^tere  tuirb  in  ber  SBeife 
burd^gefü|rt,  ba|  man  bie  SSerbinbung  jmifdien  bem  oberen 
unb  unteren  be§  2Ipparate§  löft  unb  bie  einzelnen 

^ilter  ab)d^raubt.  2)ie  g^ilterctilinber  tuerben  in  eine  SDrei)^ 
banf  gefpaunt  unb  mittelft  ^arter  SJJei^el  1—1 V2  SDlm. 
abgebre^t.  @§  trirb  f)ierburd^  bie  ju  h\<i)t  geworbene  äußere 
©(^id^te  ber  g^iltermaffe  entfernt  unb  ben  gittern  i^re 
frü{)ere  ^ßorofität  tvkbtx  gegeben.  3Kit  3tü(ffi(f)t  auf  bie 
bebeutenbe  ®irfe,  tueli^e  bie  äiefelgul^rntaffe  in  ben  giltrir^ 
c^linbern  befi^t,  fann  biefe§  2lbbre|en  oft  tt)ieber{)oIt  njerben 
unb  bie  St)Iinber  t)ierbur(^  immer  n)ieber  t)on  neuem  t)er= 
menbbar  merben. 

©ine  ßiefelguörfilter  t)on  ber  eben  befi^riebenen  ®in= 
ri^tung  liefert  unbebingt  feimfreie  glüffigfeiten,  ift  baJier 
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ganj  befoitberS  jur  i^it^^^^ti^^  %xmtvoa\\n  geeignet, 
äöenn  man  bie  Batterien  öon  giltrirctiUnbern  entfpredienb 
grofe  macJit,  ergeben  berartige  gifter  fortroäfirenb  SBaffer^ 
mengen,  tneld^e  felbft  für  größere  Orte  auäretd^en,  )odxan§>^ 
gefegt,  ba^  ber  g(üj[tgfeit§brucf  entfpredjenb  f)od^  i[t;  ber= 
felbe  mnfe  minbeften^  3  Sltmojppren  betragen,  tnag  einer 
SBafferfäufe  t)on  runb  30  SKetern  entfprid)t. 

SBenn  e§  fic^  barnm  ^anbelt,  fet)r  gro|e  SBaffermengen 
jn  filtriren,  fann  man  anä)  ß^iefelgnl^rfilter  antnenben,  in 
n)el(^en  bie  einzelnen  g^ilterelemente  bie  gorm  üon  platten 
^aben  unb  in  eine  ä5orrid)tung  eingelegt  finb,  n)el(^e  in 
i^rer  ©inri^tnng  einer  gifterprefje  gleid^t.  S)ie  erfte  5ß(atte, 
mit  tüeldjer  ba§>  jn  filtrirenbe  2Baffer  juerft  in  Serüt)rung 
fommt,  tüirb  am  fc^neüften  nnbrand)bar  tDerben,  ba  fid)  in 
it)x  bie  größte  äJienge  fefter  ©toffe  ab)d)eibet;  bie  gujeite 
nnb  bie  nä(|ftfoIgenben  n^irfen  aber  umjo  länger  fort  nnb 
ift  e§  bei  einer  Slnjat)!  t)on  nur  fünf  ober  fed)§  Patten 
auc^  in  bem  gaQe  möglich,  ein  faft  feimfreieS  SSaffer  gu 
eriialten. 


XVII. 

JDie  kün|lUd)en  Sd)lHf|lme. 

S)a§  ©c^Ieifen  f)arter  ©egenftänbe:  @ta^I,  (Sfa»,  ©bei- 
fteine  u.  f.  tt).  beruht  barauf,  bafe  biefelben  gegen  einen 
anberen  l)arten  üövpex  gepreßt  werben,  beffen  Dberfläd^e 
bie  Sefc^affenfteit  einer  geile  ober  Stafpel  befi|t.  Sn  i^oiQt 
ber  rafc^en  §in^  unb  ^erbemegung  be^  ju  fd^Ieifenben 
®egenftanbe§  auf  ebenen  @d)(eif[teinen  ober  ber  fd)neßen 
Umbre^ung  runber  @d)teiffteine  n)erben  burdj  bie  au§ 
lefeteren  t)ert)orragenben  fd)arffantigen  ST^eile  ©tüde  öon 
bem  ju  bearbeitenben  Slörper  to^geriffen,  ber  ®egenftanb 
roirb  geftfiUffen.  ©elbftöerftänblidj  trirb  ni(^t  bIo§  ber  ju 
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bearbeitenbe  (Segenftanb  abgenült,  fonbern  anä)  ber  ©d^Ieif^ 
[tein  felbft.  ®ie  Slbnüpng  be§  (enteren  ftnbet  aber  in  lüeit 
geringerem  SJiafee  ftatt,  inbem  bei  ber  rafcfien  Setüegung, 
ireldie  beim  ©tf)Ieifen  eingehalten  mirb,  bie  in  ^nfprn^  ge= 
nommenen  Steife  be§  @c^(eiffteine§  fe^r  f(i)nell  au§  bem 
93ereid)e  ber  SBirfnng  be§  jn  fc^leifenben  ^ör))er§  fommen, 
inbefe  ber  festere  ber  fteten  (Smmirfnng  ber  t)arten  Ä'ör^^er 
anSgefe^t  i[t. 

3e  größer  bie  tiarten  eigentüc^  fd^feifenb  tüirfenben 
Äör^er  in  bem  ©d^teiffteine  ftnb,  befto  ftärfer  tüirb  ber 
äu  fcf)Ieifenbe  ^i3rper  abgenü^t  nnb  erfct)eint  an  feiner  Dber^ 
fläd^e  bentlid)  mit  ^nrc^en  nnb  9tiffen  bnrdtjjogen;  mit 
jnne^menber  gein^eit  be§  fogenannten  Zornes  be§  ©(f)leif- 
fteine^  tDerben  anc^  bie  gnrdien,  mld)t  berfelbe  in  ben 
f(^leifenben  ©egenftanb  reifet,  feiner  nnb  meniger  glanjlo^. 
S3ei  Slnmenbnng  fe^r  feinförniger  @(i)leiffteine  erjielt  man 
ba^er  feine  mattan^fe^enben  ©c^Ieifftäien,  fonbern  erfdieinen 
biejefben  t)ielmef)r  glänjenb  nnb  fpiegelnb.  S)a§  @cf)leifen  i[t 
in  biefem  ^^He  in  ba§  ^oüren  übergegangen. 

@ntf|)red}enb  ben  SBirfnngen,  trelc^e  man  eräteten  tt)itt, 
mnfe  man  and^  ©(^leiffteine  öon  fe^^r  üerfc^iebenem  ^orn 
anmenben;  jnm  @d)Ieifen  grober  SBert§enge  n)ie  ©c^anfeln 
n.  f.  tt).  benü^t  man  fet)r  grobförnige  ©c^leiffteine;  etroa§ 
feinförnigere  bienen  jnm  @clE)Ieifen  t)on  Sfejten,  großen  9J?effern, 
notf)  feinere  benü^t  man  für  ©d)neibemerfjeuge  an§  t)artem 
@taf)t.  ©teine  öon  feinftem  Ä^orn  nnb  fe{)r  großer  ,^ärte 
bienen  jnm  ©d)Ieifen  unb  ^oliren  üon  ®Ia§,  ©ta^I  nnb 
bei  ber  Bearbeitung  t)on  eblen  ©teinen. 

S)ie  natürlid)en  ©efteine,  meldie  man  jnr  Slnfertigung 
t)on  ©c^leiffteinen  üertoenbet,  finb  meiften^  fecunbäre  ©efteine, 
b.  ij.  foId)e,  meldje  an§>  ben  Xrümmern  primärer  ober  ur= 
fprünglic^er  ©teine  entftanben  ftnb.  SDer  ©anbftein  ift  ein 
fecunbäre^  ©eftein,  it)eld)e§  baburcf)  entftanb,  baß  bie 
2;rümmer  t)on  Quarjfel^  burd^  ein  93inbemittel:  ^alf,  %l)OX\, 
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amor)3^e  ^tefelfäure  ju  einem  ©anjen  üerbunben  tt)erben. 
Se  md)  ber  ©röße  ber  Quatätrümmer,  bereu  ©röfee  fo 
gering  fein  fann,  bafe  man  öie  einzelnen  Xiidk  nnr  met)r 
mit  §ilfe  be§  SRifroffope^  üoneinanber  nnterjc^eiben  fann,  er== 
geben  fid^  bann  and)  ©teine  t)on  fel)r  t)erftf)iebener  93e^ 
fd) äffen!) ei t  —  grob==  nnb  feinförniger  ©anbftein,  Z^)on= 
jcJiiefer,  ^iefelfcftiefer  n.  f.  tv. 

®ie  2öirf)amfeit  eine§  ©cJ)Ieif[teine§  ift  nic^t  nur  öon 
bem  Slorne  be§  @teine§  felbft  abhängig,  fonbern  and)  t)on 
ber  §ärte  be§  fd^leifenb  n)irfenben  ^örper§;  je  t)ärter  ber=^ 
felbe  ift,  befto  weniger  tvxxb  ber  Stein  felbft  abgenü|t  unb 
befto  fräftiger  UJerben  l^arte  Körper  t)on  bemfelben  an= 
gegriffen.  Sn  ben  quarjt)äUigen  ©dfileiffteinen  befi^t  ber 
fd}Ieifeub  tnirfenbe  ß'örper  bie  §ärte  7  (in  ber  t)on  ben 
SJiineralogeu  angenjenbeten  §ärtefcafa  bebeutet  bie  §ärte 
be§  Quartes  ben  fiebenten  §ärtegrab)  tdeld^t  aber  für  bie 
^Bearbeitung  t)on  l^artem  ©ta^t  unb  in  noä)  ^ö^erem  3}ia§e 
für  bie  ^Bearbeitung  t)on  ©belfteinen  gu  gering  ift. 

3J?an  wax  bat)er  bemüht,  SJäneratien  auSfinbig  jumad&en, 
mld)t  eine  größere  §ärte  befi^en,  al$  ber  Quarj  unb  biefe 
aU  ©d^leiffteine  gu  üernjenben.  @§  giebt  jnjar  eine  jiemlid) 
grofee  Qa\)l  t)on  SJiineralien,  bereu  §ärte  bebeutenb  größer 
ift  al§  jene  be§  DuarjeS,  biefelben  fommen  aber  in  ber 
Statur  nid^t  fo  t)äufig  t)or,  al§  erforberlid^  märe,  um  fie  al§ 
©d^Ieiffteine  t)ertt)enben  gu  fönnen.  9?ur  ein  SJJineral  mac^t 
f)iet)on  eine  Slu^na^me,  unb  jtnar  ift  bie§  ber  ^orunb, 
meltfier  in  ber  §ärtefcala  ba§>  Dorte^te  ©lieb  berfelben, 
nämlicf)  ben  ^örtegrab  9  barfteüt.  (21I§  §ärtegrab  10 
nimmt  man  bie  §ärte  be§  S)iamanten,  be§  l^ärteften  aller 
bi§  nun  befannten  Körper  an.) 

S)er  ^orunb  (©d^mirgel). 

®er  ^orunb  beftef)t  in  (f)emifcf)er  JBejie^ung  au§ 
fr^ftallifirter  3;;^onerbe,  bie  in  reinfter  gorm  traffertielle 
^rtjftaße  bitbet;  SSarietäten  be§  ^orunbe§,  njeld^e  burtf)== 
fi^tig  unb  t)on  fd^öner  g^arbe  finb,  gei)ören  ju  ben  foftbarften 
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Sbelfteinen;  bie  rotl^en  burd^fii^tigen  Slorunbe  {leiten  Siubitie, 
bie  blauen  ©apl^ire.  ®ie  biegten  unDeutticf)  frt)ftalliftrten 
SSarietäten  be§  Äorunbe^  öon  grauer  ober  bräunlid)er  gärbuug 
fommen  an  mand)en  Orten  al§  geUmaffen  t)or  unb  werben 
al§  ©c^mirgel  ober  ©mirgel  bejeid)net.  S)a  ber  Schmirgel 
biefelbe  §ärte  be[i^t,  me  bie  )c^ön  gefärbten  SSarietäten 
be§  ^'orunbeg,  fo  bilbet  er  jeit  langer  ßeit  ein  ungemein 
gejd)äöte§  SJiateriale  gum  ©iileifen  anberer  l^arter  Körper. 

®er  ©d)mirgel  t)on  9^ajo§,  njelc^e  3nfel  burcf)  lange 
3eit  al^  g^unbftätte  biefe§  SJJinerale^  galt,  tüurbe  in  ber 
ganzen  SBelt  al§>  ©d^Ieifmittel  üertoenbet.  €)hmi)l  gegen== 
märtig  ber  ©(i)ntirgel  immer  me^r  al§  ein  au^gejeic^neteg 
9Kateriate  jur  §erftellung  t)on  ©d)Ieiffteinen  ju  betracfjten 
i[t,  ijat  er  bod)  fdC)on  in  biefer  S3ejieJ)ung  an  Sebeutung 
öerloren,  inbem  n^ir  im  ©tanbe  [inb,  auf  fünftlic^em  SBege 
Siöxp^x  ^erjufteHen,  tneld^e  bem  ©d^mirgel  an  §ärte  gleid) 
finb,  ober  il^n  fogar  an  §ärte  übertreffen.  finb  biefe 
S!örper  bie  fünftli(^  gefc^moljene  2f)onerbe  unb  ha§>  Sar= 
borunbum;  tt)af)rf(^einli(^  tpirb  man  berfelben  in  melleitf)t 
nic^t  ferner  Qeit  ba§  fr^ftalliftrte  ©ilicium  unb  S3or  an^ 
reiben  fönnen.  S)a  e§  tüdi)l  nur  eine  S^rage  ber  Qeit  ift, 
ba§  man  aucf)  tefferal  fr^ftallifirten  Äo^Ienftoff,  b.  i. 
diamanten  auf  fünftlic^em  SBege  barjufteHen  lernt,  fo  mxh 
bann  and)  biefer  ^i3rper;  ber  ujegen  feiner  §ärte  ba§  au§^ 
gejeidjuetfte  unter  allen  ©(^(eifmitteln  barftellt,  ju  biefen 
3tx)eden  öertoenbet  ttjerben  fönnen. 

S)ie  gefd^motjene  Si^onerbe. 

S^acf)  bem  t)on  ®  o  I  b  f  m  i  b  t  angegebenen  95erfa^ren 
merben  gemiffe,  fonft  nur  fe^r  fd)tDierig  in  geii^molgenem 
^uftanbe  ju  er^aItenbe$KetaUe  toie  Stirom,  Uran,  85anabium 
u.  f.  m.  mit  §i[fe  be§  SKuminium-SJZetaHe^  bargeftellt.  ®ie 
§erftellung  be§  gefd^mol^enen  S^rome§  erfolgt  g.  33.  auf 
folgenbe  Strt:  2)ian  mengt  St)romoEt)b,  meli^e^  bie^i^f^mmen* 
fe|ung  Cr2,  O3  befi|t,  mit  ber  entf^jred^enben  SJienge  üon 
ju  ^utüer  t)ertl)eiltem  Slluminium,  bringt  ba§  (Semijcf)  in 
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einen  ^Siegel  unb  entjünbet  e§  t)on  oben.  ®a§  Sllunnntum 
üerbrennt  l^ierbei  mit  bem  @auer[toff  be§  Sl^romoj^be^ 
S^onerbe,  metaßifcf)e§  St)rom  mirb  abgef(^ieben.  ®te  f)ier== 
bei  ftattfinbenbe  SSärmeentraicfetung  ift  fo  gro^,  bafe  ba§ 
St)rom  al§  gefc^molgene  9JJeta[Imaffe  auf  ben  Soben  be§ 
XiegeB  t)inab[inft  unb  über  i^r  eine  glüi[igteit  lagert, 
tüddfe  au§  geidimolgenem  Slluminiumof^b  ober  2;t)onerbe 
be[te|t.  ®er  f)ierbei  ftattfinbenbe  SSorgang  ift  ber  folgenbe: 

Cr.O,    +     2  AI  Cr^      +  'Al,0, 

ß^romojtjb        Aluminium      (S^rom  X^öonerbe 

SBenn  ber  d^emifd^e  ^rocefe  einmal  eingeleitet  ift,  fann 
man  ii)n  burc^  9Jac^gie6en  be^  pulöerförmigen  @emifd}e§  au§ 
S^romoy^b  unb  Slluminium  beliebig  lanne  fortbauern  laffen 
unb  bem  Slpparate  eine  foldje  (Sinrid)tung  geben,  bafe  bie 
gefc^moljene  2;t)onerbe  an  ber  ©eite  be§  2;iegel§  itjie  eine 
@d)Ia(fe  abfließt.  ^Jiacf)  bem  (Srftarren  befi|t  biefe  Sljonerbe 
alle  (Sigenjcit)aften  be§  ^orunbe§,  felbftüerftänblidt)  anä)  beffen 
§ärte  unb  fann  iljrer  9^einl)eit  toegen  in  au§gejeid)neter 
^eife  jur  §erftellung  t)on  ©tf)(eifmaffen  t)ern:)enbet  n^erben. 
®a  ba§  ® olbfc^mibf)d)e  S5erfa^ren  gur  S)arftellung 
t)on  SRetallen  gu  einer  fel)r  bebeutenben  Slnmenbung  ge^ 
langen  bürfte,  fo  tnerben  fid)  fo  beträcfttlid^e  SJiengen  t)on 
2:i)onerbe  ergeben,  ba§  l)ierburrf)  bem  ©(^mirgel  ein  großer 
SSettbemerb  ernjad^fen  toirb.  S)er  Söert^  biefer  2:f)onerbe 
ift  ein  fo  anfel^nli(f)er,  baß  burd^  benfelben  ein  großer  Zi)tx[ 
ber  Soften  be§  @olbfcf)mibt^fc|en  9Serfaf)ren§  gebedt  tt)irb. 

S)a§  Sarborunbum. 

®er  mit  biefem  9?amen  be^eidjuete  Körper,  toeld^er  erft 
feit  furjer  Qdt  befannt  ift,  befi^t  unter  allen  ^unftprobucten 
bie  größte  §ärte,  inbem  er  in  85ejug  auf  biefe  (Sigenfd^aft 
jtoifdien  bem  ^orunb  unb  bem  2)iamanten,  legterem  aber 
nä^er  fte^t.  SSon  einigen  tourbe  aud)  bet)auptet,  baß  e§ 
Sarborunbum  gebe,  U)elc^e§  noc^  l^ärter  al§  ©iamant  ift; 
bi§  nun  ift  aber  biefe  S5ef)auptung  nic^t  ermiefen. 
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S)ag  Sarborunbum  befteJit  au§  Äiefelfot)Ienftoff  ober 
©iüciumcarbib  uiib  entfielt,  tüenn  Älefelfäure,  b.  i.  ©ilicium^ 
OEl)b,  äugleid^  mit  ßoi)Ienftoff  in  bem  Sicfjtbogen  ert)i^t 
tüirb,  tx)et(f)er  fid^  bilbet,  tuenn  man  einen  fet)r  fräftigen 
eleftrifc^en  ©trom  t)on  einer  an§  ^ot)(e  ((Sra)3f)it  ober 
(Sa§fofe§)  be[teJ)enben  @|)i|e  auf  eine  anbere  übergeben 
(äfet  —  fonac^  in  ber  f)öd&[ten  S^emperatur,  ujeldje  tnir  gegen^ 
n)ärtig  I^erüorjnbringen  oermögen,  ©rft  bei  biefer  Temperatur 
loirb  bie  Sßertt)anbtjdt)aft  be§  ßo^lenftoffe^  jum  @auer[toffe 
größer  al§  jene  be§  ©iliciumg;  bie  ^iefelföure  mirb  bal)er 
burd^  ben  Ä'oljleuftoff  ju  ©lUcium  rebucirt  unb  oerbinbet 
[icf)  biefe^  im  2lugenbli(fe  be§  greimerben^  mit  bem  über= 
jc^üifigen  ^of)lenftoffe  ju  ^o^lenftoff-SiIicium  ober  Sar^ 
borunbum.  S)ie  ©arfteÖung  biefer  SSerbinbung  tünxhe  fo== 
lange  al§  nur  möglicf)  get)eim  get)alten;  gegentt)ärtig  bitbet 
fie  fein  ®ef)eimniB  me^r,  inbem  man  nur  eine§  eteftrifc^en 
@trome§  oon  entfpretfienber  ©tärfe  unb  eine§  fe^r  einfai) 
gebauten  eleftrifcfien  Dfen§  bebarf,  um  ßarborunbum  oon 
entfprecJienber  33ejcf)affen(jeit  in  größerem  SJJa^ftabe  barfteüen 
äu  fönnen. 

S)er  SIpparat,  beffen  man  fid^  jur  ©arfteßung  t)on 
Sarborunbum  bebient,  ^at  bie  i^oxm  eine§  fd)malen,  tiefen 
Sroge^,  an  beffen  beiben  ©cf)malfeiten  bie  (Steftroben,  au§ 
ftarfen  So{)lenftäben  befte^enb,  eingefüf)rt  finb  unb  einanber 
fomeit  genähert  merben  fönnen,  ba^  ber  Sid)tbogen  jmifdjen 
beiben  entftetjt.  9^ad)  ben  Slngaben  t)on  D.  9Küt)II)äufer 
i[t  @.  ®.  Sl(^efon  at§  ber  (Srfinber  be§  ®arborunbum§ 
anpfeben  unb  fteßt  ba^ielbe  auf  folgenbe  2lrt  bar: 
100  Ttieile  ^o[)Ie,  100  Steile  ©anb  (Quarstanb)  unb 
25  J^eile  SEoc^falj  tnerben  gemil(^t,  in  ben  ©d)meIjtrog 
gefc^üttet  unb  ber  eleftrifdie  ©trom  gefd}Ioffen.  9?ad^bem  ber 
©trom  eine  Qe\t  lang  im  (Sange  wax  itvie  lange  ift  nidjt 
angegeben),  mirb  bie  Operation  unterbrochen  unb  finbet  man 
bann  um  bie  beiben  Äof)(enftäbe,  tvddje  al^ 
(Steftricität  bienten,  in  eiförmiger  ©eftalt  abgelagert  me{)rere 
©c^ic^ten  t)erfd)iebener  Körper,  ^^^äd^ft  ben  Äo^lenftäben 
lagert  eine  Qom  m\  ®rapt)it  (frtjftadifirter  ^ot)lenftoff), 
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um  bieje  eine  ©d^id^te  öon  fr^ftatli[irtem  ©iliciumcarbib 
(bem  eigentlichen  Sarborunbum),  um  tüeld^e  triebet  eine 
©(i)id^te  t)on  ni(f)t  frtjftalliniicfiem  ©iliciumcarbib  lagert. 
9^ad)  au§enf)in  gef)t  bieje  ©c^idite  in  ba§  beinat)e  un^ 
öeränberte  @emifd)  au§  koi)k  unb  ©anb  über,  umgeben 
t)on  einer  I)arten  Trufte  t)on  ft^od^falj.  2)a§  ^arte  ©ilicium= 
carbtb  erfdf)eint  in  gorm  einer  frtiftaüifirten  SJJaffe  Don 
ftarfem  ©lanäe,  fc^tDarjer,  ftal)Igrauer  unb  blau  jd^illernber 
gärbung  (bem  blau  angelaufenen  ©tal)l  im  Slu^fe^en  ät)n= 
üd)).  yiad^  ber  Sirennung  t)on  ben  anberen  t)orgenannten 
^öxptvn  bilbet  e§  jenen  Körper,  ben  man  im  §anbel  aU 
©arborunbum  begeid)net  unb  für  bie  oben  angegebenen 
Qxveäe  (^ur  Bearbeitung  fel)r  t)arter  SJJetaHe  unb  anä)  t)on 
©Delfteinen)  öermenbet.  ®a§  (Sarborunbum  geid)net  fid) 
burd)  aufeerorbentlid^e  §ärte  au§;  e§  ift  fo  t)art,  baß  man 
mit  bemfelben  (in  gorm  eine§  fd)nell  fid^  bre^enben  ©c^Ieif* 
räbd)en§)  Söd^er  in  l^ärteften  ©tat)!  unb  auä)  in  ^orunb 
fdöneiben  fann.  S)abei  t)at  ba§  9}?ateriat  bie  t)or§üglid)e 
@igenfd)aft,  ba^  e§  ben  »Siemper«  be§  ©tai)I§  ni^t  ger^^ 
fti)rt.  S)ie  ©dinittfläd^e  färbt  fid)  nid)t  einmal  ftrot)geIb. 
Sorjüglic^e  9lefultate  erjielt  man  ferner  beim  ©d)Ietfen  t)on 
®(a§,  |artem  ^orjeHan  u.  f.  tn.  Stuf  biefer  bebeutenben  §ärte 
beruht  fein  !)of)er  @ebraudf)§n:)ert]h.  ®er  §ärtegrab  be§ 
(Sarborunbum  liegt  jmifc^en  bem  be§  ©ap^ir  unb  ©iamant. 

ri|t  erfteren,  mirb  aber  felbft  Don  le^terem  geriet.  S)?an 
fann  feine  §ärte  al§  9^/^  angeben.  S)er  SBertl)  be§  Sar^ 
borunbum§  2lbraftömittel  ift  ein  brei=  bi§  viermal  höherer 
als  ber  be§  ^orunb^,  ba  ©arborunbum  in  ber  3^^^^^^^)^^^ 
brei==  bi§  viermal  me^r  ©d^Ieifarbeit  ju  t)errid)ten  öermag 
al§  ßorunb. 

ßrt)ftallifirte§  Sßor  unb  ©ilicium. 

Wan  fann  biefe  beiben  (Slemente  in  frt)ftaßifirtem  Q\x=^ 
ftanbe  barftellen  unb  ermeifen  fid)  bie  Ä'r^ftalle  berfelben 
al§  ungemein  ^arte  Körper.  Sn  befonber§  f)o^em  SJJa^e  gilt 
bie§  t)on  ben  ^rt)ftallen  be§  SSor,  meldte  man  au§  biefem 
®runbe  aud)  al§  >93orbiamanten«  bejeiiftnet. 
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©otDo^I  bte  ©arftellmig  be§  frt)ftalliftrten  93or§  al§ 
jene  be§  ©iltciumg  finb  mit  fo  großen  ©d^roierigf eilen 
Derbunben,  bafe  an  eine  tecfinifd^e  95ern)ert{)nng  biefer  ft'örper 
gegentüärtig  nod)  nirf)t  gebad)t  werben  fann.  giir  @(f)teifjn:)ede 
werben  bie[e  Körper  über{)aupt  er[t  bann  üerwenbet  werben 
fönnen,  wenn  [ie  billiger  aU  ©arbornnbum  jn  erhalten  finb. 

3m  SSergleid^e  mit  ben  fünftlid)  JjergefteHten  ©(J)Ieif= 
fteinen  f)a6en  bie  naturlicfien  ben  9tad)t{)eil,  ba^  fie  nid^t 
an  allen  ©teilen  gleich  l)art  finb,  fid)  bal)er  nngleidimäfeig 
abnü^en.  Sei  ri(^tig  f)ergeftellten  fünfttic^en  ©^leiffteinen 
entfäfit  biefer  Uebelftanb  öollftänbig,  ba  fie  an§  einer  SKaffe 
beftel)en,  in  weldie  bie  l)arten  Körper  gleichmäßig  t)ertl)eilt, 
eingebettet  liegen. 

Sn  einer  jur  2Infertignng  fünftlid)er  ©d)leiffteine 
bienenben  SÄaffe  finb  bie  garten  fd)leifenb  wirfenben  Körper 
ber  wesentliche  Seftanbt^eil  nnb  hängt  öon  ber  Slrt,  in 
welcher  biefe  Körper  jnbereitet  finb,  bie  93e|chaffent)eit  ber 
mit  ihnen  angefertigten  ©d)leiffteine  ab.  ®iefe  SSejchaffen^ 
heit  wirb  bebingt  bnrch  bie  Korngröße  nnb  bie  gorm  ber 
harten  Körper.  2Ba§  bie  Korngröße  betrifft,  fann  man  bte= 
felbe  bnrch  entfprechenbe  ^^^fl^^^^^'^^S  5^^^  i)axkn  Körper, 
©ortiren  ber  ©tüdchen  bnrd)  ©iebe  t)on  beftimmter  SKafchen^ 
weite  nnb  enblich  buri^  ©chtämmen  beliebig  regnliren. 

Sejüglich  ber  gorm,  welche  bie  h^^i^ten  .Körper  ^)ah^n 
müffen,  ift  jn  bemerfen,  baß  biefelben  ftet§  in  ©eftalt  t)on 
fcharf fantigen  ©plittern  üerwenbet  werben  foHen,  benn  nnr 
biefe  üben  bie  entfpred)enbe  ©chleifwirfnng  an§.  ®§  finb 
baher  t)on  vorneherein  alle  ^)axkn  SJiineralien,  wie  man 
fie  S8.  in  ^orm  t)on  ©anb  in  ber  S^atnr  üorftnbet,  für 
nnfere  Qwtde  an§gefchloffen.  Unterfni^t  man  nämlidh  ber= 
artigen  SBellfanb  öon  fehr  feiner  Beschaffenheit  mit  bem 
SJiifroffope,  fo  geigt  e§  fich,  ba|  alle  Sörnd^en  abgernnbete 
Tanten  befi^en  nnb  mehr  weniger  fngelförmig  finb.  ©ie 
ftimmen  in  ihrer  %oxm  ganj  mit  ben  groben  @5efchieben 
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unb  a^ollfteinen  überein  unb  finb  ja  eigentlidf)  nidE)t§  an- 
bere§  al§  fe^r  tneit  jerfleinerte  ©efd^iebe. 

©erartig  abgernnbete  Börner  —  and)  tnenn  fie  an§ 
fel^r  {)artem  SKateriale  befielen  —  fönnen  feine  eigentli(i^e 
@d)Ieifrt)irfnng  ^eröorbringen;  ein  mit  benfelben  angefer? 
tigter  ©d)leifftein  mürbe  beiläufig  biefelbe  Slrbeit  leiften, 
meiere  eine  alte  geile,  beren  §ieb  burci)  ben  ©ebrand)  ab^^ 
gerunbet  njurbe,  leiftet.  S)ie  richtige  SSejc^affen^eit  ber 
Sförncben,  aus  meldien  bie  ©ci)Ieifmaffe  be[tet)t,  ift  biejenige, 
bei  tt)el(i)em  jebe^  S'örncf)en  t)on  i)aarfc^arfen  @(fen  unb 
ft'anten  begrenzt  ift,  fonac^  ein  Slnfe^en  geigt,  tüie  geftampfteS 
®la§me^I. 

Um  bie  f|arten  Körper  Ouar§,  ©(^mirgel,  gefiiimolgene 
S^onerbe  unb  ©arborunbum  überhaupt  ot)ne  übergroßen 
^raftaufmanb  jerfieinern  ju  tönnen  unb  in  gorm  t)on 
fplitterigen  ©tü(fen  ju  erfialten,  menbet  man  ben  in 
biefem  SBerfe  fcf)on  tx)iebert)oIt  ent)ä^nteu  ßunftgriff  be§ 
Slbjc^redenS  an.  Ttan  öerfe^t  bie  betreffenben  Körper  am 
beften  burct)  (Sr^i|en  in  einem  Sc^ad)tofen  üon  entfprei^enber 
©röfee  in  heftige  ®Iut  unb  mirft  fie  bann  in  faltet  SBaffer. 
2)ie  außerorbentlid]  raf(f)e  Slbfüt)Iung  bemirft  eine  \^^)v 
f(i)nette  3^f^^^^^"ä*^ft^^9  Staffen;  ba  biefelben  t)on 
fr^ftaüintjd)er  Sefc^affen^eit  ftnb,  fo  trennt  fidf)  ber 
faniment)ang  nad)  ben  ©paltung^rid^tungen  ber  SJJine* 
ralien  unb  fann  man  j.  oft  einen  fauftgrofeen  Klumpen 
t)on  ©c^mirgel  nad)  bem  Slbi(^reden  burd)  einen  einzigen 
§ammerfd)lag  in  ©anb  ötrmanbeln.  93ei  befonberS  großen 
©lüden  erftredt  fic^  bie  SSirEung  be§  Slbtd)reden§  bi^meilen 
nur  bi§  ju  einer  gemiffen  Siefe;  burd)  ©ditagen  mit  bem 
§ammer  fplittert  nur  bie  äußere  ©c^id)te  be^  Steinet  ab, 
obne  baß  fi(^  bie  ©prünge  in  ba§  Snnere  fortfe^en.  ©er^ 
artige  ©tüde  tnerben  beim  näc^ften  Slu^glü^en  mieber  in 
ben  Ofen  gebracht. 

©ie  ttjeitere  3^rf(einerung  ber  nad^  bem  Slbfd^reden 
ber  ©teine  ert)altenen  ©tüde  finbet  mit  einer  ber  an  früherer 
©teile  befd)riebenen  Sßorridjtungen  —  KoIIermül)len,  3)e§in^ 
tegratoren  u.  f.  tn.  —  ftatt.  ®ie  ©ortirung  ber  jerfteinerten 
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3)?affe  nad^  ber  i^otngröBe  erfolgt  mit  §Ufe  t)on  Sieben 
mit  genau  befannter  SJfafd^entüeite  nnb  merben  gu  grobe 
©tiide  immer  iDieDer  in  bie  3^i'^f^inerung§üorrid)tung  äurücf^ 
gebra(f)t.  Wan  erhält  auf  biefe  SBeife  eine  Sliijaf)!  t)on  jo= 
genannten  »Drummern«  mit  öerfd)iebener  S?orngrö§e  unb 
merben  biefelben  ju  ©d^Ieiffteinen  mit  öerfd^iebenen  gein= 
]^eit§graben  t)erarbeitet. 

3ur  Slnfertigung  fe^r  feiner  ©d^teiffteine  unb  5ßoIir- 
fd^eiben  reii^t  man  aber  mit  bem  ©ortiren  ber  ^Jörner 
burd^  ©iebe  gar  nid^t  au§  unb  ift  e§  für  g^abrifanten  öon 
©df)leifmaffen  not^^n^enbig,  fidf)  be§  @cf)lämmproceffe§  gu 
bebienen,  um  biefe  feinfte  Steile  ju  erlangen.  SBir  l^aben 
ein  ©dt)Iämmtt)erf  jufammengeftellt  tDelc^e^  feiner  @inric|tung 
nad^  geftattet,  bei  jeber  ©(f)lämmung  fel^r  öerfi^iebene  ^orn= 
grölen  ju  erhalten  unb  nur  bie  Slntnenbung  eine§  einzigen 
©iebeg  notl^menbig  ma^t,  burdi)  tneldjeS  jene  2:^eild)en, 
bie  überhaupt  ju  gro§  finb,  jurüdge^alten  Serben. 

S)a^  t)on  un^  öermenbete  ©(iilämmmerf  befte^t  au§ 
jtnei  glei(^grofeen  S3ottid^en  B  unb  unb  fünf  ©d^Iämm= 
rinnen  So  S3  S4  S.,  (t)gL  gig.  63).  Su  ben  Sottic^  B  ift 
ein  9^üt)rn)erf  eingefe^t,  tneld^eS  baju  bient,  ba§  eingegoffene 
Söaffer  in  lebl^afte  $8en)egung  ju  öerfe^en  unb  bie  fleinen 
Si)rner  üon  Quarj,  ßorunb  u.  f.  U).,  meldte  man  bem 
©d^Iämmproceffe  untertüerfen  )oilI,  in  ber  glüfftgfeit  fd^me^ 
benb  ju  erl^alten.  (Sin  unmittelbar  über  ben  S3oben  an= 
gebradE)ter  tvcitcx  ^olj^a^n  bient  jum  Slblaffen  ber  trüben 
giüffigfeit. 

S)te  ©d^Iämmrinnen  finb  au^  geJ)obeIten  93rettern 
mafferbicftt  jufammengefügt;  fie  finb  5  3J?eter  lang,  im 
Sid)ten  20  Sm.  breit  unb  15  ßm.  f)od^  unb  fo  aufgeftellt, 
ba§  ba§  bem  ©inlauf  entgegengefe^te  (Snbe  um  5  Sm.  tiefer 
liegt  al§  ba§  anbere,  bie  glüfftgfeit  fomit  1  5ßrocent  gati 
ijat.  Sie  Quertüanb  be§  tiefer  gelegenen  ®nbe§  ber  D^inne 
ift  fo  abgefd^rägt,  ba^  bie  glüffigfeit  in  einem  ©tra{)(e 
überfällt  unb  in  bie  nädEift  tiefer  gefteÜte  9tinne  gelangt. 
Sin  ber  tiefften  ©teile  ber  Querraanb  ift  ein  tnäl^renb  ber 
Strbeit  t)erfdf)Ioffene§  ^^f^f^^^^^  angebracht.   Unter  bem 

£e 5)11  er.  ®ie  ^unftfteine.  22 
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Uefierfott  ber  9ttnne  ift  bann  ber  S8ottic|  B,  aufgefteOt. 
S)a§  ©d^tämmen  erfolgt  mm  in  fotgenber  SBetje:  3)er 
SBottid)  B  wirb  mit  SBaffer  gefüllt,  bagi  giüt)rttierf  in  ®ang 
gefegt  unb  ber  gu  fc^lämmenbe  @anb  narf)  unb  nacf)  ein^ 
gefd^üttet.  2JZan  öffnet  nnnntet)r  ben  an  ber  ttefften  ©teile 


fjtg.  63. 


tion  B  befinbüc^en  §af)n  unb  läBt  bie  trübe  gtüffigfeit  tn 
bie  9tinne  Si  laufen;  nad^bem  biefe  bamit  gefußt  ift,  ftür^t 
ba§  SBaffer  nac^  über  unb  wirb  enbücJ)  B,  gefüttt. 
ajfon  giefet  folange  SBaffer  nad)  B  nac^,  bi§  aüe  feften 
Äör^^er  fortgefd^memmt  finb  unb  öffnet  bann  bo§  fleine 
3apflDC^  on  ber  tiefften  ©teüe  öon  S^.  9?ad^bem  bie  in 
ber  oberften  9?inne  befinbUdie  glüffigfeit  nad)  ber  Stinne  S2 
abgejapft  ift,  roirb  ba§  Baffer  au§  biefer  9iinne  abgejopft 
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unb  fo  fortgefahren,  bi§  fic^  atle  glüffigfeit  in  an= 
gefammelt  t)at.  SJfan  lä^t  fie  in  biefem  Sottic^e  foiange 
ftetien,  bis  fie  ganj  flar  getüorben  ift  unb  äiet)t  fie  bann 
bur^  Deffnen  ber  in  öerfd^iebenen  ^ö^en  angebrad)ten 
3apfenlö(f)er  üon  oben  nac^  unten  fortfc^reitenb  t)on  bem 
S3obenfa|e  ab. 

^ie  größten  unb  fd)tt)erften  %i)eüe  ber  bem  ©d^tämmen 
untertnorfenen  fanbartigen  SJiaffe  trerben  in  ber  9tinne 
abgelagert  fein;  S2  tüirb  jene  Steile  enthalten,  n)eld^e  etwa^ 
feiner  finb  unb  in  tt)erben  fid^  bie  feinften  Z^)dk, 
weldje  auf  einem  25  SJJeter  langen  SBege  nocf)  fd^mebenb 
blieben,  abfegen,  fo  ba^  man  burd)  eine  einmalige  ©c^Iämm^ 
arbeit  fec^^  ©^iämmprobucte  üon  üerfd^iebener  gein^eit 
ergielt.  Untertuirft  man  ben  @d){amm,  tueldEier  fi^  in 
ablagert,  einer  nod)maligen  ©d^Iämmung,  fo  fann  man 
at§  ©nbprobuct  ein  fo  feinet  SJie^t  erhalten,  bafe  man 
beim  S8efüt)len  be^felben  feine  feften  Störper  n)ahrnimmt. 

Sie  au§  ben  ^Rinnen  gehobenen  ©d^lämmprobucte 
tDerben  am  jmeimä^igften  in  ©äcfe  au§  fe{)r  bid)tem  ®e- 
ttjebe  gefüllt,  biefe  jugebunben  unb  freifd^mebenb  aufgel^ängt. 
S)a§  ben  fanbigen  Sl^affen  nod^  anl)aftenbe  SBaffer  tropft 
jum  Steile  ab,  ober  üerbunftet  allmäf)lich  unb  bleiben  bie 
©anbmaffen  auf  biefe  SBeife  bi§  ju  i^rer  tüeiteren  SSerar^ 
beitung  üoltftänbig  gegen  ©taub  gefd)ü|t. 

Sie  SJlaffen  jur  5lnfertigung  fünftticf)er  ©(^leiffteine 
finb  gufammengefegt  au§  bem  ^ulöer  ber  i)axten  Körper 
unb  einer  bilbfamen  9J?affe,  tt)el(^e  al§  Sinbemittel  für  bie 
puberförmigen  Körper  bient.  2ll§  93mbemittel  tüenbet  man 
S^amotte,  ^orjellanmaffe,  Sement  ober  SJcagnefiumojt)^ 
c^lorib  an.  Sie  mit  §ilfe  t)on  ©bamotte  ober  ^orjeüan^ 
maffe  ^ergefteHten  ©djleiffteine  müffen  felbftDerftänblid^  bem 
©rennen  untermorfen  werben,  tütld\e  Operation  bei  2ln* 
lüenbung  ber  freiwillig  er^ärtenben  Sßinbemittel  entfällt. 

22* 
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®a§  9Jiifcf)en  ber  Söinbemittel  mit  ben  garten  ^ör^)ern 
erfolgt  bei  SSeriüenbung  wn  S^amotte  ober  ^orjeHanmaffe 
burd^  95errüf)ren  ber  mit  SBaffer  ju  einem  bünnen  95rei 
angerührten  t)arten  ^utöer  unb  ber  Sinbemaffe,  bei  2ln* 
loenbung  ber  freimillig  erftarrenben  Körper  immer  auf 
trodenem  SSege. 

S3ei  Senü^ung  t)on  ß^amotte  ober  ^orjetlanmaffe 
mu^  man  jeboc^  aud)  üon  ber  Srocfenfubftang  au§gef)en, 
b.  ^).  man  mu§  tDiffen,  mie  t)iele  ^rocent  (S^amotte,  bejie^ungS^ 
n)eife  ^orjellanmaffe  in  100  Stieilen  ber  naffen  ©ubftanj 
enthalten  finb,  benn  nur  bann  fann  man  bere(f)nen,  mie* 
üiel  öon  bem  ^ulüer  ansuttJenben  ift,  um  Staffen  ju  er^ 
f)alten,  in  benen  ba§  95er{)ältni§  3tt)if(^en  ben  garten  ^ör^ 
pern  unb  bem  95inbemittel  5  ju  1  ober  6  ju  1  u.  f.  tn.  ift. 

9^ad)bem  bie  Äörper  in  ben  entfpredjenben  S^er^ält^ 
niffen  abgett)ogen  finb,  t)erfe^t  man  bie  SÄaffe  mit  foöiet 
SSaffer,  ba|  ein  Sßrei  entfielet,  tt)el(f|er  bünn  genug  ift, 
um  in  einem  atü^rtüerf  bearbeitet  tDerben  ju  fönnen,  fo- 
nad)  etma  bie  Sidflüffigfeit  t)on  'S{a^)m  befi^t.  ©iefer  93rei 
mu^  folange  in  ber  9tüt)rt)orrichtung  bearbeitet  toerben, 
bi§  man  bei  ber  Unterfu(^ung  mit  bem  SWifroffope  bie 
abfolut  gleid)förmige  S^ert^eilung  ber  Körper  beobad)tet. 

Um  ber  ge{)örig  gemengten  SJiaffe  ba§  überfc^üffige 
SBaffer  ju  ent^ie^en,  bringt  man  fie  enttDeber  auf  poröfe 
bide  ®ip§platten,  mldjt  ba§  SSaffer  tüie  ein  ©c^mamm 
auflaugen  ober  man  bampft  fie  in  flad^en  Pfannen  fo= 
lange  ein,  bi§  fie  entfpred^enb  tt)afferarm  getüorben  finb. 
SBenn  bie  3)taffe  enblid)  nur  me^r  foüiel  SSaffer  ent= 
I)ätt,  ba^  fie  fid)  eben  nod^  fneten  lä^t  o^ne  babei  riffig 
ju  iDerben,  I)at  [ie  bie  jum  g^ormen  ridjtige  SBefc^affenfieit 
erlangt. 

®a§  formen  ju  f(ad)en  Sljlinbern  (©djieiffteinen), 
feilenartigen  ©tüden,  Regeln  ^um  33ol^ren  t)on  Söi^ern 
u.  f.  m.  finbet  in  eifernen  g^ormen  ftatt,  in  tt)eld)e  man  bie 
teigfiJrmige  9}Zaffe  mit  ben  §änben  fo  gleid)förmig  al§ 


2)te  funftltd}eu  (Sd[}(e{fftelne. 
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möglich  einbrücft,  hiixä)  ©erlagen  mit  ^ölscrnen  jammern 
biegtet  unb  f(f)lie^It(^  über  bie  gormränber  t)or[te^enben 
2lntl)eil  ber  SJlaffe  mit  f(i)arfen  3)fe[fern  befeitigt.  S)ie  in 
ber  3'orm  fertiggefteöten  Slörper  trerben  auf  Fretter  gelegt 
unb  in  einem  9f{aume,  mld^n  bie  Zmpexatux  eine§  SBol^n^ 
§immer§  befi^t  —  etxoa  20  @rab  ß.  —  langfam  getrocfnet, 
mobei  man  bie  ©tücfe  i3fter§  umlegt,  um  ba§  Stu^trotfneu 
fo  gleid)förmig  aU  möglid)  ju  matf)en.  9Iuf  ba§  gleicft^ 
förmige  Slu^trodnen  mu^  ganj  befonberS  bei  ben  c^Iinbri^ 
jc^en  @^Ieif[teinen  bie  größte  Slufmerffamfeit  üern^enbet 
tüerben,  inbem  fid)  bie  ^Waffen  beim  Srodnen  leidet  t)er== 
gießen  unb  bann  feine  Körper  t)on  rein  c^tinbrif^er  ®e== 
ftalt,  tnie  [ie  ein  ©c^Ieifftein  befi^en  foll,  erl^alten  tDÜrben. 
©prünge  unb  9tifje,  n)el^e  n)äf)renb  be§  2lu§trodnen§  in 
ber  SJJaffe  entftei)en,  müffen  mit  ber  breiartigen  SJJijd^ung 
ouSgefüIIt  tnerben,  fo  ba§  nur  ganj  tabellofe  ©türfe  sunt 
brennen  üeriDenbet  tnerben. 

®a§  SSrennen  fann  gtnar  in  einer  Operation  au^gefü^rt 
n^erben';  es  i[t  aber  jiDedmä^iger,  baSfelbe  genau  fo  toie  beim 
Sörennen  be§  ^orjeHanS  in  jmei  Sränben  au^gufüliren,  unb 
gmar  in  einem  Dfen,  njel^er  §um  SSrennen  be§  ^orjellan^ 
felbft  bient.  SKan  bringt  bie  ©tüde  perft  in  ben  fogenannten 
8SergIüI}raum  be§  ^ßorgellanofeng,  in  toelcfiem  fie  fotüeit 
erl^i^t  njerben,  ba§  fie  ftarf  fciitüinben  unb  i)art  trerben. 
Sie  tjerglü^ten  ©tücfe  n)erben  forgfältig  unterfud)t,  ob  fie 
nid)t  gefd)tt)unben  ober  riffig  getnorben  finb  unb  bann  bem 
©djarfbranbe  im  ^orgetlanofen  au^gefe^t.  S^amotte  tnirb 
hierbei  ungemein  l^art;  in  ber  ^orjellanmaffe  fommt  ber 
gelbfpat  gum  ©d)meläen  unb  befi^t  befanntlic^  gut  ge- 
branntet  ^orgetlan  \6)on  an  unb  für  fid^  eine  folc^e  §ärte, 
bafe  e§  am  ©taf)Ie  g^^nfen  giebt.  SBenn  bie  SJiaffe  aber 
60—70  ^rocent  ßarborunbum  ober  ©d)mirgel  entf)citt,  fo 
befi^t  fie  na^eju  bie  §ärte  biefer  Körper  felbft. 

Sie  an§>  gebrannten  ^Waffen  IjergefteHten  ©c^Ieiffteine 
fommen  immer  ^odj  gu  fte^en,  ba  if)re  §crftellung  eine 
jiemlid^  umftänblid)e  ift  unb  aud^  ba§  SBrennen  giemlid) 
t)0^e  Soften  üerurjac^t  unb  überbie§  ein  gen:)iffer  5procent= 
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2)ie  füuftU(f)en  6d)Ieiffteme. 


ja^  t)on  SSBaare  in  ^olge  beS  ©cf|it)inben§  an  SBertt)  t)er= 
(iert.  2Inberfeit§  finb  namentliii)  bie  mit  ^orjeßanmaffen 
angefertigten  ©d^Ieif)(^eiben,  geilen  unb  fonftigen  SSerf^eugen 
in  golge  il^rer  großen  §ärte  unb  geftigfeit  faft  nnöer^ 
n)üftlid^. 

®i^0xrJlPen^  J^rf|li>if limine. 

®uter  ^ortlanb^ßentent  tnirb,  nai^bem  er  abgebunben 
^at  unb  burd)  längere  Qeit  im  SBaffer  gelegen  i[t,  ju  einer 
ungem.ein  feften,  b.  ^.  t)iel  ßi^f^mmenl^ong  jeigenben  9Kaffe, 
n)el(f)e  and^  eine  bebentenbe  ^ärte  erlangt.  ®er  ^orttanb= 
Sement  eignet  fic^  baj^er  in.  öor^ügtid^er  SBeife  jur  Slnfertigung 
gegoffener  @d)leiffteine.  Um  fold^e  t)erju[tellen,  mengt  man 
ba§  ^ulüer  ber  J)arten  Körper  mit  jenen  be§  (Semente§  in 
ben  t)on  ber  gabrif  eingehaltenen  95eri)ärtniffen  j.  S.  auf 
1  35oIumen  Sementpuber  3  ober  4  9]oIumen  be§  l^arteu 
Slörper§. 

S)a§  SÄengen  be§  ^utt)er§  mu^  im  StoUfaffe  gejciie^en 
unb  folange  fortgeje^t  merben,  bi§  bie  Unter|ud)ung  mit 
bem  SKifroffop  bie  t)oöe  ©leii^förmigfeit  ber  9Kifc|ung  an== 
geigt.  ®ie  äfkffe  mxb  nun  mit  ber  erforberüd^en  SKenge 
SBafjer  angerührt  unb  ber  S3rei  in  bie  g^ormen  gegoffen, 
in  njetd^er  er  folange  üermcilen  mu§,  bi§  bie  ©r^ärtung 
minbeftenS  fotneit  gebief)en  ift,  ba§  bie  SWaffe  ben  ®in== 
brud^  be§  g^ingernagelg  nidjt  mef)r  annimmt.  9Kan  nimmt 
bann  bie  ©teinmaffe  au§  ber  %oxm,  lä^t  fie  einige  2:age 
an  ber  Suft  liegen,  unb  ben:)al)rt  fie  bann  unter  SBaffer 
auf,  inoburd^  fie  njä^renb  mehrerer  SRonate  notf)  an 
geftigfeit  gune^men. 

S)a§  befte  Sßinbemittel  für  ©dE)leiffteinmaffen  ift  aber  ent^^ 
jtfjieben  bag  SJiagnefium^^DEtitfilorib,  inbem  man  bei  2Sern)en= 
bung  beSfelben  ©teine  erplt,  n)el(^efd)on  t)onfel)r  bebeutenber 
^eftigteit  finb  unb  o^ne  im  SBaffer  liegen  ju  müffen,  im 
Saufe  ber  Q^dt  nod^  an  geftigfeit  unb  §ärte  junel)men. 
®ie  ^uluer  oon  ^orunb,  ©arborunbum  u.  f.  tn*  inerben 
mit  bem  gebrannten  SKagnefite  troden  gemengt,  bie  SKifc^ung 
bann  mit  be§  Söfung  ber  (Sf)lormagnefium§  fo  t)errü]^rt,  ba| 
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feine  Suftblajen  in  ben  Srei  gelangen  nnb  ber  ®UB  genau 
fo  üolljogen  tt)ie  man  bie§  bei  ben  9Äagnefta=Dj:l)d)Iorib= 
maffen  au§füi)rt.  9tarf)  bem  5lbbinben  ber  9Kaffe  fönnen 
bie  ©teine  fogteid)  an§>  ben  gormen  genommen  nnb  jogar 
unmittelbar  in  ©ebraud^  genommen  toerben.  2lu§  jer^ 
bro(^enen  @cl)leiffteinen  fann  man  hnxd)  93et)anbeln  ber 
yjtafit  mit  ©aljfäure  ha§>  SBinbemittel  a(§  ßf)Iormagne[ium 
n)ieber  getDinnen  nnb  fe|t  fid)  ber  n)ertt)t)ollere  2;i^eit,  b.  i. 
ba§  ^ulöer  t)on  Sarborunbum  ober  ©tfimirgel  am  SBoben 
be§  ©efäfeeg  ab. 

Sie  formen,  n)e[d)e  man  jum  ©ie^en  ber  ©(^leif- 
fteine  üernienbet,  muffen  au^  (äifen  ^ergefteüt  tDerben  nnb 
auf  ba§  ©enauefte  gearbeitet  fein,  b.  ^).  fie  müffen  abfolut 
bie  5orm  eine^  flachen  (StjUnber^  ^aben,  in  beffen  üKitte 
fid^  bie  quabratifd)e  Deffnung  befinbet,  foId)e  auf  bie  2Jd)fe 
gefdioben  roirb  nnb  um  bie  fid^  ber  ©tein  brei)t.  9iur 
tnenn  bie  gorm  in  biefer  3Beife  l^ergeftellt  luirb,  erf)ätt  man 
©d^Ieiffteine,  tvd6)t  and)  bei  berSSenü^ung  ftet§  bie  (St)Iinber- 
geftalt  beibel)alten  nnb  ruf)ig  verlaufen. 

Sei  einem  ©d)leifftein  luirb  immer  nur  bie  "^anteU 
fiäd^e  be§  St)Iinber§  in  Slnfpru(^  genommen  unb  öerfleinert 
fid)  bie  ©d)leiffläd)e  in  g^olge  ber  Slbnü^ung  in  ber  933eife, 
bal  ifein  S)urc^meffer  geringer  mxh.  (S^  ift  ba^er  ^gujetf- 
mä^ig,  bie  ©c^teiffteine  fo  ju  formen,  ba^  bie  SJfaffe  bie 
formen  eine§  entfpred)enb  breiten  Stingeg  befi|t,  mefd^er 
um  einen  (Sifenfern  gebogen  ift.  ©ienebenftel^enbenStbbilbungen 
gig.  64  unb  65  ftellen  einen  ©d^Ieifftein  t)on  biefer  ^e^* 
fd)affent)eit  im  S)urc^f(^nitte  unb  in  ber  ©eitenanfid^t  bar. 

Sine  au§  ©ufeeifen  verfertigte  ©djeibe  E  in  bereu 
SKitte  fic^  bie  quabratifdje  Deffnung  N  befinbet,  burd) 
m^(i)^  bie  Umbrel^unglai^fe  geftedt  mirb,  trägt  oier  3^Pf^^  ^ 
bie  mä)  innen  ettua§  jufammengejogen  finb.  ®iefe  ©d^eibe 
mirb  genau  in  bie  SKitte  ber  ©Urform  gelegt  unb  ber 
freie  9taum  S  mit  ber  ©d)Ieiffteinmaffe  auSgegoffen.  2)ie 
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3apfen  Z  betüirfen,  ba^  S  unb  E  uuüerrüdbar  miteiu= 
aitber  tierbunben  finb,  fo  ba^  ein  ßo§Iöfeu  ber  (gcE)leifftem- 
ma[fe  S  t)on  ber  ©ctieibe  E  nii^t  ftattfinben  faim. 

SBenn  bie  ©(f)teiffcJ)eibe  md)  längerem  ©ebrand^e  fa[t 
bi§  auf  bie  ^äiine  Z  abgenü^t  i\t,  erl^i^t  man  bie  @ifen=f 
id^eibe  E  über  gtü^enben  ^ofjleu.  Sn  golge  ber  2Iu§be^= 
nung  ber  @ifenfd)eibe  mxh  bann  S  ^erfprengt  unb  Ibnnen 
bie  (Stüde  burcö  $ammerfcf)Iäge  Io§geIö§t  tnerben,  fo  ba§ 
man  bie  Sd^eibe  E  jum  (Siefen  neuer  ©tf)teifi'(f)eiben  üer^ 
n)enben  fann. 


Sn  berfelben  SSeife,  tnie  man  fün[tUc^e  ©(^(eiffteine 
hnxd)  (Siefen  tierftetlen  fann,  laffen  [ic^  and)  ^olirfdieiben 
t)erfertigen.  Wan  t)ern)enbet  §u  biefem  $8e^ufe  ebenfalls  at§ 
Sinbemittel  9}Jagne[ium-Dt)t)tf)torib  unb  aU  ^olirf örper  fein[t 
gefd^Iämmteg  ©ifenojtib,  tneld^eS  mit  ber  SJiagnefta  gemijd^t 
tüirb,  5IRan  mu^,  um  ba§  ©ifenoEtib  in  ber  für  ^otirätuede 
geeigneten  gorm  §u  erJjalten,  mu^  man  t)on  bem  in  ber 
Statur  öorfommenben  @ifenojt)b  au^ge^en,  n)eldje§  als 
trtiftallifirter  9totl^eifenftein  ober  rotier  @la§fopf  befannt  ift. 

S)er  9tot^eifenftein  tvixb  ^uerft  bi§  jur  SBeifeghit 
erj^i^t,  bann  in  Söaffer  abgefd^redt,  gemafilen  unb  burd) 
tnieberljoIteS  ©(glömmen  in  ^uber  t)on  ber  größten  über^ 


®tc  3(§i)f)alt=8teinttiaf|en. 


345 


f)aupt  erreidjbareu  g^einl^eit  gebrad^t.  Unter  bem  SDüfroffope 
erfd)einen  bie  S^eiltfien  biefe§  5ßulDer§  al§  fautige  Slörnd^eu 
bie  aber  in  ber  äJiagneftun^Oi-^c^toribmajfe  eingef(^Ioffen  eben 
in  g^olge  iJirer  ungemein  geringen  ©rö^e  bie  mit  i^nen 
bearbeiteten  93tetaIIe  fo  tuenig  ri|en,  ba§  nur  bie  größeren 
(Sr^ö^ungen  abgenommen  n)erben  unb  ba§  9JJetatI  bann 
blanf  ge|ci)liffen  erfcfieint. 

S)urii)  (Siefen  fann  man  ©(^leiffteine  mit  beliebiger 
Äorngrö^e  —  t)om  gröbften  fanbfteinartigem  ßorn  an= 
gefangen  bi§  ju  ben  feinften  ^otirfd^eiben  !^er[tellen;  man 
i[t  aber  axid)  im  ©taube,  auf  biefe  SBeife  3Kü{)(fteine  üon 
au^gejei(^neter  SSeftfjaffen^eit  ansufertigen.  2}ian  üertüenbet 
für  3J?üf)Ifteine  ben  groben  ©anb,  au§  tnelc^en  man  burd) 
Se^auen  unb  ^^t^^^^^^^f^fe^^^  itt  :t)affenber  gorm  bie  ge= 
möbnlid^en  5D?ü|^(fteine  anfertigt.  3m  Sßergfei^e  mit  biefeu 
^aben  bie  gegoffenen  3)?üt)lfteine  mel^rf ad^e  SSorjüge:  leichtere 
unb  ba^er  billigere  2lrt  ber  §erftellung,  glei^mäfeigere^ 
Äoru  unb  in  g^olge  beffen  anä)  gröfeere  ©id^er^eit  gegen 
ba§  Sluc^  für  bie  Slnfertigung  öon  SKü^lfteinen 

bietet  9Jtagnefium=Din)(^Iorib  tuegen  ber  großen  §ärte,  bie 
e§  fetbft  erfangt,  ba§  smedentfpred^enbfte  Sinbemtttel 


XVIII. 

Die  ?l6^)l)ttlt-5teittmoffen. 

3Kit  93eäug  auf  ben  9tot)ftoff  Sl^p^alt,  ttjefc^en  man 
gu  Sl§pl)alt=©teiumaffen  Dermenbet,  j^at  man  l^auptfäd^Iidö 
gmei  Körper  ju  unterfd)eiben,  ba§  eigentliche  Sl§))l)alt  unb 
bie  2l§pl)altfteine,  meld)'  le^tere  au§  ©anb  ober  poröfen 
Steinen  befielen,  bie  üon  SlSp^alt  burc^tränft  finb.  93eibe 
©toffe  tuerben  jur  §erfteltung  t)on  ^unftfteinmaffen  t)er=^ 
tüenbet. 
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35a§  91§p^alt,  33itumen  ober  ©rbped)  i[t  ein  Körper, 
U)eld^er  in  feinen  p^t)fifalifcf)en  ©igenjdiaften  gemiffe  Sle^nlid^s 
feit  mit  tt)eid)em  ^ed)e  befi^t  nnb  an  t)ielen  Drten  ber 
@rbe  üorfommt.  SJian  finbet  ^§pt)Qlt  in  großen  älJengen  am 
lobten  3)ieere,  in  faft  nnan^fd^öpflid)  f(i)einenben  ä^Jaffen 
all]  bem  ^e(^fee  ber  Snfel  Jrinibab,  anf  Snba,  in  (Snropa 
im  ©Ifa^,  ber  ©ditDeiä,  in  bem  franjiififc^en  2)e:partement 
Sanbe§,  in  ®almatien  n.  f.  U). 

3e  nad)  feiner  §erfnnft  be[i^t  ba§  2l§pt|Qlt  einel^ellbranne 
big  fi^marje  garbe,  einen  gtnifd^en  130 — 135  ®rab  üegenben 
©d^mefjpnnft,  ein  fpecififäieg  @etx)i(^t,  meldjeg  gtnifc^en  11 
nnb  2  0  id)tt)anft  nnb  i[t  brennbar.  S)er  2l§pt)alt  löft  [tdi 
faft  üoHftänbig  in  Terpentinöl,  ^etrolenm,  ©(^n)efeIfot)Ienftoff 
n.  f.  U).  ©einer  d)emifd)en  ^ufammen)e|nng  nac^  beftei)t 
e§  an§  folgenben  Körpern: 


Seim  ©r^i^en  fd^miljt  bo§  9l§pf)alt  anfangt  rnt)ig, 
liefert  bei  p^erer  Temperatur  ©ömpfe  flüd)tiger  gtüfftgfeit 
(Petroleum)  nnb  serfe|t  fid)  enblid)  unter  §interlaf|ung 
t)on  fdimarjer  pori3fer  ko^U. 


T)iefe  ©teine  finb  enttoeber  lofe  ©anbmaffen,  rüdd)e 
üon  Slöp^alt  burd)tränft  nnb  ju  einer  i)albfeften  mit  bem 
©paten  fd^neibbaren  ©ubftanj  üerbunben,  ober  e§  finb 
bie  §o^Iräume  grober  ©anbfteine  mit  2l§pt)alt  erfüllt. 
(Sanj  öerfdiieben  t)on  biefen  2l§p{)altfteinen  finb  jene,  in 
tDeldien  ^alfftein  ober  Dolomit  öon  %§pljalt  burd)fe|t  ift. 


Äo^Ienftoff 
äöafferftoff 
©auerftoff 
©djtoefel  . 
©tidftoff  . 


Sn  100  ^r^eiren: 
77-00  88-00 
7-31  1200 
2-83  11-54 
1-40  10  00 
0-30  2-37 
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3)ie  mit  Sl^pljalt  getränften  ©anbmaffen,  mt  man  fie 
93.  in  »^annoöer  ftnbet,  tuerbeu  in  ber  SBeife  pr  2l§p^alt== 
geiüinnnng  Dern^enbet,  ba|  man  fie  mit  SSaffer  an^odjt 
unb  ba§  an  bie  Oberpdje  fteigenbe  Sl^pl^alt  abnimmt. 
Sie  eigentlidjen  2I§pt)aUfteine  (ft'alfe  unb  Dolomite)  mc 
fie  im  Sraöerötfiale  (©d^meij),  ©et)ffet  {^xantvdä)),  Srasja 
(©almatien)  uorfommen,  ent{)alten  big  ju  20^rocent2l§pi)alt 
meld^eS  man  bur(^  2lu§faigern  an§>  bem  äerfleinerten  ®e== 
ftein  gewinnen  fann,  aber  in  ber  Siegel  nid)t  barftellt 
fonbern  bie  Steine  nur  ma^tt  unb  bann  in  ber  unten  an^ 
gegebenen  SBeife  weikx  verarbeitet. 

3ur  §erfteöung  biefeS  für  SBafferbauten  f)ö(^ft  inertl^^ 
öoHen  ^Diauermerfeg  öerrt^enbet  man  St^p^alt,  tnetc^en  man 
eine  entfpredjenbe  SJienge  t)on  flüffigem  $8ergtf)eer  äufe^t, 
um  einen  neuen  ©toff  ju  ermatten,  melier  genügenb  jä^e 
ift,  um  bei  Srjc^ütterungen  ni^t  rijfig  ju  njerben.  S)iefe  5UJaffe 
mih  in  großen  Ueffeln  erl^i^t,  big  fie  genügenb  bünn= 
flüffig  gemorben  ift,  bann  mit  ben  güHftoffen  ©anb^  ober  ©tein= 
gerölle  innig  gemif(f)t  unb  in  gormen  gebratf)t,  in  meldtien 
man  fie  einem  ftarfen  3)rucEe  unterwirft  unb  erfalten  läfet. 
9Kan  erl^ält  auf  biefe  Söeife  fef)r  fefte  93löcfe  unb  untere 
fcf)eibet  fi(^  bie  SDarfteHung  fo{(|er  Slöde,  mie  man  aug 
ber  Söefd^reibung  entneijmen  fann,  öon  jener  beg  ©ement== 
®ufemauertnerfg  nur  burd^  bag  Sinbemittel,  mel^eg  in 
unferem  gafie  aug  SlSp^alt  beftet)t. 

SJ^an  öerwenbet  §auptmateriale  grob  gef(^Iagenen 
fdjarffantigen  ©teinfd)otter  unb  au^erbem  feinen  ©anb,  um 
bie  §o^Iräume  foöiel  al§  möglich  hnxä)  biefen  au§äufüllen 
unb  an  2l§p^alt  ju  fparen.  S)ie  9Jiifd^ung§t)ert)äItniffe,  mel^e 
man  gewö^ntid^  antnenbet,  finb  bie  folgenben: 

2lg^i)alt    ....  95  ®en)id)t§t^ei(e 

95ergtf)eer  ....  5 

©d)otter    ....  150  » 

©anb   5  > 
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^te  5l§p^alt=(Steiumaffcn. 


2)  amit  mä)t  ein  t)or3eitige§  (Srftarren  ber  2l§p]^altmaffe 
eintrete,  tüenn  fie  mit  ben  falten  Steinen  in  Söerü{)rnng 
fommt,  txjärmt  man  leitete  jtDedmäBig  anf  ettna  100  bi§ 
120  ®rab  S.  an,  erf)i|t  ba§  ©emifc^  an§  Sl^p^alt  unb 
83ergt^eer  bi§  e§  ju  Dampfen  Beginnt  nnb  arbeitet  alle 
S3eftanbt^eile  in  einer  3)?ifd^maf(f)ine  folange  bnrd^einanber, 
hx§  bie  groben  ©äiotterftüde  gleid^mä^ig  mit  2l§pl)att  nnb 
©anb  bebedt  ftnb.  S)ie  SJiaffe  fommt  bann  in  bie  ^^ormen 
unb  mirb  in  biefen  lagentneife  feftgeftampft. 

3)  ?an  [teilt  auf  biefe  SBeife  gen)ö{)nli(^  prigmatifd^e 
93Iö(fe  bar  unb  öertnenbet  biefe  mit  au^gejeidinetem  (Srfolge 
äur  (ärricJ)tung  ber  ©runbmauern  für  ©ebäube  in  fe^r  naffem 
33oben.  ®et)r  gro^e  SSIörfe  mit  mel^reren  Subifmetern  Snt)aU 
n)erben  jur  @rrid)tung  öon  §afenbauten  üertnenbet  unb 
eignen  fi(f)  für  biefen  ^Stnerf  noä)  tneit  beffer  Slöde  au§ 
6ement^®ufemauern)erf,  ba  ba§  SlSpfialt  ber  ©intnirfung  be§ 
SJfeermafferS  üoHfommen  SBiberftanb  leiftet. 

la^plialfgu^  für  3fußht^0B  iintr  ^fraßen^ 

SDie  9Sertt)enbung  be§  2l§p^alte§  jur  §erftel(ung  t)on 
gufetnegen  finbet  namentUÄ  in  größeren  Stäbten  immer 
met)r  ©ingang,  ba  ba§  auf  biefe  ^eife  ^ergefteßte  ^ftafter 
eine  ebene  üöHig  n:)afferbid^te  glätf)e  bilbet,  tt)eltf)e  burd) 
3Ibfc^tt)emmen  mit  SBaffer  fet)r  leicht  gereinigt  tt)erben  fann. 
3)er  St^p^altgufe  tüirb  gemöljulid)  au§  93ergt^eer  unb  ge^ 
ma^Ienem  2l§pt)aUftein  t)erge[teQt.  Sie  g^^anjofen  nennen 
ben  93ergt^eer  Goudron  =  3:^eer  unb  bie  ä1lifd)ung  be§= 
felben  mit  bem  gental^Ienen  Sl^p^altftein  Mastic  =  ßitt  unb 
merben  beibe  2lu§brüde  bi§n:)etlen  auc^  t)on  ben  bentfdjen 
Slgp^altarbeitern  angetnenbet. 

Sie  §erftellung  ber  ©u^maffe  ober  be§  9}ia[tic  erfolgt 
in  ber  SBeife,  ba^  man  in  einem  Steffel  ben  Söergt^eer  giemlid; 
ftarf  erl^i^t,  unter  beftänbigem  Stühren  ben  fein  g^mat)tenen 
Sl^jp^altftein  einträgt  unb  folange  burdiarbeitet;  bi§  eine 
gleichförmige  SJJaffe  entfte^t,  bie  man  bann  in  iSIodformen 
gie^t  unb  erftarren  lä^t.  ®ie  Slöde  t)aben  getnöfinlid^  bie 
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gorm  nieberer  fe(f)§feitiger  ^ri^men.  Sag  9JlengenüerI)äItm^ 
jtüifdien  93ergt]^eer  unb  ^ulüer  t)on  2lg)3t)altftein  ^öngt  üon 
bem  Slöpl^altge^att  be§  legieren  ab;  gelDÖlinUc^  reid)t  man 
für  100  ®etüt(|t§t^ei(e  SlSp^altftein  mit  Sy,— 3  ^roceitt 
33ergt^eer  au§. 

@in  St^p^altguB  mirb  nur  bann  im  Saufe  ber  Qtit 
nid^t  rifftg,  menn  er  auf  einer  ganj  feften  unbetnegUd^en 
Unterlage  liegt.  9}?an  l^at  früher  al§  Unterlage  3icgel|)flafter 
öertnenbet,  tnetd^e^  ftd^  aber  nur  tnenig  betnä^rt  f)at;  e§  fenft 
ficfi  im  Saufe  ber  Qtit  unb  fpringt  ba§  Sl^p^alt  bann  t)on 
ber  Unterlage  ab.  21I§  befte  Unterlage  ift  eine  @cf)ic^te 
(Sementgu^  öon  10 — 20  ßm.  ®icfe  ausuferen,  UJeld^e  öor 
bem  Sluftragen  be§  2l§pf)a(te§  ganj  geebnet  unb  au^ge^ 
tro(Jnet  ttierben  mu^. 

^ur  SInfertigung  be§  2t§p{)altgu§e§  fdimiiät  man  in 
ber  9^äf)e  be^  Drte§,  an  n:)elci^em  ba§  ^flafter  l^ergeftelU 
merben  fotl,  bie  SJJaflicblöde  in  eifernen  Ueffeln,  fügt  fatl§ 
bie  ?Jiaffe  nic^t  bünnftüjfig  genug  fein  foQte,  etn^ai  Sergtfieer 
ju  unb  arbeitet  nun  mittelft  flacf)er  9iüt)rfcf)eite  ba§  %iHU 
materiale  ein.  Se|tere§  beflef)t  au§  fd^arffantigem,  burd^  ^er^ 
bred^en  Ijergeftellten  groben  @anb,  beffen  Börner  jtnifdieu 
2  unb  5  3Jim.  gro^  fein  fotlen.  Wan  fe^t  bem  SÄaftic  fo= 
t)iel  @anb  gu,  ba§  fi(i)  eine  SÄaffe  ergiebt,  tüeldje  im  fjtx^tn 
^uftanbe  einen  jä^en  33rei  bitbet,  tüeli^en  man  noc^  au§ 
Lübeln  ausgießen  fann,  unb  n)elc^er  fic^  bann  burd^  S)rücfen 
mit  ^öfjernen  ©treidf)fet(en  ebnen  läßt,  beöor  er  feft  n)irb. 

®ie  §ööe  ber  2l§^^altldf)id^te  mxh  bnxä)  ©ifenftäbe 
beftimmt;  meldte  man  auf  iDie  (Sementunterlage  legt;  ber 
SIrbeiter  ftreidit  ben  t)or  if)m  au§  ben  Lübeln  gegoffenen 
f)eißen  S3rei  mit  ber  ©treicf)felle  in  gleid^er  §i)J|e  mit  bem 
oberen  9ianbe  be§  @ifenftabe§  eben,  unb  bereinigt  bie  an 
ben  Siänbern  noä)  ^)^x^^  STfaffe  burc^  ©trei(f)en  mit  ber 
näd^ft  aufgegoffenen  u.  f.  f.  SBenn  bie  9Irbeit  an  einer  ©teile 
unterbroct)en  mürbe,  fo  muß  bei  SBieberaufnal^me  berfelben 
ber  jule^t  aufgetragene  S^eil  ber  Sl§pl)altmaffe  burdE)  2luf^ 
f(f)ütten  t)on  t)eißem  9)Jaftic  ermeid^t  unb  mit  einem  SReffer 
meggenommen  mxben,  el)e  man  tuieber  neuerbing§  3Kaftic 
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aufträgt.  9tur  auf  bieje  SBeife  tft  e§  möglid^,  eiue  jufammen^ 
l^äugenbe  fugeulofe  g^lädje  fieräufteüeu.  $ffiemt  maubeu  SJiaftrx 
bur^  Sluflegeu  {)ei§er  (Sifeu  ertüeid^t  uub  ba§  ©te^eu  fort= 
fe|t,  fo  finbet  an  ber  betreffenben  ©teile  eine  ©pannung 
in  ber  3)?affe  ftatt  uub  tritt  bei  SSitteruug^tuedjfel  eiu  S^i- 
rei^eu  eiu. 

S)er  2l§|:)^aItguB  tüirb  in  bem  dJla^e,  in  tüdd)cm  er 
abfüllt,  immer  jä^ftüffiger  uub  hinnen  tt)euigeu  ©tuubeu 
gauj  feft.  9iad)  S^oßeubuug  be§  ®u^e§  beftreut  mau  beu= 
felbeu  mit  feiuem  ©aub  uub  fauu  beu  fo  ^ergefteüteu  3Beg, 
fobalb  bie  SDtaffe  falt  gett)orbeu  i[t,  bem  Sßerfe^re  übergebeu. 
Sie  mittelft  ®u§a§p{)alt  ^ergeftettteu  SBege  ftub  t)ou  au^er- 
orbfutlid^er  §altbarfeit,  tueuu  fie  uur  t)ou  gufegäugeru 
beuü^t  tuerbeu;  al§  ga^rba{)ueu,  uameutlid)  für  fc^tuere 
SKageu,  ftub  fie  aber  ju  tueuig  tuiberftaub^fätiig  uub  tuerbeu 
bal^er  gegeutuärtig  ^^a^rftrafeeu  uic^t  mef)r  mit  gegoffeuem 
SlSp^altpflafter  ^ergefteüt,  fouberu  für  biefelbeu  ^flafter 
au§  geftampftem  Sl^p^alt  augetueubet. 

Qnv  3lufertiguug  biefeg  felbft  für  bie  fc^merfteu  Saft- 
tuageu  geeigueteu  ^ßflafter^  üeriueubet  mau  feiu  gema^Ieueu 
Slöpl^altfteiu,  beu  mau  iu  gro^eu  eiferueu  Xrommelu,  tuetd^e 
iu  i^rer  @iuricJ)tuug  mit  jeueu,  bereu  mau  fic^  jum  iRöfteu 
beg  ^affeeg  bebieut,  grofee  2leJ)uUd)feit  ^abeu,  er^i|t.  Wtan 
er^i^t  bag  ^utüer  auf  etiua  140  ®rab  S.,  b.  i.  eiue  ettua^ 
I)ö^ere  Temperatur,  at§  gum  ©(iimeljeu  be§  Sl§p^atte§  er== 
forberlid)  ift.  Sie  äJJaffe  bleibt  Jjierbei  gau^  trodeu,  ballt 
fid^  aber,  tueuu  mau  fie  brü(ft;  e§  ift  bieg  bie  ri(i)tige  $8e= 
fd^affeuf)eit  —  tuürbe  mau  fie  ftärfer  erf)i|eu,  fo  föuute  fd^ou 
eiu  SluSfideru  be§  gefdimotjeueu  2l§p^alte§  ftattfiubeu. 

3)a§  tieifee  ^uber  tuirb  iu  gro^e  §o(jfäfteu  gefd)üttet 
uub  fud^t  mau  e§  iu  biefeu  burd^  93ebe(feu  mit  Süd^eru 
gegeu  2lbfüt)tuug  toä^reub  ber  g^a^rt  uai^  bem  Drte,  an 
meld^iem  ba§  ^flafter  ausgeführt  tuerbeu  foß,  ju  fdtiü^eu. 

®ie  ju  agp^altireube  gatirba^u  mu^  ebeufallg  mittelft 
Semeutgu^mauertuerf  l^ergeftellt  tueröeu  uub  mirb  bie 
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puloerförmige  Sl^pijaltmaffe  siüifc^en  jtüci  eijenteu  ©täben, 
tüeld&e  bie  e§öf)e  ber  ©ciitdjte  beftimmen,  au^gefctjüttet  uiib 
mit  einem  über  bie  Dberfante  ber  (Sifenftäbe  ttjeggefüfirten 
©treid^brette  glatt  geftrid^en.  S)ie  §i3t)e,  hi§>  ju  tüeldjer  mau 
ba^  ^utöer  loder  auffc^üttet,  !ann  bei  galjrba^nen,  tüefc^e  ftarC 
betrügt  tüerben  foHen,  bi§  ju  709Km.  betragen,  ba  erfatjrung^^ 
gemäfe  bie  9l§pl)altf(f)id)te  i^re  ®ide  im  Saufe  ber  3^it  um 
bie  §älfte  verringert. 

Sn  beut  Wta^t,  in  tüetc^em  ba§  2t§pmtpuUier  abfüllt, 
toirb  ba§  in  if)m  enthaltene  5(^pöalt  immer  jä^flüjfiger  unb 
beginnt  baljer  ba§  ^uber,  tvtnn  e§  geftofeeu  ober  gepreßt 
tüirb,  fi(^  3u  einer  feften  SJJaffe  ju  Vereinigen.  9Kan  fann 
bann  mit  bem  Stampfen  beginnen.  Set^tere§  tüirb  mit  eifernen 
©töfeeüt  au^gefüfjrt,  tueldie  unten  eine  frei^runbe  ettua  15  Sm. 
im  SDurd^meffer  ^altenbe  gläd^e  befi^en,  bie  nad^  oben  etraa^ 
abgerunbet  ift.  Seber  ©tö^el  tuiegt  beiläufig  25  Ägr.  unb 
tuirb  bie  Dberftäc^e  be§  Sl^p^atte^  von  meljreren  ^inter^ 
einanber  ge^enben  Steigen  von  Slrbeitern  brei  bi§>  vier  3JJaIe 
überftampft. 

Qvix  §erftettung  großer  ©tra^enflät^en  tvenbet  man  ba§ 
©tampfen  nur  an  jenen  ©teilen  an,  meld)e  für  SBaljeu  uidt)t 
erreichbar  finb  unb  erfe|t  ba§  ©tampfen  burd)  SBaljen. 
2)ie  i)kx\nv  vertuenbeten  Slpparate  finb  ho^le  gu^eiferne 
Stjlinber,  in  tüeld^eu  ein  fiebförmig  burd)Iöd)erter  §alb= 
c^tinber  ^)äno,t,  ber  mit  glu^enben  ^ofe§  gefüllt  ift.  @§  tvirb 
hierburch  ber  gu^eiferne  St)tinber  ftarf  angetvärmt  unb  finbet 
beim  UeberroÖen  be§  Sl^p^atte^  burc^  bie  ^eifee  aBalje  eine 
(Srtveid^ung  unb  ^ufammenbrüditng  ber  SJiaffe  ftatt.  S)a^ 
3ufammenbrüden  be§  Sl§p{)a(teg  mu^  nad^  unb  nad)  ge= 
f(^eljen  unb  tvirb  bieg  in  ber  Söeife  aufgeführt,  ba^  mau 
mehrere  beheizte  SSal5en  von  immer  größerem  ©etvichte  — 
400—900  tgr.  —  anmenbet. 

2)ie  ©chlu^arbeit  bei  ber  §erfteKung  geftampfter  ober 
gematjter  Slfphaltftrafeen  befteht  barin,  ba^  man  unebene 
©teilen  burch  ©tampfen  mit  erhi^ten  ©tö^eln  nieberpre^t 
unb  bort,  tvo  feine  ©ti)^el  antvenbbar  finb,  j.  93.  an  jenen 
Orten,  an  tvetd^en  ftch  bie  ©eleife  von  ©tra^enbahnen  unter 
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fpi^en  SBinfetn  fc^ueiben,  ha§>  Sluggleicfien  t)on  (£r^öf)ungen 
mit  einem  fc^tüeren,  gebogeneu  unb  ftarf  erl^i^ten  $8ügeleifen 
üornimmt. 

®er  ©teinfo^fent^eer,  tüdä)tx  fortmä^renb  qI§  9^eben=^ 
probuct  ber  Seu(^tga§=gabrifation  in  riefigen  SJtengen  ge^ 
monnen  tohb,  fommt  gur  ©eftillation;  nadjbem  alle  flüi^tigen 
^robucte  abbeftillirt  [inb,  ^interbleibt  in  ben  ©eftillirgefäf  en 
eine  tief  jdiinaräeSßajfe,  mi(S)t  man  al§>  ©teinfol^len=2:i^eerpec^ 
bejeid^net  unb  meldte  in  i^ren  (Sigeufd^aften  fe()r  gro^e  3{el^n= 
lic^feit  mit  bem  natürlid^  t)orfommenben2l§pt)aU  befi^t.  3)?an 
nennt  fie  ba^er  am^  fünftü(^e§  Sl^p^att  unb  fteUt  au§  bem== 
felben  eine  Tla\\^  bar,  n)eldf)e  ebenfalls  gur  Stnfertigung  t)on 
^ftafterungen  bient.  Su  SBejug  auf  ©auer^aftigfeit  ift  gu^ar 
ba§  ^unfta§p^alt  bem  natürüd^en  2l§pt)aU  ujeit  nadjfte^enb, 
e§  bröselt  leidfjter,  aber  e§  ift  bebeutenb  billiger  al§  biefe§, 
ba  nafteju  75  ^rocent  be§  ©teinfo^Ientt)eereS  au§  ^ec^ 
beftei)en  unb  biefe§  au^er  für  ^flafterjtt^ecfe  nur  nod)  aU 
^eijmateriale  üern^enbet  tnerben  fönnte. 

Um  mit  bem  fünftlidt)en  2t§))^aÜ  eine  ^^flaftermaffe 
ju  erfjalten,  mijc^t  man  e§  mit  grob  gema{)tener  treibe 
ober  l^alffteinpulüer  unb  giebt  l^ierbei  bem  bituminöjen 
^alfftein  ben  SSorpg.  ®a§  ÜJiineralpuIöer  mu^  ftarf  erJ)i^t 
werben,  unb  jmar  auf  130—150  ®rab  S.,  bamit  e§  t)ofi= 
fommen  trorfen  merbe  unb  beim  Eintragen  in  baS  gefi^moljene 
2l§pt)alt  baSfelbe  nidfjt  jum  ©rftarren  bringe.  Wan  ttJenbet 
auf  20—25  ®ett)itf)t§t^eile  3:^eera§pt)alt  80  @en)ic^t§t^eile 
©teinpulöer  an,  unb  arbeitet  in  einer  SRifdimafd^ine,  tt)etd)e 
^eijbar  fein  mu§,  bie  2)?affe  folange  hnxä),  bi§  fie  ganj 
gleid)förmig  getnorben  ift.  S)ie  fertiggefteÖte  äJiaffe  fann 
fofort  gur  Slnfertigung  be§  ^ftafterS  benü^t  tt)erben  ober 
e§  fönnen  auS  iijx  93töde  gegoffen  merben,  bie  man  nur 
ju  f(i)me(äen  brandet,  um  fie  ju  gteid^em  Qmde  üertDenben 
§u  fonnen. 
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(Sajalit^  82. 
ßarborunbum  332. 
©arrartt  83. 
Safein  94. 

Seltner.  S)ie  ^unftfteinc. 


(Seaulofe  264. 

(Emcnt,  S3rennen  be§  51. 

—  SBertbbeftimmiing  be§  53. 
demente  37. 

—  gemifd^le  39. 

—  fünftltdie  49,  7. 

—  natürlid^e  39,  43,  7. 
©ementgu^,  S3auftücte  au§  190. 
(Sement=(^u6mauertüerf  183. 
(s;ementntaffen,  farbige  192. 

—  J30ri)fe  316. 

—  nad)  Dd)§  314. 
Sementmofaif  193. 
(Sementfleine  182. 
ß^enbrinftetue  165. 
e:f)amberlanb-^g5afteuf§  gilter  319. 
Sl^amotte  35. 

(S^romleim  93. 
(Eoncxtk  183. 

Desintegrator  107. 
DinaSmaffen  298. 

—  uadi  D^ebfe  300. 

—  mit  SßaffergtaS  301. 
Dolomit  81. 

tJertüer'S  (Steinmaffen  275. 
geftigfeit  be§  (^mtntt§>  61. 
Seiierfefte  (Steine  293. 
^iltermaffen,  feimbid)te  317. 

23 
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g^ilterfteüie,  fünftltd)e  306. 
gormmafd)tnen  134. 
gormprobe  20. 
5^orfter'§  ^Mlter  307. 
??u6rt)ege,  platten  für  290. 
^nUtöipcx  9,  96. 

®. 

©efteiiie,  eble,  D^ad^bilbung  t)Ou 
195. 
7,  67. 

—  S3rennen  bc§  69. 
@tp§=(5emente  218. 
©tpgbielen  216. 
(SJip§:^(Sftn(*  217. 

ßJtjpggüffe,  §ö^^ten  unb  (Snfaufttren 

öon  238. 
©t|)§::ßetmmaffen  243. 
@ip§niaffen,  ge&ärtete  226. 
(SJi^Stnörtel  214. 
^ipgfteine  211. 
@It)cerin  96,  277. 
®vapi)it  35. 
@ummi  91. 

©u^mauertücrfe,    Duabern  au§ 
188. 

^QärtungSttiatertalien  9. 
§t)Is,  gefc^ltffeneS  263. 
öolgfubftang  262. 
§t)bro=@anb[tein  208. 

^altumfulfat,  @tp§  228. 
^alf  7. 

mm'\ä)mkQd  165. 
talf,  gebrannter  77. 

—  gelöfd)ter  79. 

—  ^^branlifc^ier  38. 
^alfmergel  12. 
mimöxtd  153. 
talf--$ife  163. 

—  ©anbgiegel  161. 


[ifter. 


Mt^ilkat,  Sfunftftetne  an§  246. 
2aolxn  12. 
mefelgu^r  39. 

—  ^gilter  320. 

 na^  2t\)\ux  326. 

^iefelfänre  32. 
^netmafd)ineu  120. 
S^o^leftlter  310. 
^oaermüI)Ien  104. 
^orf  284. 

—  .ftetne  285. 

 lüafferbt^te  287. 

^ornnb  330. 
^ugelmüJiren  106. 
Slunftmarmor  230. 

—  gärben  öon  232. 
^nnftfteine  1. 

—  gefärbte  280. 
tnnftfanbfteine  203. 

ße^m  6,  12. 
ßeim  d2. 
ßeimformen  132. 
2x6  12. 

ßit^omarltt  220. 

ßoetü'g  ^unftftetnmaffen  288. 

aj?agernng§ttiittel  30. 
aJlagnefiacement  7,  81. 
3)lagnefia=(S;^lormagnefiumma|ien 
258. 

—  gebrannte  80. 

—  Salfftein  256. 

—  tnnftftetne  255. 
aj^agneftt  80. 
3Wagneftuntd)ronb  88. 
9Kagneftumfanbftetn  257. 
ällarmor,  fünftlic!)er,  nad&  2ottv 

291. 
S^arntortn  271. 
ll( äffen,  feuerfefte  293. 

 für  Defen  295. 

 eleftrifd^e  Defen  294. 


@acö=9^egtfter. 
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dJla^tn,  feuerfefte,  für  ©d^mel^^ 

Öfen  297. 
3}kffenf(^Iäger  115. 
^J[)^eer)d)aummaffe  251. 
9^eerfd)aum,  funftltd)er  249,  254. 
mtXQtl  12.  * 
mttamt  180. 
müaUp^a^ttv  180. 
2)lif^mafct){neu  119. 
SJ^onier,  (Sementarbetten  nad^  197. 
9J^örteI  9. 

^araffiniren  241. 
^^etroltgntn  261. 
^iegometer  17. 
^laittcttät  29. 
^4^od)tDerfe  103. 
$ortranb=eement  39. 
^orsettanerbe  12. 
a^orgeUanftlter  318. 
Sßiispolanerbe  5. 
$ug§iiD(ano  40,  42. 

diahi^'Slaüm  202. 
^anfotne'S  fünftlt($er  ©anbftetn 
209. 

Diotnan^CSement  38. 
mi)xtn,  ^affe  für  290. 

f. 

©anbgiegel  3. 
©antorinerbe  41,  42. 
©c^Iaifenceiiient  177. 
@d)Ia(fenfteine  173. 
—  S^öoffene  174. 
(Sdblaäengiegel  178. 
Sc^lätntna^jparat  17. 
(Schlämmen  15. 
@ct)Iämmmaf(i)tnen  116. 
(5d)Iämmtoer!  387. 
(Sd)leiffd)eiben  343. 
@d)(etffteine,  fünftltc^e  328. 


6c^Ietfftetne,  itatürltdje  329. 
(Sd)Ictffteinniaffen  339. 

—  gebrannte  340. 

—  gegoffene  342. 
6d)ienberniüJ)len  107. 
©erlief  12. 
(Sd^nielgprobe  23. 
(S(ftmtrQeI  331. 
S^öttlefg  ©ufecenieut  221. 
(Sd^tDeminfteine  169. 
©cotf ^  toentmaffen  222. 
6eiber^  ^atentfteine  210. 
(Selemtmörtel,  (Scotfg  223. 
©eIentt:=^Öo§p()atcement  223. 
(Stitctnm  334. 

©mtrgei  331. 
(5ortirma)d)inen  117. 
6tearintren  241. 
@teinbredf)mafd)tnen  101. 
(Steine,  fünftltd)e  151. 
@tetnmann'§  gt^terfteine  311. 
Steinmoffen,  fünftltd)e,  Birten  ber 
148. 

Steinmü^Ien  110. 
@tempel=$re6mafd)tnen  143. 
@trad^^  guter  309. 
©trangmnfd)tne  135. 
@trnd^§  ©teinmaffen  246. 
@tucco  244. 
©tuccomarmor  230. 

®* 

^errog^o  193. 
Sljon  10. 

—  (^tgenfc^aften  13. 
^^^onerbe,  gefdimol^ene  331. 
3::^oninaffen,  poröfe  313. 
3:^onmergel  12. 
2:!öon)d)netber  113. 

3:iegel  fenerfefte  302. 

 ans  Xf)on  302. 

 ©rop^it  303. 

 3}^agnefta  303. 

Xxa^  5,  40,  42. 

2:reiben  be§  ^emente§  60. 

23* 
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Sri  aeau^g  gtlter  307. 
2:rtpoIitt)cement  224. 
SrDdfeitöorridjtungen  143. 
Siiffftein,  t)ukanlfd)er  169. 

motiV^  ©tpgmaffen  220. 

2Bal5müi)Ien  112. 
2BaffergIa§  85. 
SBclfecement  82. 
SBetterbeftänbtgfett  64. 


i^D^tegifter. 


dct)iom^)  261. 

3erfletnerung§mafd)incn  100. 
ätegeltl^one  11. 
^tnfcement  7. 
ätnfd)lortb  89. 
3tnfoj^)d)Iorib,  ^tefemaffeu 

274. 
ätufor^b  270. 
—  '(S^Iorglnfmaffen  272. 
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(Bim  MnMixnxg.  ixiv  liaxljaliniung  trmt  Haiur-  untr  ^unjipt^- 

Elfenbein,  ^djUhpatt,^  perlen  inib  Perlmutter,  ^oraHen,  ^ernftetn,  §orn, 
§trfd)5orn,  p^itd^betn,  Sliabafter,  3J^armor,  WQlaä)\t,  5It)anturtn,  iiapiS^SaguIi, 
Dnt)j:,  2}^een"d^antn,  6ct)iefer  unb  ebleri  ^^ölgern,  fotote  gur  3(nferttgung  öon 
^itnftsStetnmaffeii,  D^ad^bilbungen  \)on  §oIg)d)nt^ereten,  S3tlb]^auerarbeiten, 
aJlofaifen,  Sntarfieu,  Seber,  @eibe  u.  f.  to. 

10  iVOüifbuttocn.  —  ^wcUc,  fe^r  ctwcUerfc  ^uffagc. 

18  ^og.  8ö.  @e!).  3K60h=-  3  2)1.  25  ^f.  (Sieg.  geb.  4  K  50  h  =  4  2J^.  5  $f. 

Die  Hitt(  und  Hl^bemimi. 

pr  ^arftettuitg  aller  Birten  öon  Seilten  unb  Klebemitteln  für  @Io§,  ^ürgettan, 
3)letalle,  Seber,  ®i)en,  (Stein,  ©olg,  äBafferIettung§s  unb  ©amj^frö^ren,  fotote 
ber  Del=,  ©arg^^,  Kautfd)uf'-,  ®utta)3er(J)a=,  (^a\aiu,  ßeim=,2ßaffergla§=,  @It)cerin=*, 
Kalf^  ®tp§^  (Stfen^  3tnf=m{te,  be§  ä)lartne=2etm§,  ber  Sa^nfttte,  3eiobeUtt)§ 
nub  ber  p  fpecieEen  ^wtdcn  bieuenbeu  Kitte  unb  Klebemittel. 

fünfte,  fe^x  vcxnxc^xU  unb  vcx^cffcxU  ^xifta^c. 
11  S8og.  80.  @e^.  2K  =  im.  80  ^f.  (Steg.  geb.  2  K  90  h      2      60  $Pf. 

bie  ^erftelliuig  ber 

^thixf^vaplitxx       ^tMiyj^vapliixtixxinx;         Sfalrrikaimn  tftv 

W^X^lltlaxxtrr. 

gniinffc,  fc^t  vexnxcf}xU  itnb  t)cr0cffcrte  iiiiffagc. 

iMit  3  :2lbbilbungen. 
18  fBoQ,  80.         3K  30h  =  3  3«.  ®eb.  4K  20h  =  Sm.  SO^l 
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foiüie  ber 

^iiiiliMen  Striae,  ^imjlfleine,  Stein-  inirSementgiijfe. 

SSon 

2123og.  80.  @e^.  4K40h  =  49}?.  @eb.  5K  30h  =  42J?.  80 ^ßf. 

ber 

23earbeitet  bon 

3>n  5wei  SSänbm  mit  443  jVßOifbuuöen. 

Sufamrtieii  60  33ög.  ©rofe^Dctau.  @e^.  30  K  =  25 
3n  2  ^albfraitgbönben  36  K  =  30  m. 

©ctotnnuiig,  ^i^üfmig,  ScatBcitung  unb  (£onferöinuig. 

Sßou 

^tt  116  JlBBiCbungen. 

3met  S3änbe.  38  S3og.  8o.  ©e^.  Sufammen  8  K  80  h  8 
(SJebunbcii  in  stoct  S3önben  10  K  60  h  =  9  m.  60  ^pf. 
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keramtl'djt  Ißxäxx^. 

gur  ©rgeiigung  feramtfd^er  ^robucte  aUer  5lrt  unter  S3erüdtfii^tigung  ber  etn^ 
fd)Iägigen  2}|afd)ineu  iinb  fonfttgen  ^ilf^apparate  gur  Bereitung  üon  9[>kffen 
iinh  ©lafureii  iiebft  ben  erforberltdjen  S3rennöfen. 

SSort 

16  S3og.  80.  @e^.  4K  40h  =  4  3)1.  @eb.  oK  30h  =  4.m.  80 ^f. 

ober  bie 

Knlcitung  für  Tßxaktxktv 
gur  ^arfteüung  atter  Birten  feramifd^er  2Baren  nad)  beutf(^em,  frangö* 
fifd^em  unb  engltfd)em  SSerfal)ren. 

gttit  66  ^ßßifbttttöm.  —  Zweite,  fc^x  vcxme^xU  unb  vcxbcffcxie  ^nfta^e. 

23  S3og.  8^.  @eJ).  5K      2      50  $f.  @eb.  5K  90  h  =  bm.  30^\. 

be§ 


^Ädtmor^  Mnflfir^en  §>fetuen^ 

öon  ^noij^en,  ©orn  unb  (Elfenbein  unb  ba§  Starben  unb  3mitiren 
Don  allen  ©oigforten. 

17  23og.  8^  @e^.  3  K  30  h  =  3      @eb.  4  K  20  h  =  3  ^.  80 

B^vla^  tu  Wim,        untr  Xieipiig. 
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SSon 

19  S3üg.  8ö.  @e^.  4K  40h  =  4  3)1.  @eb.  5 K  30h  =  4  3)1.  80$pf. 


wnb 
SSon 

Dr.  §ttmmn  ?wiiU* 

22  aSog.  80.  @e^.  bK  =  ^m.  50  ^f.  @eB.  5 K  90h  =  5  2)1.  30 ^f. 

inib  bie 

Zicgel-fabrikation  der  Gcdenwart 

Dr.  ^tvmann  ^m^k. 
^it  106  ^BBifbuttöCtt.  —  ^weiU,  fe^x  vcxmc^xie  ^uffarje. 

36  3309.  8^-  ©el).  9  K  20h  =  8  3)1.  30g^f.  @eb.  lOK  10h  ^  9  3J?.  10 $f. 


ummt 


